“FALUYYH CYXAU ABTO 3AM” XXK-UAH “LLUANTAH H3BTPYYJI9X LAr-2”-biH
LAXUITAAHDBI X3P3rnaar XAHrAX 65 KBT-blH HAPHbl LAXWUIITAAH YYCTYYP
TOCNUAH TEXHUKUWH TOOOPXOUNONT

COPIraaraax 93X YYCBAPUAMH TOHOI TOXOOPOMXWMH COHIONT,
ALUUIMANT, 3ACBAP YANUUITT I3

HLUC Hb Tyc 6yp 310 BT yagantam HapHbl 3an 260 WMpXar, TOrTMON ryYRavMiH
XONn6onTbIH Xarpuar Hb 2 Wwunpxar, Tyc 6yp 27 kBT yagantan uHBepTep 2 LWMPXar AaH
CUCTEM YYCIaX aXkunnax oM.

Tyc HUC — g Monukpuctan 310 BT yagantan HapHbl 3al awumrnaxaap
TOOL00 XMNCAH. HLC—bIH MHBEpTEpP BOMOH XY4HMI SNEKTPOHUKNAH TOHOT TOXOOPOMKNINT
TyC yNNABapaac aBaxaap tenesneceH. 40 kBT — biH YaganTan 2 434 cMcTemaac 6ypaaHa.

1. YHOC3H TOHOr TeXeepPeMX, TeXHONOrMNH COHronT

OpumH yen HapHbl 3anr Tepesn BypuinH xarac gamxyyrnard matepuanaap Xuimk
Oariraaraac xamaapaH xa4 X343H TOPNIMNH HapHbI 3an Xuimx 6anHa. YyHA:

- Kpuctann uaxuyp HapHbl 3an (MoHokpucTann 6a lNMonukpuctann uaxmyp),

- HumraH xanbcaH amopd uaxmyp HapHbl 3am

- HumraH xanbcaH Kagmuin-Mngnin-CeneH HapHbl 3an (C15)

- Yenax cucteMuinH 3 6a 5 OynrmnH anemMeHTyya33p XMNC3H retep

OYTALTIN HUMIAH XanbCaH HapHbI 3aK
- OpraHuk HapHbI 3am
- Monumep HapHbI 3aK 33p3ar X34 X3A3H Tepen banaar.

HapHbl 3anr smap matepuanaap xvixk banraaraac xamaapaH TOAr39PUNH alunrT
YANUAH KO3PMUUMEHT, YWNABIPNAX 3PUMM XYUHUN X3IMXKIS eep eep bawmpar. [1asp
AypbACaH HapHbl 3aH TOPNyy4d3C KpUCTans uaxuyp HapHbl 3aMH TEXHOMOrM cawviH
XODKMXK TEXHOSOorM Hb unyy 60noBCPOHryn GOSICOH Tyn TYYHUUT UX 4YagfiblH HapHbl
LuaxunraaH ctaHy 6apuxag epreH awmrnax 6anHa.

XycHarT 14. Polycrystal 310 BT HapHbl 3alH LaxunraaH y3yynant

HapHbl 3aH LaxunraaH y3yynant
HapHbl 3ainH Tepen Monukpuctann
HapHbl 3anH ynnaBapuinH 3areap YS310P-72
HapHbl 3ainH HapnacaH yagan, BT 310
HapHbl 3ainH XaMrmnH nx 4agnblH xy4gan, B 36,7
HapHbl 3ainH XaMrmH nx YagnblH ryngan, A 8.45
HapHbl 3aH X3anxa3Hnn xy4gan, B 45,9
HapHbl 3anH bornHo xonbonTbiH rynaan, A 8.96
Haphbl 3anH AYK, % 16.06
HapHbl 3ainH H3aNTTaM X3aNX33HUN Xy4annnH -0.32%/°C
HapHbl 3alH 60rMHO X0NBONTLIH NYMANNIAH +0.055%/°C
HapHbl 31IEMEHTUNH X3MX33, MM 156*156 Nonn
HapHbl 3aiH XaMxa3 (ypT*epreH*eHaep), Mm 1956*990*40/45/50




HapHbI 3aiH XUH (Kr) 19.3/19.5
HapHbl 3aiir COHrox YaHapbIH LWanryyp 1EC-618531-1
HapHbl 3aiH y3yynantuiH xanbansan (xyswnap) +3%

XycHarT 15. HapHbl 3aiH LuaxunraaH y3yynanTunH TemnepaTypbiH KO3OPUUNEHT

HapHbl 3aiH LaxunraaH y3yynantunH temnepartyp KoahpuumeHT
AwwvrnantbeiH ctaHgapT Hexuen (°C ) 45 +2

HapHbl 3anH AYK (%/°C) -0.07 £0.01
HapHbl 3aiH YaasibiH TeMnepaTypbiH KO3(PPULNEHT -0.41 + 0.05
3agram xanxasHum Xy4anunH TemnepaTypbiH -0.31 £ 0.05
BornHo xonbonTbIH rynanuiH TemnepaTtypbiH +0.06 = 0.05

XycHarT 16. HapHbl 3aiiH HapHbl 3p4M33C XamaapcaH LaxunraaH y3yynant

HapHbl 3aiiH LaxunraaH y3yynant, B1/m? 1000 800 400
HapHbl 3aH HOpacaH Yagan, BT 310 200 100
HapHbl 3aiH HOPNAC3AH Yaa ibiH Xy4aan, B 36,5 30.2 30.1
HapHbl 3aH BOrnMHO X0NBoNThLIH ryrnaan, 8,96 7.1 3.33
HapHbI 3aH HOANTTIN XANXI3IHUN 45,9 36.8 35.8
HapHb! 3anH AYK, % 16,06 15.32 15.27
HapHbl 3aH YagnblH TeMnepaTypbiH i i
KOBIDDULIMEHT, %/°C 0.41 0.41 0.42

2. HapHbl 3aitiH cyypunyynanTt

HLUC- bIH yrcpanT cyypunyynTbiH aXmbir ryNUdTraxaad HapHbl CTaHublH Byx 3
aHMm Xy4Tam canxu wyypra, yac 6opoo, rasap xeanen 33par 6anrans Lar yypbiH smap
XYHO HeXUena caaaryn axunnax waapanaroir TaBbaar.

HLIC-bIH byaxunraaHbl YWNABIPAAN HapHbl 3anr 6anpnyynax xasamnTblH eHLer,
YUrIANIIAC IPC Xamaapaar. TUMMI3C HapHbI 3alr cyypunyynaxgaa XUnunH TypLl HapHbI
APUAM XYHUAT XaMIMAH MX awmnrnax 6onoMXKTOMIoop HapHbl 3alH Xas3aWnTblH eHUer,
YUTNIANIMWT COHrOX BanpnyyrHa.

HLIC-bIH cyypunyynanTbIlr XUAXO433 HapHbl 3anHyyd Ove GueHas cyyaspnaxryn
Oarixaap TOOLOONCOH 60nHO. OHOMbIH XyBbA HaApHbI 3alr cyypunyyrnax HananTblH
Xa3annTblH OHLUST Hb TyXanH OPOH HYTIMNH 6PreperninH eHUerTan TaHUyy 6arxag HapHbI
3aM XaMrmriH UX apuMMm Xyd ymnasapnagar. (PKnwas He: Japxanbl HUC Hb 6anpuinbiH
XyBb A3NXUNH XONA epreprert, TYYHYN3H MaHan OpHbl Xona XacarT 6anpnax 6erees aH3
OycC HyTarT eBnNUIH ynupang uac ux yHagar 33par Xy4nH 3yNnunr xapranaaH HapHbl 3anr
YaHX eMHe 3YIT YUrnyynaH 45°-uiH eHureep Gampriyynax Hb XamMrumH UX 3pYUM Xyd
YANABIPSIAX HOXUNUAT XaHraX Ganraa Tyn HapHbl 3aH HananTblH eHurMir 45°-aap
Ganpnyynaxaap COHrocoH 6amngan.) HapHbl 3anr uyBaa 6050H 33parLda xonboH xag
X343H O6yn 6onroH Ganpnyynaxgaa TIAr33pPUAH YMIMaN, HananTblH ©HUSr Hb WKW
Ganxaap TOXxupyynaH 6avipnyynHa. XapaB snraatan 6GanpnyynBan HapHbl 3auH
ragapryya Mpax HapHbl LauparunH apunm eep eep 60n0x yypaac raprax apumm Xy4HUn



XAMXK33 eep eep rapy y3yynant dyypHa. Mnmaac HLIC-bIH HapHbl 3alH HananTbiH eHLer,
GanpLumnnbir cyypunyynax raspbiH Tarw 6angnaac xamaapyynaH TOXMpyynr Xungar.

HapHb! 3aH 6eToH cyypb

HLC-bIH HapHbl 3air cyypunyynax xa X349H apryyabir XxapbLyynaH cyganx
Y393 eHOep XYYOSNMUNH uaxurraaH gamxkyynax wwyramblH TYNryypbir XUAX34 epreH
awurnagar 6eToH XOOOMH LUOH X3n03puinH Cyypumnur COHroH asnaa. YyHA:

- BeToHOH cyypb Hb BarranuiH anueaa y3argan canxu, 6OpooHbI a4aanan

cauvH faaHa
- [azapTt Bynax xacart sMap Har HAMaNT XoN6ooC Waapaaraaxryn
- Xap Jynyytaun rasap cyypunyynaxag TOXMPOMXKXTOMN

OH3 WMAA3N Hb MaTtepuanbiH 3apuyynant 6ara 6a cyypunr yrcpax aus
xsin6ap xagum 4 xepc Hamrapxar 6avean 6at 6ax 6argan Hb Myy cyn TanTan. [aspbiH
XOPCHUI LUINHX YaHapaac cyypb 60MOH HapHbl 3aiH canxuHbl a4aanan aBax Yaasap
Xxamaapan nxTan 6angar. Xepc XaauMn YMHI3 XaTtyy, yynyypxar 6ansan aH3 TOPIUNH
CYYpPUVr awmrnax Hb WUryy TOXMPOMXTOW. [@3apT cyynraH Gynax XacartT simap Har
xonobooc Ganxryn 6ereen HaMaNT rasapayynrbiH MaTepuan awurnax waapgnararym
Tyn epter 3apaan 6aratan. LLloH xan63apuiiH 6eTOH Cyypb Hb epTer 3apaan baratanm,
T93BIPNAxaa xsanbap, 6at 63x 33par OMOH calH TanTal Tyn CYYNUAH Xunyyaoad
XBHIY-bIH 6apyyH xona, xoug xacart bawvryymk 6avraa mnx yvagneiH HUC-yyabir
Ganryynaxapg 9H3 TepPfMAH CyypUNr epreH awmrnax 6anHa.

3ypar 17. LWoH xan63apuintH 6eToH cyypb

XycHarT 17. IuBepTepumr cymkaaHg xonb6ox 40KW nHBepTepUnH TEXHUKUIAH Y3YYNanT.

OponTt (Tortmon rynaan-DC)

XaMrmmH nx TorTMon Yyagan 40 kBT
XaMrmmH nx 4agsibiH ropyuMbIH Xy4aSIMAH 380 B, +-3%
XaMrumH nx xy4aan 900 B
XaMrumH ux rynaan 133 A
XyyaaviH nyrvnt < 3%
33paryd3 OponTbIH TOO 1, +/-3
AC rapant




HapnacaH yagan (AC)

40 kBT

HapnacaH ryngan (AC) 105,2 A
CyrkaaHum xy4gan (+/-10%) 380 B, +-3%
CyrmKaaHubl JaBTamx 50/60 Ny,
XyBbcax rynanunH rapMOHUK raXxkunT <3%
HagnblH KOahpuumeHT Tunm

Tyraax cysmkaa

TM 6a IT cynmxkaa

AYK
XamMmrmmH nx YagnbiH AYK 98 %
EBpo AYK 97.40%

YaanbiH 3apuyynanTt

AXunnaraaHbl AoTOOA 3apuyynanT

2000 BT 1 MuHyT

Bavranb opyHbl HOXLON

XamraananTblH 39par 1P20
OpyHbl TEMNepaTypbiH XA3raap -15°C-aac +55°C
XaMrumH nx opyHbl Temneparyp +60°C
XapbLUaHrym Ymmrimn 90%
XamraananTt

"aszapayynra Tunm

OC ypByy ryinanuinH xamraanant Tunm

AC 60ornHo xonbonTblH Xamraanant Tunm

3. HUC - bIH yaxunraaH xon6onTbIH cXem
HLIC-bIH 1 ©yn (HAPK ceKl) Hb HapHbI 3anr 1 yyBaa xonbocoH 130 WMpXar HapHbI
3arHaac Oypgax bereen 6ynuiiH xyuuH vagan Hb 40,3 kBT 6anHa. byn Tyc 6ypuiiH
€POeHXN rapranraa Hb TOrTMOS NYRANNAH XONBONTbIH XanpuarT HArTraraax MHBepTEPUH
TOITMOST XYYO9NUNH WWH-4 XxonborgoHo. LuH-g 6ynuiH rapranraa 1 6ary 60noH
HAITrargaX epeHxun XonbonTbiH xaWpuart xondorgoHo. HapHbl LaxunraaH CTaHublH
cuctema 40 kBT xyunH Yagan 6yxuii MHBEPTEPUIAT alumrnaxaap TeNeBOCeH.



Charging '
controller .

ESS
(Li-ion Battery)

Diesel
(Existing D/G) &

Solar Array ---E

Inverter
(Bidirectional)

L EMS
(AGM/KT)

PCS : Power Control System
ESS : Energy Saving Storage
BMS : Battery Management System
EMS : Energy Management System

s DC
— AC
-------- + Communication

3ypar 18. HLC-biH axunnax 3ap4MblH CXEM

3.1. HUC - biH asiHra sannyynary xamraanant

1. Agdra sannyynardyunr HUC — bIH 9rH3a 6ypT, HapHbl 3alH Tynryyp cyypbT
GanpnyynaH asHra xynasH asax Oavryynamxaap QJamxyynaH asiHraac
XxamraanHa.

2. VHBepTep, XonbonTblH Xavpuryyablr asHra XynasH aBax Top 3CB3J LWOHT
asiHra xynaaH aBax bavryynamxaap xamraanHa.

3. byx adHra xynasH aBax Ganryynamxyyabir 433p AypbAcaH 3aaBpblH Aaryy
raszapayynHa. [asapayynrbiH 3C3pryyuiMmr TyxanH raspblH XepCHUN XyBUWH
3CIPryyusiaac xamraapyynaH toouox 40m — c Gararym Gawnnrax EcCTOMW.
MazapayynrbiH 6yynTyya, aneTpoayyablir 33C LWWH, 33C XOOSTONTrO0p XUNH3.

XycHarT 18. AsHra 3annyynard, rasapgyynrbiH y3yynant
CrangapTt wanryyp IEEE Standard-80
MazapayynrbiH cuctem 10 Om, razapayynrbiH anekTpos
MasapayynroiH
ANEKTPOAbIH X3IMX33

X3aMxaac 3 M ypT, 32 MM anameTpTan
MaTtepuan LlanpacaH raH

[[a3apT cyynrax ryH 0,6 m

AfHrbIH Xxamraanant

CrangapTt wanryyp IEC-62305

BavpLumn XamruiiH eHgep uart 6onoH Tan6ang




40 m gnameTtpTan, 3 M eHaepT, ary, 60coo

X3MX33C N
OanpnyynHa

3.2.  HUY-bIH awuvrnanT, yunumnras
YpbayunicaH y3nar YUnymnrag
HapHbI 42Nray Hb HAPWUIAH TYBAITAM Y3Nar, YANYUNraar waapagarryn. XamrunH ron
Hb O3NMAUMNH X3BUWH axunnaraar XaHrax, TyyH4 6anHra yanar yunyunrad Xumx Hb
yyxan. KOy 4 HapHbl O2NraUMIr XapaHxynnax écryn 6ereeq HapHbl O3NraL, Hb GanHrbIH
LOB3PX3H Banx EcTon. MxaHxa39 60POOHbI YC Hb HAPHbI A3Nr3UMIT L3BIPX3AH bannraxas
XaHranttan 6angar 60n10BY HapHbI A3MMALMIAT LU3B3P ICIXMUT Lianrax 6amx XoparTon.
TUNM33C HapHbI O3MTALUMNH YPbOYMUCAH Y3Nar, TEXHUKUMH YANYUNTaar XMNxXaa aHxaapax
3ynnc:
v’ Xapargax 6ananbiH YHINras
HapHbl O9NrauMnH AmMap Har Wuil xarapcaH 3C3aXMAr 3aaBasn warnrax. OH3 Hb
NX3HXA33 ragHbIH HEMneeHeec yycaar. TYyHa3C ragHa HapHbl O3NIr3UUNT AMap HAraH 3ymn
Xanxamk CYyA3pJidCoH 3C3AX, HapHbl A3NraL BOXMPACOH 3C3aX 33PrUNUr camTap Lianrax
6anx waapgnaratan. LWaapanaratan 6on goopx 3aaBpblH Aaryy L3BIpax:
YnnaBapaac rapracaH 3aaBpblH Jaryy HapHbl A3Mr3UUMAT L3BIPIIAHA. Ep Hb
HapHbI 43Mr3LMAT LIBBIPLLYYCIH ycaap yraax Hb 30XUCTOW. [anraunnH ragapryyn
OyycaH uac, Wopoor uar Tyxang Hb apunrax 6anx waapgnaratan. 0anrayunH
ragapryyr apuvx LaBapraxaas TYYHUM ragapryyn caB, dypaac rapraxaap xaTyy
3yMS awmnrnaxsir XOPUrioHo.

v' LaxunraaH xon6onTblH 60M0H HapHbl O3MNr3UMAH LaxunraaH yTacHbl Xon00onTbiH
CUCTEMWUNH XSIHaNT, y3nar

YT XaHanT y3naraap 4O0OpX YW aXunnaraar XxaHraHa:

HapHbl 49Nra3uunH yrepanTt cyypunyynanT, 434 CTaHublH LaxunraaHbl YTCbIr Wwanrax,
xXyBaapunax 6anryynamxug y3nar Xunx, yc, araapblH HArTbIr wanrax 6a 6yx 4anrauninH
ragapryy Xacruur y3ax wanrax. byxvn n aBaapb raMTnuvnr xamraananTblH CUCTEMIIP
OJIK yCTraH TOHOI TEXeepeMXUr connx 6ereen 6yx HapHbI A3NMALMIAH ragapryyr XaBUWH
bonrox. XyBaapunax 6anryynamxuir cantap OUTyyMXKIaxX493 LWNHO CUSTMKOH aluurnax
X3pIrTan.

QamkuT ByC y3nar, YAN4narag

HapHbl 43nraymir 9BA3pY raMTC3IH TOXMONAO0NA CONMX Waapanaratan. 3acBapbiH
aXunyumg HapHbl O3Nr3UMAr 3acBapfiaxfjaa HapHbl MAPNUKH TycranbIlr XaacHbl gapaa
9CB3J1 HAPHbI rAP3an Tycaarym yeq 3acBap YUNYUraa XMNUX X3parTan. YUnMp Hb HapHbl Tysa
TycCaH yen UdHar angax, TYNarasx, YWNAB3IPNaNunH angargang Xyprax 6onsowwryi.
HapHbl 43nraymiH ynnaBapaac erceH 6atanraart xyrauaa gyyccaH TOXMongosng HapHbl
A9Nray, raMTIX34 HeeL HapHbl O3nrauTan 6anx waapanaratan. XopaB HapHbl 43raL
ynnaeapunH 6atanraaTt xyrayaaHg raMTCIH TOXMONZONA YWNABApnary LWMHY HapHbI
A3NraLddp XaHrax €cTon. XapuH yrnngBapnaryaac erceH baranraaT xyrauaa AgyyccaH
TOXMONAOSNA MIPraLIC3IH aXUMYMH HeeL, LUMHD HapHbl O3raL33p CONMX WaapanaraTamn.




3.3. XsAHanTbIH cUCTEM

HapHb! LaxunraaH CTaHLbIH TOHOMNOSbIF FAMTAN BOSOH ragaaz aroyn Heneernneec
XaMmraanaxblH Tyng eHOep YaHapTanm [guanasoHbl XamraanantblH — CUCTEMWIAT
X3PANKYYNax Hb 3ynTanM toMm. CTaHublH XamraananTblH CUCTEMUWH OyTaL 6GOMoH
Wwaapanara Hb xamraananTtblH 60foH ragHbl Herneenesn, OPoOH HYTIMAH HEXLeN 33praac
XxamMaapHa.

CTaHubIiH UaxunraaHbl yTra /opyMM XYYHWUA YWNAB3prian/ 3cBan uar YypbliH
erergen /uaupar/ 33par napameTpyyaunr XssHaxblH TyNA XSSHanTbiH CUCTEM[, TONOBMNOCeH
Barx écton. XaHantaHg ereraceH y3yynanTtyya Hb CTaHubIH CyypunaracaH TOHOMOSbIH
axunnaraar xsHaxag 3opuynargaHa. JArasp Hb HapHbl LaxusiraaH CTaHUbIH ancblH
yanpanarag opcoH 6anx 6ereeq ynnyumnrasHun axmnumng 60rmHo xyrauaaHg 3acsapnax
BGonoMXTON oM.

CTtaHublH xamraananT, XaHanT, WAHXUTI3HUIA CUCTEM Hb JOOPX 3YyNNaac OypasHa:
- Bwnpeo axurnant
- [agHbIH Heneer nnNpyynax nporpaMmm XaHramx
- XaHpanTblH Wwanrant
- HapHbl uaxunraaH cTaHublH awurnanTbiH TacpanTryn 6angan 6050H yp awur
- Yp awrvmnH oHOBYNOs
- TaunaH
- AncblH ygupgnara
- [aMTNuUnH gyrHanT

CTtaHublH xaMraananT, XsaHanTblH CUCTEMUNH BYTIL Hb X3P3IrNAryumnH Waapgnara,
X3P3ArnarymnH 30XMoH Ganryynant, yrun axunnaraaHaac nxasp xamaapgar.

1m2 Tanbarraac HapHbl 3puMM Xy4a3p eaepT 5 kBT*uar uaxunraaH ymnasapnax
BonoOMXTON.

“‘lanran HABTPYYNaxX Lar-2” Hb LaxunraaH ap4ymMM XYHHUN X3P3rnaaraa 04ooroop
An3enb 3X YYCBAP3dp WNNAdH XaHrax 6anHa. [dusenb uaxunraaH yycryyp Hb aHXHbI
XepeHre opyynant 6ara y awurnanTblH 3apgan eHgep 6angar cyn tantan.

Byc HyTrminH 6anpwnbiH MeTeoHopM, NASA 6o5noH LIYOLWUT -bIH HapHbI HEeLUMIWH
XapbLyyrcaH M3433/1193C X3BTI3 AYrHAX3A ragapryy A33pX HapHbl HUMNG3P uaupar Hb
YTIyyAd XOOPOHA UXIyn xan6an3ax 6anHa. TOoH yTryyaaac oyrHax y3san “lrawyyH cyxanT
aBTo 3aM” XXK-vH LwanraH HIBTPYYMaX LAryyaunH LaxumnraaHbl Xoparnaar HapHbl 9X
YYCIYYP33C XaHraxag XxaHrantran HeeuTan Hb Xxapargax banHa.

HLIC Hb Tyc 6yp 310 BT yagantan HapHbl 3an 260 WMPX3r, TOrTMON NYUANUAH
XON6oNTbIH Xarpuar Hb 2 wupxar, Tyc 6yp 40 kBT yagantan vHBepTep 2 WKNPXar gaH
cucteMm yycrax axunnax tom. Tyc HLLC — g Monukpuctan 310 BT yagantam HapHbl 3an
awwmrnaxaap Tooyoo XmncaH. HLC—biH nHBepTep 60MOH XyYHWUIA ANEKTPOHUKUIAH TOHOT
TOXOOPOMXKUUT TYC YUIABIPI3C aBaxaap TenesneceH. 40 kBT — biH YaganTtan nHeepTep
Oyxuin 2 094 CUCTEMIIC BYPAIHa.



