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doo」的⊥OMXOe OeeHO帥`oeh `o^ 」仙dt3廿e」 Hlqdce」 ‘h」e」⊥Ch小」 e冊e H期XeリXe胴LJNくe H旧」H興g

’eHe」HeX dee」de8 hJeudegetl Ot3h ‘xqde9

Oりt3X `」e廿^x `x囲叫人血りeg d^⊥ Xt3u人血りEC O^ `oeeリん`d人血山九‘氷Nedeexe⊥ ICIHOOOeH `⊥LJ.et3X旧HO^　-_
`HeLTt3廿doo」刑doc eHe `氷LTt3t3」NeX Ot3eXe廿」ede廿廿HeOLJ’e `oevv ‘ot3H `o村H廿uex/9 」iq山H(t3 `h」e」⊥etl小」

’eH拘XO明eC OOOXO廿dMXOg O^ HOuO9 Xed^H　-

’xcd抽e `氷山人血8e ⊥de∧胴廿人血川3山人んりeg eg L川〉I<e廿t3OA9 ee取e皿dee 」酬」Mh lqHO^ e9 Xe」de」

O^ ’eHh相dt3X hJe」⊥eh小」 」旧LJ廿Mot3 XeXdex 」拘OeIN `oeh `0^ He∞M oeEN山人旧H隣」皿em 」eH d捌B

M囲or Oeede8OM xe tセOAg HOLJOg O曲t3H^⊥ d^x `」eu^9即Hん`oA ‘uo」 `LJO9画隣」t3ee deedee 8edex-

⊥Ll’∀lJ∀∀」州∀X 14MH〇LTe ’oe州`o∀巾`o^　ウル

“t3Hu八八兆t3e川e⊥eg 」円山廿gB Xeu人相八人9 」興りリeeLJeH 」edeo xeLJ’eeLTeH

tM〉K川3∪んfu eg t3」刑dt3g e関MLTe興川O田OgLJOX raH¶em `H9OO qH hJe」⊥eh小」 ・t3Hae 」ee〉KINeX e」de

んfue廿田IqWd^w( quMx xo田OgLJOX `xo」LrOg h囚e冊Oufuo」HO困」一q廿畑o抽uo dce」廿e⊥ eg Xe田e廿CIN

興⊥LJed開廿曲M」eⅢM」りeg XO廿」OgLTOX HIqdce」 H岬」Ot3C間Ou^ LJO」HOINくh」e」⊥e中山‘t山O廿山OMXO⊥

HOO田O do8旧LTO `oooe山EN川EN Wt3|deHt3h H期」OLfOeXde `廿c巾岩田Iq田沼t3 H旧」刑de9 ‘ee言dex (tl)

’eHee山人x h」e」⊥e中小上旧」e血相dt3X ‘」ed^^ xELJt3e州t3X Xdt3X JWt3gLJ.e⊥ Hlq山水t3 md^L旧Heche」^x　-

HIq川OO」OC　`んfu曲H拘-し’O乙田所C-廿e廿H理由XeH拘Heede」 ・eHee山人x 」拘」d^^ xe」LJ炸g HeLTe9
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廿ee|geX 」興」eリXHe⊥ HIC]囚eC ’t3HLJ人相o日OuO9 det3J興L9t3⊥mOEN H拘」-00乙:しけOOOOg Me⊥gt3⊥mOt訓

OOO乙:し廿ee舶eX 」期」d^e HIqLTOL田O相u咄“eHu人相刑Ht3J. ⊥deHe〉I(HM deexetluedeem言eC 」興LrOe⊥　一書

H期L皿e」e HeOu ndo日OuO9 e9 Xe」e 〉l<eLJaeX det3」興⊥ge⊥mOEN OOZ:しHeLJ」Mme 」興h」eリ八人do日OリO9

」edrfei t39 m鵬」HeX酬t3d」Od]興⊥洲OdMXO⊥ 」卿」d^e H旧LTO田JO HeLT廿HeX .eHuMdo日OリO9

He山eHんfu曲HICl⊥d曲HE⊥O胴LJeリh日興deH e9 ⊥ENdocb HeOdeem日eC H州deHe〉t(HM 」理肥田e」e　喜一

t39 Xe」⊥ehK巾dee」興⊥XINeUOんlqH〉l(e」eg (uo!脚S lelOl) Hed相HOd⊥洲eLJe 」旧LJN〈e H拘皿開州eX

’eHWeg 〉l(ee」deo LJOIN]O⊥ 」ee」eLJ」e廿Ne⊥ `氷eLTd朗O排項de廿HeH LJO9 HeOde」山C川e」 LJed廿ae

`刈t2t3川eX H叫hde [加mdんIqHec巾3」^x pe⊥e」eLJ廿deem cIH山e」⊥eh小」 」ee」t3LJOe廿e」 X/9 HeO田興X

甘んfut3廿H旧VVeS.t3H興9 HeOe田e恥e⊥りんdt3eXe山Mde `廿O⊥ He町人^h拘H　廿E」t3LT廿deem H興deHe〉1<HM

」興e de日eh xe皿d¥x xe§可MHOdex HeOuMx oee」e山XHe⊥ HOリOg dee」^廿間上林e dee廿HeO地」 ・eH」e

Xt3eC 」即」eLTXHe⊥ HIqV¥eC eg 」eh xりMX皿M〉t(INeX qH MO」LTO⊥旧HOt3t3廿ex eg xooc deed廿He H期d¥9

Oんe∧ dee廿Ht3O廿t3」 」lC]Oee廿t3X Wt3山d/ H興-州N 9乙.eH興g Ht3O廿^9 dt3t3Het3」t3h 」拘」OeX HeOdt3」

L川mee廿O隣dc剛lqHO曲e」 ●eH興e9 W凡xM Oee一肌O乙MEC HIq廿HOdoox Hiq廿MHO曲e」 IqHt3t3」t3LJ.言t3LT

Xt3山dweg甘んfue廿H興」eLTXHe⊥ ・eHe」山人人o H∧」 M00ウ(廿H興8 W8`0-9`o m」e廿e」 OeeXee deox H興gue⊥

HeOuMx qH 」拘Odex 」旧O廿e」 HO廿OIN揮⊥ee〉MeX州00乙しXO9XO9 1qHee」eLJ’aeリ’qH h」e」⊥eh小」

tl」酬O人相刈MX 」ee」eude8eh HMt39ue⊥ “eHe田t3LT」Mmt3 dt3t3川叫相doc xeHBX ‘xe」LJ.em 」lCILf)l(t3

HI判じMdE9軌hhJe」⊥ehw^」 qH dee」廿e “eHu^ん(地e9　坤ee MOXdo廿O⊥ OeENeC `det3d叫^州廿Heudeu

りe]e山XHe⊥ Hlく=NeC `dooJWO⊥氷INOLTOg XO明OXdo廿O⊥廿Mm廿e¥ h d剛は」HMm日e⊥ HMM廿^e^ H旧⊥刑h/x
’人血eH H即」Ht3LTt3廿e9 u馴X^ 」lqde9鵬O `oe廿e」旧Het3」t3LJat3LT HeOhMg 〉I(e山e廿囲e⊥興Xdo廿O⊥　_

`dt3t3」廿Ag wん」e廿L川de 〉l(e田ee」人(IN’」 HMm日e⊥ ’刑mdklt39 `dee」柏) 」期間ee廿eIN XO廿」O9リOX X^日

’eHe」⊥e巾Mん」W田川〉l(INeX廿Hりt3C MOXdo廿O⊥山e⊥d^x dee」鈍X HeOuMhd関臓C H興deHe〉KHM

mりM⊥　deox oee」eLJ’XHe⊥　H旧INeC OO廿×O明OXdo廿O⊥ 」HMm言e⊥　Hlqdct3」琳ん曲　HWM」eLJXHe⊥

lqHWOリOOX `d/んHeO机eLJgeリe⊥ “eHe」⊥e「川村」W皿JM測NeX Aんe廿`HeLT廿HeX HICl廿MxN拙人血りeg

t3g WOLTOOX HeO軌eL嶋eLTe⊥ X^9 X人血e廿HW川eLJXHe⊥ H門川eC dee山M廿e興⊥H∧∧ HeIN “eHe」⊥eh小u

JuM皿M〉l(囚eX XO明OXdo廿O⊥廿He」de |WMH H門川t3e 」IqLJOL山O HeLJ廿HeX eg Aん曲りMHm甘e⊥ HIqdee」
`xe」LJem HeLJ’h〔IMMdeH JWM皿順de廿He H旧d8e」 `eexINeX Mee HWM廿人血etl XeINeH HOLTO9 /⊥e洲LJl⊥Mc

`甘んfue廿HW肌CLJXHe⊥ H旧NeC HeOC]目e⊥ INE」^m Ht3eリ∧ h」e」⊥eh小」 t3t3d曲聞HO州X 」ee」eLJ’Oe廿e」

’OHLJOg We⊥t3」eLT廿deem xt弛」Mmt3 JMee OHM」O9 dee」廿e廿ex要理X

Ee」eリOe廿t3」 ⊥dECe」 」O山HO剛dee HOリO9 ]eh HIq山dt3」^x HMM」人血t3H Aん曲廿uんHWMXe」⊥ehMん

胴LJ’Xe H旧」刑dt39　do⊥O廿　旧Ht3t3廿LJe Xe山人x HeOt3e8　⊥-乙OC u小c Hlq」t3LJ’廿dt3em HWM刈HXe⊥　一

廿ee○○g XeLTO曲e」 dt3t3JMe|Mee OH肌Og OeeHM⊥ ^ol^g w凡xM Oee-INO乙(HOtluO廿Og JW冊小C e朗MLJ’e

HeOC∧氷t3HBX HMXe廿JMMdee」廿e⊥ deeHt3O刑hd朗Et3eト母MdeHe〉l(HM) deeHOuMe人山ed^c 」iC]囚e」^m

HM肌eLJXHe⊥ H門間eC Aん曲IqHOeee廿-/t31しOC叫l∧c Hlq」eLJ’廿deem 「lWM洲HXe⊥ ^∧xeHC qH h」e」⊥ehM^」 --

’eHu人血⊥eg deedeHe〉t(HM 」H^廿d∧ HOO]O⊥氷OgLJOX We]_山順de廿He HWMdeHed HeO廿H∧

剛富山廿d巳e爪理甲州HXe⊥



6ウO関村xe」帥廿deem Hk4M刈HXe⊥ Xe山edex日加:H(e HIq」リMde9 INeC O⊥日e HIq廿M両人o

HMd凡H人相閃‘q日O」HMc `Hedりt3×Hee」e臣oe⊥山M」eO `⊥Oae廿」eV¥ e 〇日∧

eさけリeXe巾山人x �XM　HWMJINe×　H14eC　期廿HeX �HMM」HMm日e⊥ �廿^e人 

HMM」日eX　HeLT廿HeX �Xd人血oo廿　　HW剛伯d　H財-INC �埋囲」人血d曲e」 

e曲Lre Xe山人x H期」仙d曲別H期e¥廿ee廿H興」HeLJe廿HOLTOg H興廿∧e人間皿Mh^x :し-C ]eHO/x

-りんxouog hde⊥eX Ot3t3HOee8

廿-し・C ueHO/× OeeHee洲eX H叩LJOe⊥ 」Ed^e qH卿」日eX H興」HeいけHeX.geuMe^廿十C ]eHO∧x

」ee〉KNeX XM H期」鵬X Xe田edeem日eC H興C拘伽ex xede」 doo廿H興潤ed.t3He」LTem 」Iqリ廿りt3g肌M〉t(

H興」仙d曲別H期e^廿ee廿H拘」HeLJe廿HOuOg H期廿∧e¥ H旧⊥uMh^x刈/血d興g dt3ed叫八州廿H訓deu

∧oI^9 que町t3d捌]eLTXHe⊥ Hlq囚e8 」興潤ed deINe⊥ H拘-N∴C ⊥dt3ee」 HOOO」HOO H期deHe〉t{HM

LJ’曲興9 m」e⊥ H州」仙d曲e」 H拘」Ht3LJ曲e9 H拘廿∧e^ H旧⊥L川h/x　(」)

“oHu興Xdo廿O⊥ deHe氷HM 」円山md興g H酬廿人血eh廿ee」eg X興X dt3t3」de H拘皿M〉KWeX HOdo⊥ 」HMmge⊥

dee廿d関餌八八・eH期X山M測NeX山eINeH O血o^⊥ ⊥-IN9.しm酬⊥ deox oee」eLJ.XHe⊥ dee廿仙de廿e」

Hiq」euh^x HOリOg H興e¥ cldMo H-CENeC et3L,t3O `⊥-IN9[・しm即⊥ deox oee」eLJXHe⊥ dee廿仙dE廿E」

H-q」t狙h^x HOL,Og H興e^ qd相o Hlqnlt3eリO」 t3H廿E」 OeeXM〉KINeX 」期Hmae⊥ H財」仙dt抽3」廿exee

deox HOリ09 tJ山O」 HりMe¥ H興Xん‘廿INe⊥人L IN O乙廿M」t3廿H拘」eLfXHC⊥ H旧VVeC `廿e廿人山etl HOOO」HOO

H拘deHe〉I{HM廿町有H旧Xe山人血朗」LTe⊥Eg 」期XCOe et3」興g 〉t{e」HeX川」eu蘭eem HeOeeC廿-し-C ]eHO∧x

.りんOe Xりe9八州O隣He曲リe

Xe山人x HeOuMc¥廿一し-C ueHOIx qH Mdec xo伽Odoox H財」HMm日e⊥ XMXOC HOOhoo⊥ Ot3eH」ed八〇

t3g HMmae⊥ HeO測NeX ]etl粥訓LJ’e HりM」仙d曲e」 H財e∧廿ee廿H拘」HeLf帥HOIJ.O9 H期廿^e^ H旧⊥刑h^x　‾

_　　　　　　　　　　　HMm日e⊥ H拘」仙dt3些」 H財廿^e人間⊥刑h^x eg Ht3u咄(目)

当時O⇔ X興g XM Ot3M-%O乙し`e」eg Ot3M-%96 Oet3HO粥C廿e」t3LJ.廿d粥m H拘州HXe⊥ LJ.C8Oe

^八川OI Ht3Ot紺d関t3ee H興deHeXHM qH Heee^8 HeO〉MeX ]eh HIqd^廿」州e∧ h qLTe胴皿Mh^x ・dee廿

期H∧人.eH興9画xM OEM一%O乙し`り巾e」eg OeM-%00しOt3EH粥C∧e HOOOO]O⊥ ∧ol^9 HeOE山d関t3t3e

H興deHe〉l(HM qH H隣C^c〉Ke廿H柏H拘e^ h qLJe間⊥刑h^x HeO洲eX ]eh 9 do⊥O廿H期d⊥eIN OOしH旧d仲

H隣C^e瑚M廿^e∧HI『⊥叶いh^x　(9)

“eHe^ xe」 aeC LJ’e〔lWeg do⊥O廿トIWM-I州Oし手m3LJh即叩deH HWM」Mh

廿t3O^g xM¶do eetl」edee堆⊥H¥凡eg 」euXHe⊥ HIq」帥h^x HeOOae廿"OHO田OLJ興Xdo廿O⊥ dee」eLJXHe⊥

H旧⊥刑h^x Hiq胴38　Ht3Oe」dt3」 〉l{Ohoo⊥ O隣H」t3d^e AoIA9 HeOリMe^ ]ed^c qH 」Mh ee⊥日eX HIqINeC

」Mhee⊥言eX　(t3)

廿人人H∀∀廿LT∀ Xetl]’人X ZOC

’りんxouo9 Xe」LJe廿ex 」旧O廿e○ ○eH qリt3 hJe」⊥ehM凡deeJM村山edeem目eC

Ht3OLMh抽d^　H拘deHe氷HM ’t3Hりeg　〉t(ee」deo Heud関OeC 」拘dee」廿e⊥　h」e」⊥e口煩」 bMmd血

lqHe帥t3」^x山拘X19 HeOe^ xc」興⊥e」eLJ廿dt3em廿t3Xき」LJ.e¶胴Lr”くe deHe〉l{HM e9 X興g W血xM Oee　-

-IN O乙qH Mt3e XO廿HOdoox H旧廿MH〇曲e」 ’りO⊥O9 ×りeg HeOeLJ」e廿INe⊥ dee」りんxt3刑dE 」財田ee廿eN

XO田O9LTOX X∧g we⊥e」eL田deem　廿OXO明OXdo廿O⊥　廿Mm Ht3∪」M¶e Oe⊥^　H拘dt3H 」HMmae⊥

HOLJO9 」eLTXHe⊥ H旧INt3C ]eh h qLTe HH肌He山廿HeX HM川OeX XMhdoc dee廿HeO廿e」 ’eHWt3g小ut3」eg

Oee-I町CIH de廿He旧HOt3廿e」 Xりeg LJ’M mee廿O隣」仙d曲e」 H期」HeLJ咄.eHe」リMo坤eC HeOdeem目ee

HWMdeHe〉KHM　廿LTO廿LJOMXO⊥　NりM∴t3g XOLJOg Xe田eLJhdee Me8　Xe皿d¥x oe廿t3」 Oee」eLTXHe⊥

Ht3LJt3e」川em OeeLftlXeH HMt39山e⊥ ]eOeX We⊥ee」e山de廿He HO山Og廿LJENX^ “eHe川村o xe9 ×OリOg qリe
`坤ee LTOIN]O⊥堆⊥Ce〉t(NeX LJM〉t(M Oee」eリXHe⊥ H旧NeC `]eINdM HlqLJ’t3⊥ d∈ヲOX HMM」Ht3LfE廿HeOe山de廿He

」旧廿林地t3」 de囲e⊥ LTegOe HO廿ON∴qH h」e」⊥etl小」 e…e OeeXeLTXe胴LJ"くt3 H即廿^e^ Hiq皿Mh人x

HOリOg e¥廿ee廿H期」Ht3LT曲ee廿Xe」 `⊥M」HeOM骨」旧LJtlくe l甜OOdom dece」 H期皿e」dM廿H興」H別田

’eH」e deeJK巾de9ue⊥ eH/ ⊥deHeXHM 」期8^x 」eH d∧g oんHeO田MhM9廿HC汁OM廿

E」t3LJ廿dEem H拘刈HXe⊥



09 0巳廿相xe」eLJ廿dt3em Hy甲州HXe⊥ Xe山edex廿Ll’M〉Ke HICl」刑deg鵬C O⊥日e H旧廿M囚人o

H人相んHMd閃`q日O」H∧^c ’Ht3dwexHt3e」t3tl ‘oe⊥山M」e〇一⊥O目e廿」t3V¥ e O白人

/剛N OO乙/ e¥ xt3L・ee川eX Oee⊥LJ’e廿LTeX　(9)

’eHWt3g 」eOCX HOOOO]O⊥ deeHe」de |HMH H州」OeX

」^ `廿e⊥d^ H興-INO9 ee廿e」eg H興川eX m興⊥ d9OX dt3eリeHeO H期deHe氷HM Ot3t3umdりe9 HeOde」 M囲

H柏d^ MMHee」L川〉l(HMm LTe目Oe `xweg eedecリX∧g 」eOeX |HMH HeO山村刑Ht3| deex朗e LTedeem目ee qH

りt3gLTe⊥ X捌d関OeC HMX咄.eH拘X山t2山Mdo8O山Og HMX曲廿Het3C^e ⊥即H H拘e¥ h」e」⊥ehK向山eOeX

t3e」興g W仙xed¥x廿Hee氷INeX HeO粥8 bセ」t3LJ廿d隣m H拘州HXe⊥ qH H相聞Hee」L川〉t(HMm胴deHt3h

H旧LJ"〈e H財田e」dM廿　Ht3t3tl人9 XOO「旧Od興　H期氷順3uんfu興9　LTeIN拘X ’ee」e山de廿He H聞」HeLJe廿

’eHOee 〉K廿M¶」e⊥ 」^八田3H HeuMd山はH 〉l(eOae廿ueMde⊥eIN h」e」d/^廿HeX八

双Lrt3⊥em 」人血eH ^fue廿H卿」-009 」e山人9 Hlq」eLJ’廿det3m H期州HXe⊥ h」e」⊥eh小」 ]eOeX粥」興9 e」eg

OeeHeO廿」t3t3C He」de H期」HeLT咄’eHLTM皿e⊥氷t3OeC山e⊥d^x廿Hee〉I州eX Ht3Ot3t3C 」HeLJe廿h」e」⊥etl小」

LJ朗興9 XM OeeHee水間eX HOOOO]O⊥ He」de H期」HELT曲gedex ’eHe」⊥ehK巾He山人∧h興H廿-009

」e山人g HICl」eLJ廿det3m H期洲HXe⊥胴LJNくe XeLJ’m」e⊥ 」^人山eH Ht狙八人d山BH XeO日e廿」阿山eMde⊥EN hJe」d∧^廿

H即LJde⊥リ順MI C]H帥OdoくけEt3uM山野C JlqLJeMde⊥EN HeOdt3」 〉l(t3X^ H帥⊥em 」人血eH h」e」⊥eh小」

LJ関興g INO山O M刑OeeHee〉KNeX HeO田eee qH A血eH Mxex H財」HeL,曲目edex .eHL川m」e⊥

氷eOe8 Lre⊥d^x廿Hee洲eX Ht30廿」t3t3C 」人血eH L朋eg dM」LJe MリM qH /血t3H MxEX H興」Ht3LJ曲aedex

リM氷e lqHOOdom dece」　　(t3)

’OH哩OXdo廿O⊥ deHe〉t(HM 」ICud^ E9

X拘X hae 〉l(町人^x qH deeHe」de ⊥拘H胴d朗Oee H-q」t3uh^x HO⊥eg⊥qu坤Oe HMdex.eH興g輿山d血oc
`He」de囚C廿e廿人e∧耽O^9 Oee」捌h^x He」He CIH Ce洲eX e」E9 H財」WeX H興9LTe⊥ X叫d朗Ot3C HMX咄

“t3HLJt38HB hOt3C HMXt3廿dt3e山廿興g HeO廿d柏do甘く洲的Xdo廿0⊥ dee」ee〉l{囚eX Hed^9 」照gLJt3⊥ HICILT)t{e

H拘e^廿ee廿H興」Ht3LJ曲Aol/9 `L川:H(e lqHOOdom dt38e」山Mh人x HeO田剛X Me|Mdec h」e」⊥ell小」

__廿LTO帆OMXO⊥ HeOdec oeeHOee8 ⊥-乙OC u小C H旦L印廿det3m H期潮HXe⊥ ee〉KNeX HIqLJXくe 」eH d別‘唱_

X∀O∀C 」旧]’X∀りe⊥MdeC O∀∀H∀∀廿Lr∀ XetlLJ人X COC

’eHee」deo 」M廿Mm t3e」興9 OO廿O

H山門HM廿八人m H興」人血eX　(9)

’eH興g !囚XM Oee-V¥uN OOし十OeCHeOLJM〇人ued^e LJ’e目Oe ‘りんt3」t3g

OeeHO山Me^ ued^e qH He」de H期」Ht3LT曲HeO〉l{INeX LJe⊥d¥x 」eINdM H期」=t3LJ.t3廿Oee」eLTXHe⊥胴囲t3C

He」deHMM」Ht3リe廿　(e)

“eHりe9

りんM刑oee-0しくz:し^ol/9 ^^hHe⊥りO⊥-Z:しqH ee氷INeX Xe田edeem日ee HICENO山O H興」人血eH LJO9 (乙

ee⊥aeX廿-しOOOOg) z :しC]H A血TeH Mxt3X H卿」HeLJ’曲目edex山egLJ’eX deedee ’eHdeem日eC 」旧Xりeg

O乙`0+ ee氷NeX Xe山¥x HtqNO山O HりM」M山t3H Mxex H期」HeLJ’t弛　Ht3Ode山BH eg HeOL川m」e⊥ XeOeC

人血陀H八八兆eX叩囲」H捌e廿　(廿)

%09“0手 �囚囚O乙 �囚川合乙手 �八人」de廿e」 叩=」Heリe廿 

%0ナ0〒 �囚囚乙し �囚囚9し〒 �ee8eXt3ge人 口○○廿明いd林o 

%OC’0〒 �囚囚8 �囚囚0し〒 �e∧『d林o 

%0乙0〒 �囚囚C �因州9千 �　e」e山h人x HO⊥e9⊥『山e申○∀ 

ee〉I(VVeX �Mしde8XMH拘J鵬X � 

e」餌廿dee爪印甲州HXe⊥
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u削de⊥剛¥岬e山CXdMm HMMdeH `xMeg XM OeM-%97 H期」HM〉K

HMMe^ MedMx qH HMX Ht4M廿人山〇eX Xede」He deex^H HMM-剛N9∠0’O HMMd∧∧皿Mm ・

OOdom odex HOO廿L川LJOX ueMde⊥e囚」t3廿廿^^N HeXdeINe `oodom HeOu八八」e

XM OeM-%乙OM廿O9洲He」do `山Mxox `〇dex Hed山人x ‘odex 」eXdeJI川eH `odex He」He.

:廿H∧人’りんx曲」t3udee」CBX deedee」廿e

HeX目e8廿ee」e9 X巳]t39 O興人c xeed関田t3Mde⊥別A　ん氷NOdMXO⊥　●りんxe田edex

廿e山e」d∧^廿　HMM」HeLJt3廿」lq山eMde⊥EN HeOe∧　xe」 M凡xodMXO⊥　deeⅢ3HeO

HMMdeHe〉l(HM ’eHe」⊥ehりんxMXe廿deeリ廿dee HWMdee h」e」⊥ehM^」廿山O廿LJOMXO⊥

りんee」⊥etlりん　xpMX Aんe廿　HlqLJt3LJ’廿dt3t州　∧^xeHe Jlq什J)t(e lC]HOOdom dt38e」
“eHe」⊥ehwんAん印しIWM」d^c Aol^9 deeHO山Mhd朗et3C deHe〉l(HMトIWMh」eLfeMXeC

胴LJ"くe lqHOOdom deee」 qH h」e」⊥ChM∧」 ’eHWMX 」ICILJ)Kt3 」edee xeuM止りeC

JWMOdex 」eLJ’d朗em　`ee」eLTde言Ctl HWt39LTe⊥　人血e廿　HICIdat3t3e HWMdeHe〉KHM

HWMh」t3LJt3MXt3C h」e」⊥ehり∧」　eHINe OeeXeLJXe　リM氷e lqHOOdom dt2et2」

軌eU廿d粥珊瑚い洲HXe⊥



89 0印材xe」eLJ廿d隣m H!甲州HXe⊥ Xe田edex廿L川Xe Hlq」刑deg Nee O⊥日e Hlq廿M面o

HMdんH林deg `c昭o」H∧^c `Hed興XHee」t3tl `oe⊥山M」eO ‘⊥O言e廿」EN興O8∧

LTeMde⊥EN h」e」dM廿HOLTO9 XMmNe8e 」りt39LTt3⊥ H円山eMde⊥eV¥凡x曲」eLT」Mme
くりe9LTt3⊥ XOリdo9uO岬Mde⊥t3IN "りO⊥O9 Xりeg HeO日e 」興じdeem言ee H卿deHe氷HM

eHINe HiqXt3LJ’」Mme 」旧det3」廿ee」eg Xe」リem JWMXeOe XOdMXO⊥　H旧がeMde⊥EN

HeOde」 Oee山捌X/ HIC]INee t39 pegue⊥ XOudo9uO LJeMde⊥捌∴qH hJe」⊥etl小」
’りO⊥O9 Xt3目e Ht3uMh抽d^ oeedeHeXHM H興hJeLTt訓Xt3C JM冊dee¶aeC H旧dee」

XO」HOO JMegリe⊥ H円山eMde⊥EN小」Xe廿」e田Mme ’りt3gLJEL XOudoguoリeMde⊥EN

興⊥t3」eLJ’廿det3m廿L川〉l(e lCIHOOdom dt3Ce」 qH h」e」⊥eh小」 LJOg !申OO」OO]O⊥ deedee

’t3Ht3LJ’」Mme廿t3XMdt39 HeLJ曲胴LTeMde⊥EN h」e」dM廿りOJ)l(INOdMXO⊥ Ht3Ode」

OOO廿do HOOdom HeOdeem言eC H期deHe〉l(HM H拘h」eLJt3MXeC LrO9画t3t帥hd関et3C

deedee deHeXHM∴LJe目Oe　画eeu^^cl deedee ued^e qH h」e」⊥etl小」

(08し⊥ O⊥HSW) e」eg Oee-c囚/⊥ 9I●しqH HMX人X ・

りんxed⊥eX OeM-%9C HHM」HMX
HりMe∧りedMx qH H順H期」OeX Xede」He deex/H H拘一州9[0.O H拘dMm」Mm ●

りんxM Oen一%OC dt3t3」CBX HIq皿eOd∧.

小」Xed⊥eX OeM-%9しC]H O渦廿HM H興X刑dt3X HB^.

“eHdee囚eXリeMde⊥e囚

HeOe」Ht3X 」iq」帥廿deel叩Xt3t3d曲]e廿e川eMde⊥t訓h」e」dM廿pe⊥e」捌d興H ⊥OMXO8.

’eHet3⊥eX XO坤OHdo9 qH LTe⊥d∧x xeh期H廿Hee氷INeX H期」財h

HeOEeC廿t3」t3LJ’廿det3m H拘刈HXe⊥ qH dEt3」eBX Hlq川eOd^ 」旧唯Mde⊥捌野山財h
’りんxe8∧氷e」 LTt訓de⊥EN画洲OdMXO⊥廿OOLTO9 Oee」興]拘h HeXge8胴ueMdeuel付・

.eHeLJ」edexリ⊥deet3」 HeOdeem言ee HWMdeHe〉t(HM H州h」eLJt3MXe8

XリO⊥OH H拘hJe」⊥ehり^」　氷e」りん川e」Ht3X LJ’eMde⊥eIN Xt3de」 Ot3t3唯NX^

HeXae8 」円山t3Mde⊥EN X朗e Ot3t3dce」 heeH .eHeLJ」edex廿HeLT曲」旧LJt訓de⊥捌

Ht3Od軌　Ot3t3LTENX^　HIqINeC廿LJO拙OMXO⊥耽OAg oeexee∧溝e」と巾洲OdMXO⊥ ・

山間来e H旧」刑de9哩肌H冨山e廿

XMd∀∃ H∀山∀廿　ウ0§

’t3HMht3廿山eO」edex HMMdgee⊥

氷eX人山Mh He岬HeX HWM」eLJ’XHe⊥人血e廿H阿川38 LJe⊥d^x c]H廿Hんdoodo⊥朗e刀O渦

J拘」OeX XO廿HOdoox xoo]O⊥ 」旧d粥」CBX HIqLfe⊥ d9OX HWM」OeX Xt狙Mリ囲3e eHINe

Ot3eXE山人血岬c 」lqut3Mde⊥別N　んxodMXO⊥廿Ht3L/印判t3⊥e」eLJ.廿dt3em Xt3リ八人d山BH

山e⊥d/x廿t3」eLJ’廿dt3t3m H興洲HXe⊥ HeLJm」e⊥ JWt39LJe⊥ 」∧ eHINe OeeXeO日e廿山eMde⊥捌

りO⊥XNOdMXO⊥　●eHリMd山BH ue⊥d∧x廿HeeXVVeX HICl」t3リ廿dt3em XMXOe　`xeoge廿

胴田3Mde⊥臥MOJJtくINOdMXO⊥ qH廿HOdo H捌M∬りeC 〉Keee項e9リt3⊥胴Lr捌de⊥訓

と巾Xe田e山MmE )KeXfue⊥d¥x廿HんHeOet3C ued^c廿e廿^^一M HeO抽d柏廿e]eHO^x

Cウし+∠∠　一00し十∠∠し 

090十9∠十O乙6十9Lし 

O乙ウ十9∠し一9CC+9∠し 

9CC+9∠し-08乙十台∠し 

89∠十ウ∠ト0し9十　∠し 

0し9十ウ上し-0乙C+ウ上し 

巳」巳山田d隣町明個囲HXe⊥



69 0曲I林xe」帥廿deem H財刈HXe⊥ ×e山edex廿山M〉t(e HIq」刑de9 NEC O⊥8e Hiq廿MMo

HMd血H相中g `qgo」H^∧c ‘Hedkq巳XHee」t3h `〇e⊥ (L肌EO ’⊥O目e廿」eV¥ e 〇日∧

HIqut3Mde⊥EN hJe」dM廿eHNe HMMXe山人人山Xe 」旧LJ’氷e Xe山Md山はH qH h」e」⊥e中人」

X∀LJん(d⊥」BH 」H∀LT∀廿　909

’りんxoリOg 〉l(e」Oe HO山OOgO deeJ小山edeem日ee

HuMdeHe〉l(HM HWMh」eLTt3MXeC 」旧唯Mde⊥EN hJe」d^¥廿dce廿　HeLT曲　HeOOM廿

^ol^9　t3e」興g Xqd閃’eHuMd山BH 〉t(e町d関oee HMXe廿qH LTe⊥d∧x b山ehxeH

HOO項OXdo廿O⊥　H興deHe〉KHM JWMe^　HりeXんL qH h」e」⊥e中人」 eHINe OeeXe山Xe

LTMXe旧H⊥em e¥ HW肌駁3de廿LTO9 HeO耽e 〉K8B qH d人山ee廿LreO」edex HWMdgee⊥

リe言Oe XOdo廿He⊥L川Xe」 aeX qH el HOOdom HeOuMd山t5H aedex ’りO⊥Oe Xedet3XHt3

廿t3Xりt3g　小uxeu人相B JWMLJO」edex H拘d目ee⊥　He」eH dt訓B d人血ee廿　^んd曲t3」

りん皿eLJet訓INEX H拘e^ HOOdom HeO山人^d山BH ee廿Xeu/畑MXO8 〉I{eHBX 」州LJO」edex

H期d言ee⊥ Hlq」L川dt3g X朗B d^凡ee廿HeLTe廿廿el HICILJ)Ke XMde9 Heue廿qH h」e」⊥ell小」

’りO⊥Oe X別Md山BH XeO日e廿HMXe廿」旧Lf馴de⊥EN h」e」d∧^廿

HeO廿」edeem日eC∴ue⊥d¥x廿He」de t39 HM¶ge⊥ HOOOO]O⊥ H財d∧9 e¥ d朗山廿dee

HWMdee hJe」⊥eh小」 LT朗de」 LTO廿LTOMXO⊥ Xe廿」Mm ee」^^d e∧廿OO甘くxMo hde山BH

山eMde⊥EN廿eh批XMdeg 」HeLJe廿母O⊥Oe XO十回O廿Og 」ee〉I州eX Xe廿」edeem日eC

Hlq⊥L川m」e　山人^o　山ed山BH H拘」HeLrt3廿　qH h」e」⊥etl小」 e曲×Mdt39 」HeLJ咄

’eH山Md山BH deeHOet3C廿一∠09廿Hee〉MeX興He」de ⊥即H HWM」HeLJ.曲

」期d/9 e人●り巾Oe XCd⊥eX Oee〇回N OOC qH Ht3t3C^e H興e∧ ee」興9 〉肥Md山BH
‘eH言e‖隣」リe⊥eg OeedeHe〉I(HM 〉K興X胴⊥剛mdんHMegLTe⊥ deeHMm qH hJe」⊥eh小」

リ朗eg dee oeeHOりt3g 〉l(リM8∧廿e/ H旧⊥皿mdんHMe9LJe⊥ qH州do」 HICILJ"くe

e9 〉I州edeexe⊥ 」OHO⊥山捌de⊥別NI 8Cdex ’りO⊥Oe XeO8e廿りt3⊥Ht3t3C^e wんxed⊥CX

OCe-剛N OO乙廿e廿∧e∧胴LJt3Mde⊥酬h」e」d^^廿qH山e」⊥e中人」 t3t3de廿旧HO山人村山em

氷り大人c¥軌et18B HICuL川巾E琳⊥　HMegLJt3⊥　⊥deHe〉l(HM H期h」eLJeMXeC JWM」宮5J

りO⊥刈NOLTOg XMdeg e」Hりeg h廿t3」dt3Xat3廿e¥ Ht3eC^e HWM州eX 」iq⊥山eu八人d山BH

HOOOO]O⊥ qH剛do」 H旧LDKe∴eg 〉t(INedeexe⊥ 」OHO⊥ h蛇田Md山BH H期h」e」⊥e中人」

“t3H叫d関Oe8 Hee」deo HMX曲JMMe^ He∞ae廿

qH怖d^ LJe日e^ xe」りe⊥e」eLJ’廿dee¶ eHWe HWMXeO日e廿el deeHMm dee廿He^

eHe廿ee」e9 WO⊥Oe X朗e HMXe廿」ee」LJ’e⊥t3g qH h」e」⊥eh小」廿LJO廿LTOMXO⊥ HOOMXdo

deeJM村山eLJ’et3JNeX dee」eehe」^x　¶ee廿Oee」eh　ウ乙JWMe^　HeO日e ee」リt3⊥eg
’eHMMX 」りMe/ Hqu」et3de廿隣de廿IqHO日e ee」LTe|閃’eHe田所dee」hMg ee⊥ueO¥x

X関t3∴ee」LJt3⊥t39 ee廿d¥g xeoM廿氷qdeg Jt4Md∧9 O/⊥ e^廿ee」e9 Xe」⊥e巾村xwMX

dee」dt3　Mん⊥山edoe⊥人血e廿HIq町田3ede廿川田鵬旧HOOdom deet3」 qH h」e」⊥ehM∧」

.M/」Oe Xed⊥eX Oee-IWN

O9しqH Het38^c H期e^ xMLTOO ’t3HuMd山BHリO皿Og L川〉t(M揮⊥e∧廿ee廿H期」HeLJ’e廿

qH 」edee Hiq山ed山EJH 〉KqLJ’OO dee田3Mde⊥EN XOdMXO⊥ H捌人血りee 〉Keee廿りe9Lfe⊥

HIqLreMde⊥EN　小uxt3廿」t3LT」Mme h日e HeX/ LJe⊥d∧×　廿Hん　HeOeee HWMdeHe〉KHM

HWMh」eLJeMXeC　胴がeMde⊥別¥　んxodMXO⊥　qH h」e」⊥e巾∧」　廿LrO皿OMXO⊥

りんxe」Ht3X t3」eLJ’廿dt3t州　qH OOdom eeJklt39　do廿　HWMe∧　廿ee廿　HH川Ht3Lfe廿
’eHeO目e廿廿uENX^ hdMh目e Heude日eeC 」円山t3Mde⊥eIN XりMX廿e人廿ee廿HM川HeLJe廿

LJe〔IMeg e」t39 Oee-INO OC qH Heee^e HWMe∧ h日OLJOg eeJMeg Xe」HeX胴」捌けdeem

Xe田閥e⊥　廿ueMde⊥捌　HlqLJENX^ ’eHe山edex Aんe廿　H旧d離eC HqudeHe〉l(HM

H!叩h」t3LJeMXt3C　桐山t訓de⊥EN h」e」d^柏　りe⊥de日Oe⊥　廿He|W∧x　]eOeX　廿ec廿

HW肌Ht3Lf曲リO9 Wんee山人人c人山ed^e在h/g M凡粥」t3t3e deedee oeeHO刑hd朗t3e8

「lWMdeHe〉l(HM HWMhJeLTeMXe8 “aO明OXdo廿O⊥　Xe」 」eOeX　廿ee廿　HM川HeLJt3廿

JWM」OeX興⊥Ht3t3e^c IN乙“O Hlque⊥廿ee廿HkIM」HeLJ’e廿^ol人g H旧LJt3⊥廿OO廿Hlq⊥uMh^x

・囚人」X囲いX

qH廿t3Oん廿eh」e」⊥etlり^」 JW胴∧∧de9ue⊥りO⊥OO9山OX Me⊥Xe山degee⊥ 」OOdom HOLJOg

e」t3u廿d粥m H期潮HXe⊥



09 〇巳廿八人xE」ELJ廿d隣m Hk甲洲HXe⊥ XeLJ」edex t山開(e HiCl」UMdeg冊3e O⊥日e Hlq廿MIN^o

HMd血HMd閃‘qgo」Hl^c ‘HedwexH粥」巳†十Oe⊥ ‘LJ’肌e〇 `⊥O8e廿」en t3 O白人

`0し9十ウ上手O乙8十ウ∠し　`0し9十ウ∠し-O乙C+ウ∠し　`9∠し十ウLト09し十ウ∠し`9∠乙十C∠十000十CLし

`00十C∠し-00Z+乙∠し`o乙6+し∠ト009十し上し　廿LJ’O廿LJ’OMXO⊥ XりMX LJ’M〉Kt3 dee」d^e eHe

’りんxeリM叫やC坤e9山t3⊥ X拙人血りeCリt3廿」蛇X 」円山eMde⊥EN HiquENX^

廿LJO甘いOMXO⊥　鴨O^9　OeeXe」e uedeem8eC We」Oん　deHe〉KHM ’OH哩OXdo廿O⊥

Xe」山eMde⊥t3V=岬廿」BeX 」lqut3Mde⊥EN HeO」e d関臓C Xe」u八人g 〉l(eee項egLJt3J.

Xeリ人血興C LJ.e田蛇X　廿ee」eg HOO山的Xdo廿O⊥　deHe〉I{HM H拘h」eLJeMXt3C　〉I{e」

り申e」t3LJ廿dee¶ Xe田edex廿e∧ xt3LTt3e川t3X Oee皿e廿山eX HOLTO9 H財田e」d^^廿^ol^9

皮両州OdMXO⊥耽×e田Mmt3廿He皿e」dM廿H即」HeLJ’e廿HeOdt3」 Ot3t3唯NX^ HIqINe8

u∀Md∃⊥∀州町∀田は∀X　90§
’eHeOge廿JMMe∧ eHMmトIW肌t3t3d曲廿LJ’O廿LJOMXO⊥ He〇C¥

Xe」 HOOLTOg 」州e^ Ht3OuMd山BH deHe〉I(HM ’りO⊥Oe Xりe9 HOOq山OX田M濫費⊥O^

」OOdom t3t3JMe9 〉I(e」 X別人^d山BH Heu」Mme HMmEN h」MLJ.OX H財田de⊥ LJ.M〉KM LJe目Oe

O順He `de坤ed」O⊥日t3 HeO田edeemgee oeedeHe〉t(HM.eHMmdlm廿」M〉l( dee」ee〉MeX

LJON]O⊥ dee廿^んd曲t3」 HHM廿^e¥ HWM」HeLJe廿」旧O^ He田Mmt3即3O heeH iqHO∧

りO⊥山OLJ」OHO⊥　りe⊥Oe⊥ LM州WI u朋Oe相mox h」Mmd∧m ’eHe」Ht3X dee〉l(Nedeexe⊥

」OHO⊥ u即X^g ys⊥t3」eLT廿deem xeedt3⊥ HOLJO9 Xeude目eee O^刊hJe」⊥ehM^」
’eHe」LTem JWMXeOe eeJWe9 Xe」HeX e」eLr廿deem　`氷e」埋りX ee」L川XHMm廿Ht3O/

qH h」e」⊥ell小」 LTO9 Ht3O廿dt3em deHe〉l(HM eeadex ’eHae O粥」山人g xe HeOdeem目e8

HWMdeHe氷HM∴e9　Xe山edex o人　degeh M凡十円LJOX ge廿LTe ‘りんo8曲　HeXgeC
’りO⊥Oe Xe血eeH t3eO^ xe田edex　小um明eC廿He⊥ue山Md山BH qH h」e」⊥etl小」 ・

’eHe」⊥eh小u xMMX 」Iq⊥uMmd在欧3O^g HIqMdo」 HICl⊥唯uMd山BH

HOOO」LJOg LJ’eHeO HWMdeHeXHM hJe」⊥eh小」 “りO⊥Oe XMe9 HeOe」HeX 」lq」eLJ’廿dt3t3m

X¥9 MO⊥OOgLJOX輿⊥u帥人^d山BH廿ee」e9 Xe」⊥ehw山型4MX ⊥INeX WMHee」L川〉KHMm

H期do⊥edo9e山」Iq⊥刑md血　HICu田3uMd山BH　坤eg鵬⊥　qH h」e」⊥ehkl^」
’りO⊥O9 XeuO^ 」人血dt3廿e」 OeeH廿^人xe」e 〉KM刈Mh 」りee　期廿HeX H円山馴de⊥EN

」O…仙OX LJ’e目C¥ xe」りe⊥e」eLT廿deem qH h」e」⊥ellり^」廿el18B XeuMd山BH.

“OHu09

X町人^d山BH dee¥ 」eH JWM」OeX廿ee廿りe⊥Ht3t38^c HりM一閃N OO乙H拘」OeX Xeリde廿He

t3g LJENX^ “eHe」⊥e巾村xpMX Aんe廿H旧Mdo」 HOOO」LrOgリeHeO HWMh」e」⊥etl小」

dee山deem日e8 HWMdeHe氷HM 」iCu山euMd山BH HW肌OeX廿ee廿HW肌HeLJe廿eg Ht3LJt3廿●

母O⊥O9 Xeリ八人d山BH det3Xりeg %86 qH ]BH XM HMM川eX H興e^ wt3dMx

亦g 〉t(山人人廿d¥g 」りM」OeX廿ee廿HWM」Ht3LJ曲XdooけりMHee日eX t3g 」eOeX XMhdoc ’日.

’りO⊥Oe Xt狙Md山BH dt3t3XりEg

りんe」eg Ot3M-%86 CIH ]BH XM H即JINeX HWMe∧りedMx HMMe¥廿ee廿HW肌Ht3Lre廿’g ●

’り0⊥09 Xe山人^d山はH

det3X興9 W仙t3」e9 Ot綱-%g6 CIH ]BH XM H拘州EX H州e∧りedMx HIqueMde⊥EN

h」e」d∧∧廿HWM廿∧e∧ ×∧g廿eo^g ot3t弛eMde⊥t訓h」e」d∧∧廿HMMe^廿ee廿H!叩」HeLJ咄“∀ ●
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廿ee廿MMHOdeX ∀g X∀L休∧X OdeX He」He `xeLTde日etl 」M∀gLJ∀⊥　[09

巳」富山廿dee町明い潮HXe⊥



99 〇e廿八人xt3」帥廿deem H阿州HXe⊥ ×eLJ」edex廿LrM〉t(e Hlq」刑deg INeC O⊥8e H旧iロ’MNAo

HMd血HMd閃‘q日O」HM8 `HedwexHee」etl ‘oe⊥ `L川」eO ‘⊥O日e廿」別A t3 O目∧

’りO⊥O9 X関t:‖Be」LJ’e⊥eg OeedeHe〉l(HM eed曲りMHOCe」deo HeXeH 」l⊂旧do HOOdom.

’eHりe9

HeOOt3C揮⊥XINee^ HeXde目eh 」旧dce」 HlqINhdo dりO Aんe廿IqHOt3t3C廿-009 」e町人9

H旧」帥廿dt3t3m H即潮HXe⊥ ’t3HMe9 We⊥eehqdt3X HeOe」し廿OOOO9 `9廿ee⊥日eX ee取M

H期」鵬X CIH AfueH林xex H旧dce」 HeOee」deo HeXeH ’eHee」deo HeXeH撮eLJ.de目eh

t3t3d曲IqHeOO八人廿リM氷e t39 XeX^ deede9ueX e9 He」de HO〇OO]O⊥ Jlq廿do HOOdom.

’eHu人血興e ^fu曲iqHOeee廿-809 u小C H旧」eLT廿d隣m H期州HXe⊥胴ut訓de⊥恥

と両州OdMXO⊥　“eH目t3 」ee〉I州eX e」dt3　Xpeg !囚XO廿LJ.MLJOX　輿⊥リeMde⊥EN

XOdMXO⊥ LJ∧ qH LJeMde⊥訓的動くINOdMXO⊥亦9廿O廿do HOOdo¶ qH h」e」⊥eh小」 ・

.eHLTe」廿ex HOLJ’OO目O doo」undoe xeu」Mme廿e^ xee」deo HeXeH 」iq廿do HOOdom

んfut3廿旧HOet3C廿-009 」e山人9 Hlq」eLJ廿det3m H興州HXe⊥ `刈Mx 」期Odex He」He ・

・eH山人^L川eC Xeude言etl

」lqLJ’胴3」d^ H期ude⊥ X¥g ‘L,eMde⊥EN XOdMXO⊥ Lr∧ `A/furAh INO⊥興⊥XM eeXI川eX doao

OOO廿do HOOdom ‘xqdt39胴INee XeuOんxed^x廿O廿do HOOdom qH h」e」⊥eh小」 ・

’NOI XOLJO9 〉t(e田りMX LM氷e XOLTOO日O `xeudeaeec He山人^xuMm HMXt3廿

‘xex^ 」円山eMde⊥EN ]eOeX MOXdo廿O⊥ H旧廿do HOOdom廿LJ.Ot山OMXO⊥ HeO帥d関粥C

deex拘X ⊥LJO」HOO V¥lMM ’OHLJ’Og h」e 」Iqdaet3C XO」HOO川田eMde⊥eV¥ MOXdo廿O⊥

OOO廿do HOOdom det3Xeリ」Mme ]eOeX 」OL巾HO 」eH qLreト胴」刑deg deHe〉t(HM.

’eHリt3⊥eg deHeXHM ‘xoo]O⊥ h」e」⊥eh小」

」lqumd時9 HIC田do HOOdom.oHOO]O⊥ 」Iq廿do HOOdom ^fue廿一CIHOeeC廿-009 」eLr∧g

HIq」t3LJ’廿deem HMM州HXe⊥ ’eH日E OO{虹一do HOOdom 」旧ueMde⊥EN H財田e」dM廿

Xt3廿」曲deem x囲eH dee廿LJeMde⊥捌Ht3Ode」廿exe」⊥e」de Aol^g xt3X^ 」円山捌X^.

廿do H○○do¶ ・

“りん×O山09

Xe」Oe　⊥deee」 O朗d^c H旧INee 」ICILJ’馴de⊥EN Wんxe」Ht3X e」eLJ廿deem HOLTO9

LJe廿∧人間　deeJWんuedeemgec HeO」e dee」hMg H拘deHe〉KHM ’eHLTeX JHt3gLTe⊥

」e廿e」Oe Heede⊥川献血eMde⊥ENりんxt3」HeX t3」eLJ廿dt3t3m HOLTOg LTe廿人人間m3Ode」

OeeL・氷e HIq」刑dt39川3C qH 」e廿e」 dece」 Xt弛人血りeC唯nde⊥EN LJe田蛇X　(」)

’eHLJeX 」りe9LJ軌XOLJOO目O He血eeH dee」eehe」^x

d/⊥ eHINe H旧Xe田Mme廿LJ’M:H(t3　H旧」刑de9　囲ee JHM」dec∴Odex He」He e」dwe廿
‘e」(壇ex　`ueMde⊥捌　HWM皿e」dM廿　qH 」e廿e」 dt3Ce」 XeLJ’heeH ueMde⊥eIN　(g)

“囚創りe9Ue⊥り^9 h甘e 」I『献血捌de⊥捌

けt3O/g ot3t3H八人,LT^h Xe田Mme　廿exMdeg　冊3C∴qH 」e廿e」廿do HOOdom　(9)

」iqdee」 XOudoguo He田Mme JW旧人人山o」edex e」de廿eo^9 Aol^9 XeLJ’Oe⊥ Xe廿Wede

Oet3HuM 」^仙人h Xt3田Mmt3廿LJ’MXe HICu刑de9 INe8 qH 」e廿e」廿do H人血/h　(e)

甘んuリOuりOXdO廿○⊥　乙O9
.eHeeLf∧x e」e血相dex det3」H曲h」e」⊥ehり^」 ee廿He皿eH」^廿HeOとりX Oee」He項e⊥

H旧LJt3Mde⊥EN HWMdeHe〉l(HM ’りんxee山人x e」eリh相dex He」eH dENB hJeLJeMXeC

dt3t3ue⊥ XeOe WODlくINOdMXO⊥ HWMdee」廿e⊥ HOLJO9 deHt3h H円山eMde⊥EN h qLJt3 H看くけdo

HOOdom　`廿do H^仙人h h deINB HeO抽d/廿廿Heu e⊥ HIq頂3Mde⊥EN HWMdeHe〉t(HM

.oHOO⊥」O⊥ 」Iq廿do HOOdom

X朗t3 JWMdee」廿e det3HOt3t3C廿-(9) zo9 」eLJ∧g Hl刊eLJ廿d隣m HWM潮HXe⊥ ^^xeHe

e」EL付d隣m HWM刈HXe⊥



∠9 0e廿相xt3」eLJ廿d隣m HWM洲HXe⊥ XeLJ」edexロ山MXe HIq」刑deg INee O⊥目e Hlq廿M囚人o

HMd血H人相eg `q日O」H∧∧c ‘He(地exH隣」etl `oe⊥ ‘L川」t3O `⊥O目印」EW¥ e O白人

`廿do HOOdom e9 HA/血fuh qH hJe」⊥eh小」 .興⊥O9 XMt3g HeO目e 」興じdeemaee

りMH廿e⊥　Xe田e廿eIN　廿He⊥リeemん　Hgg唯‘e」e山uM項eg xo軌OgLrOXト映M」⊥人H

HOdo eHWe H卿」OHOX ∠ OeeXeLJ’Xe LJ’V順e H円山人血りeX qH hJe」⊥eh小」廿ee」eg MO⊥O9

Xりeg HeO田川X山M)l“3旧Ht3t3」唯IAo “ee」L川北HMm eHINe OeeX拘X 」拘山九e廿eN Xdee廿

’eHe軌e廿eIN dee」hMg ⊥deHe〉l(HM deeut3⊥ eHe eHNe H財」OHOX

8乙e曲別eg HMMJ順3X OeeXeLJXe L川Xe He」eH e関dev¥B頃e9LTe⊥ X捌人血的t3e

LJ’t3田Bt3X HOLJO9 Xe山eeH ueMde⊥t訓`廿do HOOdom e9 H^/山人h H興X血qH hJe」⊥etl小」

“ue甘　さ9

det3Xt3LJMdh^ do」⊥O⊥廿t3eO廿H^凡`xeLJOt3⊥ 」興洲t3」HeX HeO^ HOLTOg dc8OM xe lqHQ^

くリ朗興9

リOX M山M Ot3曲順dce」 HOLJOg ueMde⊥EN　興⊥洲OdMXO⊥巾Axouog 〉l(e田Mm∀

山Og det3Xt3リMdh^ LJe廿Ode廿LJ’e廿興g K両面olt3 H興⊥期H HO山O

`リ関We9 HeOdt訓eX 」りegLJt3⊥ He」de ^^廿He廿

山Og deex曲dee¶ IN隣Xt3uOん⊥d生りXde⊥eX

`xりeg HOXdMO剛Xde⊥eX揮⊥H人血/ol^9 do⊥O廿H財」HMd八人o ⊥OX

`LtO9 dt3eXeuMdh^ eeLJ’eH dox廿HMhdo wig Heueed^x

:廿H∧人●OHリ09 〉Kりe9

皮囚XO川O uedee町旧ee LJ’朗興g堆⊥LJ’ehxeH HeO廿d^廿do廿CIH UMmd興　HlqtM囚e8

XeLJO血xed^x Mリdee」廿e⊥ HOLJO9 H旧制読dce」 XeリM埋e8 Lre田蛇X ‘xe山喜eeH

リeMde⊥EN　`廿do HOOdom HOLJO9　HM山村　dee山eH」∧廿　H拘deHeXHM ee日dex

‾　　　　　　　　　　　　　　・eH唯⊥e9痛軟

deHeXHM 」ee〉t(INeX HOLTO9剛mdwt3g H旧観Mdet3」 Xt3山M明eC LTt3軌Bt3X HOリOg

Xe山eeH田訓de⊥捌`廿do HOOdom `廿do H相H^h HOOOO]O⊥ XO」HOO H即hJe」⊥e中人」

’eHeLJ’L川Xe He山NMde9胴軌AINd八双C旧人Ax xo田O9LJOX H即」⊥血HOdo HOLfOg

HiCIO吠qH hJe」⊥ehwんee廿XeLJ’」Mme `xoo]O⊥ 」lqdce」 HICl廿do HOOdom HOLJO9 H人血^h

・eH白人いdex

hJe」⊥etlり∧」 」旧山林oe x関e dece」りe⊥e」e山一dt3em廿exe山Mme doo」UMdoe廿eo佃

`dece」りe⊥e」e山ゴdee¶廿L川〉t(e H旧」剛deg d¥⊥

`dece」旧HdMe9 Xed抽INe

HOLJOg即HeeユリMh哩^ d関oe8 `軌Mxeリ^んe `do⊥HO汗HMdMo d凡HMMhJe」⊥e項∧」

`dece」 IqHdweg HIC皿沼e HOLTO9 h八人o HOdoトIWMdeHe〉I(HM

`dt3C執Xe山(ん興9 11do⊥t3do9eu HWegLJ’e⊥

`廿/M胴3C d∧⊥ XeH廿e」 HIqOe言d^c H門間eC

‘廿/M囚eC Xe山〇人⊥ Xed^x ⊥dee」廿e⊥

`dece」 Xt狙人血りt3C LJt抑的X HOLJ’O9 XeLJ’tleeH田3Mde⊥捌

廿do HOOdom e9 HMuAh

:廿H^人’eH」e 〉I(uM廿d^g

廿朝hJe」⊥e中人」 J拘XINOLTO9　Xe田M皿3　Aん帥　Hk叩XNOO山O⊥　qリA/寂　xo田OgLrOX

HIq皿t3山村doc bセO^g HOLJOg O関d^8　HlqINEC Xe田曲dt3t3m廿山M濫e HIq」山Mdt3g

人血e廿IC]HOeee　廿-00し」e山人9　Hiq」t3山ゴdet3m HMM洲HXe⊥ ∧叔eHe qH hJt3LJeMXeC

XO」uOd∀e∀」　809

巳」叫廿d巳富m理甲州HXe⊥



89 〇曲相xe」t3LJ廿deem HWM洲HXe⊥ Xe山edex廿LJM)t(E Hiq」uMde9 1NeC O⊥日e HiCl廿M面o

HMdんHMd閃‘q8O」H∧∧c `HedwexH巳e」t3tl ‘oe⊥ ’LJ肌eO `⊥〇ae廿」別A e Oa^

」旧INdA)即Ned^廿旧H隣」dMX排」eOt38 HりM」⊥血HOdo MXdee頂3⊥ Hlq山廿的t3g Wん山人ole

HOLJO9 「IW^xe　`廿HeN∴uMde t3曲XeuM拙t3t3」e山川〉I(e uW^ ⊥dect3」 Xe山M町りt3e

LTt3田Bt3X HOLJOg Xe山eeH岬Mde⊥捌く廿do HOOdom eg HM山人h qH h」e」⊥eh小」

軟Ju∀LJ抽∀∀¶ H町人XV LJMde HOu’O∃ HI甜廿M∀ヨ町田Lr^O]∀　909

’りんXO山09 〉K山eXe

L川北t3 ⊥deee」 h dt訓B h」e」⊥eh小」 deeJWんuedee¶geC HeO」e dee」hM9 OeedeHe〉I(HM

“り○⊥○⇔ Xりe9 HeO山人んKee」ue⊥e9

XeHBX JWMXeOe HeO廿がed/9リetlXeH u MMX¥9 HW∧c xde q山人^x xeリXe川田氷t3

X¥g甘さO^g　廿eeuM山Xe OeeXeLJt3eJI佃3X 」IC]Hhdo whg He山eed¥x ⊥dt3et3」 HpeX血

qH h」e」⊥ehw^」 eHNe HWMXeLJXe L川北e He」eH de購廿亦de廿HOOO」LJO uedeemaee

Hlqde剛　Oet3」⊥血　HOdo H興X血　de別冊^　`刈人血輿g HOMXOe Oet3h」eLJt訓Xt3C

XeLrMLrXe L川細く∀ dee廿d∀C∀」　ウ09

’eH日t3 Aん曲旧HOe隣]eLJ∧g d-CO9 HIq」t3LJ廿dt3t3m

HWM洲HXe⊥　MxeHe 」興udeem言eC H旧dct3」 ×eeH deeHMm /ol^9　Xe」⊥9」de

“eH」e dee」hMg

ee川eO/x xt3田Mme `xoo]O⊥ XLTO dee間m 」拘dee」廿e⊥ LJe言Oe /oI/g xe」⊥e」de

」旧d8t3」 Xt3山Mリ興8山t拙BeX HOLTO9 XeL巾eeH LTt訓de⊥捌’廿do HOOdom t3g H∧仙人h

et3JMt39 〉l(t3山Mme HW肌OO廿O qH hJe」⊥ehM^」リ朗唱g t3」e9 qH Wt39Lre⊥ Lre目Oe AoJ^9

Xりt3g W凡eell山edlx tleeH HICILJeMde⊥別A e⊥e」t3LJ廿deem ⊥dece」 HOOO」HOO ee日dex

uedeemgec旧HO? Ht3gリe HMMh」MmINe8e HeO廿H/ Aor(g

e」e皿人ん堰Q_とりX¥g xde HWM」⊥血HOdo eg HiqOLJ^ Xt3田M皿3 :2±団mINeCe dt3CEJ (g)

’eHWeg HeOe田e廿INe⊥氷d^s JMM」dec o∧g

りん山人ole HICILJ’氷e t川Hee」LJ’eOe⊥ `りe9LJ軌Xe山eeH山3Mde⊥EN `興gLJe⊥ H旧山水e

山euee廿e囚

MんHede」LTe廿りeXんHeOtl山edeemaee we⊥h」MmINeee de8e」 deeリt3⊥ H剛O刑^c

廿t3O^9 `りt39LJe⊥ H州」Heuend軌‘m町人g `eemex `e」刑dt3g whg ⊥dece」 HWt3X血　　.

」的X `deH HWMh」MmWeCe deet3」　・

`ee〉l州eX Hりt39LTt3⊥ ⊥即H `He」de ⊥d相聞X‘×e8 H旧det3川WeX^⊥　・

:」ed^e de」O日e廿りt3⊥g軌mOEN OO9:しHeOt3」O血JWMOu小C Xdoo廿　(g)

」t3d^e M仙Hede」リe廿HeOu八人dt3X 」聞LJe田Mh H旧鵬C X捌O^⊥亦g 〉l(eL帽eLJ’e⊥　(e)

:廿H^人“t3HWt39 HeO山人んe J財田ee廿enl MXet3d曲qH LJ’e田e廿eIN

XeLJ∧^dM Oeeh」e」⊥ehM^」 dt3e頂3⊥　HICl歌人dce」 ×dee廿　“eHりe9　HeOe田e廿INe⊥

氷OO]O⊥ He田t3eC 」Iqdee」鈍X L川X H財dee」廿e⊥ dee-剛順38 Xt狙O血`o∧9 Wん山人ole

HIqLJ"くe klMHee」LJ’eOe⊥　`りe9山e⊥　Xe山eeH　唯Mde⊥EN　`xe帆朗BリMXt3　`湘at3⊥

廿人血廿INe⊥ HO⊥e9廿d^g oんdece」 X捌M山りt3C Lre田BeX HOリO9 Xe山eeH山eMde⊥恥

骨do HOOdom t3g H^血相h」e」⊥eh小」 eHINe H拘Xe」e LTe田e廿eIN dee」hMg ⊥deHeXHM

’eHee山人x e」o山l相dex x捌M田edt39 〉t(LJe⊥

人血e廿旧HOeee廿H仙人^x JuMXINeed/x `d朗⊥e⊥ LJ MMX∧9 HOO田O9LJOXりO|XOudogLJO

山eMde⊥EN Hl刊刑de9　`xe山edex o^ HOLJOg　旧HOe山Mme dt3Ct3」 Cth h」e」⊥etl小」

’りO⊥O9 Xりeg HeOりMX J興de9ue⊥りe⊥e」eLJ廿deem軌eo^9 HO山O9 de9Lre⊥

lqHt3Oe山Mme　し肥州川EN ]Mme Mt3⊥tlt3Xde⊥ LJC囚Ce」∧⊥ e9　HICl⊥LJe山M¶e de8e」

/んt2廿HiCENd^x q山人人x xo田O9LTOX `氷りMX LJe山ex eede」りe山t3⊥血HOdo H興X布

田ん　HlqXO」HOO 」lq歌人dct3」 Xe山M止りeC Lre廿帖t3X HOLrO9　Xe山eeH ueMde⊥EN

巳」e∪廿d粥調理時潮HXe⊥

容



69 〇曲林xe」ELJ’廿dt3t3m 「lWM洲HXe⊥ XeL山edex田川〉l(e H旧」刑dt39鵬e O⊥日e HICl廿MN^o

HMdんHMd閃`c1言O」H∧∧8 `He(地exHEt3」Eh `oe⊥山肌eO `⊥O色t3廿」eV¥ e O日∧

HeXeH 」旧d8国’eHMe9 XueO^ e」HWeg doo」リMdoc xe」⊥e⊥ 」lq|LJ’M〉I(リeV¥ e」d^ xMh/x

deeodex He」He J拘H人血廿ee」eg Xりeg軸MX A血eH ’eHee」deo 」りMXde⊥ HMhMx

dt3e山廿peg小udooxouog廿eeo廿LJEN　`H/x w凡xoo」OC廿t3euMd氷りt3O胴LJ’けりt3g

Xe田edex阿Hhdo w^g Heueedlx xee」deo HeXeH 」Iq廿Mdce」 XeUM明t3e LJ’t3田蛇X

HOLJO9 Xe山「eeH LreMde⊥捌`廿do HOOdom eg HM山^h X¥g廿exeo八人廿L川X∀ (氷)

.M∧」Oe Xe軌eudきe」eBX deedee」廿e

HeX目eC∴CIH ee〉KMeX t3」de H期LJe田Mh eHe ee廿Xe」 eg XりE9　Mんxt3リMdo o/

HeO〉I(Oe廿de ’oo⊥廿HeO^ HlqJd曲t3」 HOLJOg拘HOdex廿H∧人●eHeLJ’L川〉l(e h日e 」ee〉t(INeX

t3」de u wMX/g x興g W血xeリ人相JdMXOg 」lqHhdo que」興g qH hJe」⊥eh小」 (e)

’eHeet]山人氷O」LTOg HeXdegeh JMegLJ’e⊥ `xut3O^ Heリm」e⊥北隣d軌

」期Odex He」He `刈^g 」州X¥H H卿」HOudo〉l{ `Heee `氷e」uM9川歌人刈Ne山んfu e9

廿eo^g　旧Hee巾t3」^x d/⊥　HOリO9　eemt3X　`o興X X^9　廿exeoA/tt],しMX∀ (e)

’t3HOee HeLJ¶」e⊥ de|Wt3O 〉I(O」LJ’O9

人血eH !巾e」t39 0t3t3-9:し　`北t3ed畑」興廿人血ehe」deIN Xlg bセXt30人相LJ’M氷∀ (廿)

’t3H閥e⊥型MX deeリ廿de8 HMMdee

h」e」⊥e中人」 」et3meX `oりt3X H旧dMc d∧⊥ Ht3OLJ’t3eJI川eX OOOXOdo山EN HeW OOOXOdo

H∧x Md 」ehe」deIN　⊥dece」 HOO山Og ^^山M Oee-叫de廿He H州」etle」deIN　(」)
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・ 3oxMX XeH[叩eH X3B「l/涌「ap「ax,

・ XeBeeHMjl MaTePMaJlbi「 150 MM〇両H 3y3aaH Ye3P間rTPyyJlaX

● BapMJl「blH a氷川rl 。yyCCaHbI凧aPaa呼A 「a3Pbl「 6yHaa氷6yJlaX, HeXeH CeP「33X

lOO5　TyP山M細丁,山MHXMJl「33HMM口ABTAMX

a) XeBeeH面　MaTePMaJlblH OP月「a3aP,山MH33P H33〉K a山M「細aX, TYYH画

MaTePMaJlbIH　山MH氷∴|IaHaP eeP|lJle岬CeH 「3X〈　V3C3H, 3CBeni MH氷eHeP

3aaBaP1川JICaH TyXaj4 6YPT山M「田YVP, yPCa¶TblH X月3「aaP TO口OPXO面ox, y刑

Ha細aPXa面H M岬eKC TOAOPXO加ox’nPOKTOP TO[OOX, a|laaJlaJI AaaX |IaABaPbI「

丁O凧OPXO血ox TyP山MJIT,山MH〉KMJl「33HYV亡lM桁　x而氷　MaTePMaJlblH HaHaPb一「

a岬a岬yyJlaXry斬6a淑aA 「両耳3T「3「H OH甲Or方aHXaaP|I a〉KM.rmaHa.

6) XeBee「 XM寂ax(JlbiH細山a凧凧aPaaX TaJ16a血nyp山MJIT山MH〉KMJl「33HYV刑面

3aaCaH AaBTaM洲のH Aaryy X画x ry噺H3T「3H3. YYH口:

山M「山YYP

ypcaJITbIH X邦「aaP

y刑HaJlaPX∈涌H M岬eKC

[poKTOP TO凸OPXOウ山ox

A|IaaJlaJl凸aaX |Ia凸BaP TO凸OPXO面ox

|IM前面H a「yyJl「a TO凸OPXO血ox

H月rTPaJI TO凧OPXOウ血ox

250y/M TyTaMA

250y/M TyTaM口

250y/M Ty丁aM口

250y/M TyTaM凧

250y/M TyTaM偶

1 00y/M TyTaM月

50y/M TyTaM口

yBC a面ua「口aBCT, Ca「MJl, T3C, Ia「aaHXa噂aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy凧bIH aBTO 3aM 6ap州rblH a)KM岬×eP3「J13X TeXHMKM和田aaP即a「a XyyAaC 76



TeXHMK面H山aaPAJla「a

EYJ13「 1300 - 3AM♭1H T3M凸3「J13「33

yBC a面a「口aBCT, Ca「仙, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyflblH aBTO 3aM 6apMJlrE"H a〉l(M岬×3P3「J13X TeXHMKM向山aaP抑a「a
Xyy口aC 77



TeXHMK面H山aaP抑a「a

BYJ13「 1300 " 3AM♭iH T3M凸3「J13「33

1301

1302

1303

1304

1305

1306

1307

1308

EPeHXMM 3YMJI

TOHO「丁eXeePeM)K

r/岬AP 「yy「レ廟H E3JIT「3Jl

yJIAAH山yrAM TABMX

BAウ1「AJlb OP|1Hbi XF]3「AAPJIAJIT

3AMbiH T3M凸3「J13「33H画A氷Jlbl「 ∩所H3T「3X

TyH「AJIA「 JIAKAAP By凸AX

XYJ叫3X AJl凪AA

(a) ep「eH

(6)巨∈涌p山川

(B) H囲叩3細

(「) Tacapx〔涌Ha「aaH山y「aM

(月) 3p「3JIT A9∂PX山y「aM

T33BPレ肋H Xe凸eJl「eeHeeC XAM「AAJIAX

|IAHAPn所A氷L/ln BA MATEP嶋AJI

X3M〉KMJI丁BA TeJIBeP

(a) 3aMblH T3M捕「J13「3eH画「3P3JI O血「o「11 MaTePMaJl

(i) : Lla「aaH山y「aM, YP「肌濫MJIC3H, 150 MM eP「eH

(ii) : Lla「aaH山y「aM, TaCaPXa卵150 MM eP「eH

(iii) : Lla「aaH山y「aM, YP「eJl)K川C3H, 100 MM eP「eH

(iii) : LJa「aaHYC3「, L叩q)P, T3M口3「

yBC a涌a「口aBCT, Ca…l, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6ap川「b'H a〉t(M朋×3Pe「JleX TeXHMKM向山aaPAJla「a
XyyAaC 78



TeXHMK画H山aaP抑a「a

1

3aMbIH T3M凧3「J13「33 Hb MHXeHeP33C eePeeP 3aaBaPIJJlaa「YM 6oJI MNS 4759 :

2003 cTa岬aPTbIH凸aryy XM叶的H3. 3aMblH T3M口9「J13「33H面x3M〉K33, X3J163P

凸VPC H♭ 3yParT Y3YYJIC…涌Aa「yy 3CB3J「 MH〉KeHeP而H 3aaBPblH凧a「yy 6∈涌Ha.

3aMbIH T3MA3「J13「33Hwi7十6a沖田JlbI「 MH〉I(eHePM血　3aaBPaaP TOTOOHO,

丁3M口3「Jle「33H面eH「e Hb TOA ua「aaH, 3aPMM X3C3晴山aP 6a面ua.

3aMblH T3M凸3m3「33H画xaJlyyHaaP A3BC3X 「3P3JI O血「o「|川JlaCTMK MaTePMaJI

Hb AASHTO M249 c丁a岬aPTblH山aaP即a「♭IH凧aryy 6a血a.

ByA「a岬a山Mma凧a「 TyH「aJla「 JlaK Hb AASH丁O M247 cTa岬aPTblH山aaP即a「blH

口aryy 6三滴Ha,

1302　TOHO「丁eXeePeM〉K

凸apaax TOHO「 TeXeePeM洲而x3P3m3H3:

□　　3aMb-H 「a凧aP「yy「叫3B3PJ19X MeXaHMK a刈田a「aaTaji山YYP,

口　　MexaHMKCaH TyH「aJla「 Jlal(山YP山M「|I 6YXレ涌3aMbiH T3M凧3叩3「33 XM淑

MeXaHMK TeXeePeM〉K.

3aMbIH T3IV旧3rJ13「33 6oJIOH TyH「aJla川aK画「 3eBXeH MeXaHMK aP「aaP TaBMHa,

3aMb-H T3晒erJ13「33H踊TeXeePeM氷Hb H3「3H X(M岬X3M〉I{33「39P 6a 〉t(M岬

3y3aaHTa桁aap A3BC3X |IaABaPTa所6a血a・ 3凧「33P Ma山MHyy凧Hb 「a月aPryy凸e3P

TOrTOOCOH XYJIL13X a岬aaHbI X捕「aaPT T3「山MPMerT3向ypcaJ叩6ap3「aP 6oJIOH

YC3P「33「Y断潮岬eP「eHT前山y「aM TaBMX |Ia口BaPT∈涌6a加a.

3aMb-H T3MA3叩3「33 XM淑TeXeePeM洲加=Ja「aaH　山y「aM TaBMX eP「eHM和

TOXMPyyJlaX 6oJIOM〉KTOJ1 6a淑6a 5KM/叫a「aac 6a「a画Xy叩aaP a刈JIJla凸a「 6a寂

ec丁O乱‾　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・一一

XaJlyyH rlJlaCTMK MaTePMaJl帥3.2-4.8MM-M血3y3aaHTa桁aap MeXa間K aP「aaP

TaBMHa・　Yc3「叩CPp, T3MA3ryY凧M血x3B　山a6J10H a山MmaH　3aM A33P

丁3M凪e「細3He.

1

Acd)aJ皿6eTOHOH 「a偶aP「yy凸33P 3aMb-H T3M口3m3「33「 6MTyMblH月や岬3MT「而

6o凧MC yyP山MXaA XaH「aJITTa断xy「aLlaa eH「ePCH面AaPaa TaBMHa.

TeM口3叩3「e3 TaBMX 「a偶aPryy「 yCaJIX,山YYP口調, XM血AaPaJITaaP田aaP即a「aTa内

X3M〉t(ee岬XVPT3rl H画TeA Hb u3B3PrI3H3. T3M凧3m3「33 TaBb〉K 3XJ13X9eC eMHe

Xy11Jla「blH 「a偶aP「yy Hb u3B3PX3H, XyyP∈涌6a山OPOO, TOOC, TOC, 6eH3MH 6oJIOH

6yca口XOPTOl所6o即COOP 6oxMPAOO「Y内6a血a.

1

^J　　'}^○○しIu †へ賀〃賀′ヽ「“へ鵜へ-ヽu○○“1 `′賀Å ▲u　=○ヽ′「A○○ ○○▲D一重V

Yc3「 uMd)P, T3M口3r;山y「aM TaBMX 6a噂山JlbI「 yPb即MJlaH TOrTOOX凸OO 3aMbiH

T3M凪3rJle「33T棚　順MJl eH「M血　6y即aaP lOMM〇両H 「OJl|ITO例　L13rW口TaBb氷

丁eMA3m3H3. 3H3 L13「YY凸面H XOOPO岬OX 3a所Hb　3aMblH T3M口3m3「33「朋rT

H恥6aji x而x3。 XaH「aJITT揃・ 「3XA33 flMaP H TOXMO岬O岬1.5M-33C MJIYY 6a内水

6〇月OX「Y乱

eep TePJ川面u山y「aMblH 3XJ13J1 6oJIOH Te「C「eJ川面xy|IJla「a揮3P T3Mf]3m3C3H

6a血a・ Byca口T3M口em3「33H面6a沖田MJ1 6oJIOH Xen63P AYPCM血xy|1Jla「bIH

「a口aPryy凧33P山OXO和oop TaBMHa・ 3aMb-H T3M凡prJle「33H面TaB岬CaH yrlaaH

yBC a面a「凸aBCT, Ca剛l, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbiH aBTO 3aM 6ap肌「b-H a〉K川A X3P3「J13× TeXHMl(而H山aaP即a「a
XyyAaC 79



TeXHMK画H山aaPF叩a「a

山y「aMbI「 MH〉t(eHeP93P山aJl「yyJl氷3eB山eePeJl aBCaHbl凧aPaa T3MA9rJ133H所

a桝くれbl「 eX3几H3.

1

′l置“　　　〇°‾▲〇〇〇▲　n,　′ヽ"ヽ1 1I」II I　`′(“「+}I‾^　▲hr1 」○　○“「"冒

凸apaax HeXuJIYY揮粗「Y折叫3T「3「|1 3aMblH T3MA3m3「33H画a〉KJlaa 3O「COOHO, YvHA:

口　　Xy|IJla「bIH 「a凸aP「yy |両方rT3和

口　　a「aapbIH XaP叫aH「yM |I剛「山3J1 80%-MaC MX,

□　　a「aapbIH TeMrlePaTyP lO OC-aaC凧OO山,

□　　caJIXMHbI Xy叩Hb 3aM♭IH T3M凧3rJ13「33H画a〉KMJl月CeP「eeP HeJleeJIHe 「3氷

MH〉t(eHeP Y3B3J1

1

′l倉　　　'ヽ▲輸M, Iu 「「′ヽ〇〇〇〇へ“‾1「へ,‾′ヽへIJi〃i〇　人`I′I「○　○「　「「L/○○l lへ「○○へヽ′

XaJlyyH rlJlaCTMK MaTePMaJlaaP YC3「叩q)P, T3M凧3「 YP「3JIX川C3H 6a TaCaPX∈涌

山y「aM♭i「 3yPa叶Y3YYJICH画Aa「yy 3CBer「 MHXeHeP画H 3aaBaP間Jl「aaHbI凸aryy

口JlaCTMK MaTePMaJlbI「 Xa血yyJIX TyH「aJla「 JlaK丁a所xaMT 「a凧aP「yy凸39P MeXaHMK

ap「aap H3「 Ye3P TaBMHa. T3M口3Ⅲ3「33H画　Ma山MHbI「 X3P3叩3X33C eMHe

「Y内H3T「3r|I Hb TyXa血Ma山MH Hb TexHMl(面H山aaP即a「b-H凧aryy a洲州aX XY間H

|Ia口aJITa桁HOTO…O. X3PeB j]MaP H3「eH TOXMP「OO XM故山aaP抑a「aT∈涌6oJIBOJl

「YのL13T「3「|I Ma山M岬3OXMX TOX叩「OO「 X画氷, 3叫C面H YP AVH 6aTJla岬aX XYPT3JI

TaJ16a血TyP山MJITb一「凧aXMH X而x rYr万L13T「9H3.田aap即a「aT揃「3〉I{ Y3B3Jl e凧eP

6YP Xy|lJla「b-H T3M口3「J13「3e凡pBC3X OPLI X3M氷33「山aJl「aX, TOXMPyyJIHa・

rlJlaCTMK MaTePMaJlbi「 Y断Jl口B3PJ13「|lM血3aaBPbIH f]aryy Xa凸「aJl〉K, 63JIT「3H3.

3aMb-H T3M凧3m3「33H繭6y凪「血行A3BC3X OPLI X3M〉K3e Hb 6沖aX TaJ16ai吾3.2MM-

33C 6a「a「Y断　3y3aaHTa桁aap 30「COJIT「Y断　6准aXa口XaH「aJITT∈涌　6a面( eCTO乱

凸3BC3X OPLI X3M〉l(33 Hb 3aM♭iH 「a凧aP「yy「M血6YT叫33C XaMaaPaH eeP|IJle岬eX

6oJIOX 6a YYH画「 MHXeHeP TaJ16a血TyP山MJIT XM淑Ye3P TOrTOOHO.

1

h「i　　“喜ヽ′し」「▲ l“1 ▲ 1‾ l“「 ▲ ,′▲　▲ 「ヽ　「　ヽ′○○書き∴ヽ′

「Y叫3T「3「|l Hb　3aM♭iH T3M月3m3「33H画　MaTePMarlbI「 TaBbCaH AaPy舶aa

T3M月3叩3「33H面　Ma山MHb-　H3「 X3C3「 6oJIOX　山YP山MHe3P TyH「aJla「 JlaKbI「

VP「eJl氷MJIC3H a〉KM.rma「aa「aaP山YP山MH3. 1yH「aJla「 JlaKM桁eepレ涌H muH「レ涌H

XY|I33P田YP山口3「 Ma山MHbl「 a山M叩a〉l( 6oJIOX「Y血

IyH「a几a「 Jlal(M桁nJlaCTMK MaTeP閥岬　0・35K「/M2 HO岬OX X3MX33「3∂P　6yIOy

MH〉t(eHePM血3aaBaP|MJICaH X3MX33「e3P TaBMHa.

1

3aMbiH Xe凧e細「eeH画T3M凧3m3「33「 AaPaaX XV叫3X a岬aaHbI X3M〉K33岬朋rT

HaP而H TOXMPyyJlaH XM泳ry叫3T「3H3.

(a)　ep「eH

Ha「aaH山y「aM 6a 6ycaA T3M口3叩3「33H面ep「eH Hb 3aaCaH eP「eHeeC 5%一aaC

MJIYY eP「eH 6ain 6orlOX「Y面

(6)　B∈涌p山いれ

Yc3「 L両)P, T3M凧3「山y「aMyy。blH 6a沖田MJI Hb 3yParT V3YYJIC3H33C 3CB3JI

MH〉KeHePM血3aaBaP1川JICHaaC 20MM-33C MJIYV 3eP〉l{ 6oJIOX「Y乱

yBC a画a「口aBCT, Ca…l, T3C, Lla「aaHXa汚aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAblH aBTO 3aM 6ap川「bIH a〉l{MJ岬XeP3「J13X TeXHMKM加山aaP,叩a「a Xyy凧aC 80



TeXH順レ涌H山aaP即a「a

(B) HMⅢ訓

3aMb-H T3HXJ13rT3所napaJIJleJlb TaBMr凧aX a川Baa山y「aMb-H MPM3「 Hb 3yPa[

Y3YYJICH33C 3CBer「 MH〉KeHeP面H 3aaBaP|MJICHaaC 15M TyTaM凸10MM-39C MJIYY

「a〉棚〉K 6〇月OX「Y乱

(「) Tacapx〔洞山y「aM

3aMb-H T3HXJ13[3断rlaPaJlneJlb TaBM岬aX TaCaPXa内山y「aMblH yP丁Hb 3yParT

Y3YYJIC3H 3CB3J「 MHXeHeP面H 3aaBaP|MJICHaaC 1 50MM-33C MJIYY 3ePYYT揃6a内水

6〇月OX「Y面

(口)　3p「enT月や3PX Lla「aaH山y「aM

3p「3JIT 。33PX TaCaPXa断6oJIOH YP「3Jl〉KrmC3H山y「aMb一「 XeBu Xen63P33P 6yc 3eB

apK X3J163P33P, TYYH33C 20MM-33C MJIYY 「a洲JITrY断「33P TaB州a.

1

′ヽ′l　　「「へ′ヽnnl■○○し」 V′ヽ○○′ヽ ,「○○′ヽ′ヽし」′ヽ′ヽ′ヽ　ヽ′ ^賀寛「▲∴人事l ▲ V

Xy|Irla「b-H T3晒3me「e○H而「3P3JI O面「o「|川JlaCTMK Ma丁ePMaJl rYr石L朋XaTTaJI

T33BPM血　xe口eJl「eeHeeC XaM「aaJIHa・ 「Y叫3T「3「H　6YX　山aaP即a「aTa断

aHXaaPyyJlaX T3M口3「 Xaa叩　KOHyC, CaM6ap　6oJIOH　6ycaA XaM「aaJlaJITblH

X3P3「CJIYV郡部6a沖JlyyrlaX 6a 6yca田山aaP即a「aTa断ap「a x3M〉K33「 aBHa.

1

3aMb'H 「aAaP「yy 6oJIOH 6yca凸「aqaPryy A33P TaBbCaH 60JIOB|'山aaP抑a「a

XaH「aa「画T3M凸3rr13「33　6oJIOH T3Mf]3叩3「33H面　MaTePMaJlbl「 「Y叫3T「3rH

MP3紬Y沌T3Ar33P Hb AaX川州「aP|上MP3X「画6a泳aap eepM血3aPAJlaaP

3∈涌JlyyJIHa.

1
〇一二_一.

(a)　3aMblH T3MA3m3「33H面xaJlyyHaaP A3BC捕「 「3P3JI O面「or|=lJlaCTMK

MaTePMaJl

(i)3v面:1 50MM-画H eP「eHT3内vp「肌濫MJIC3H Lla「aaH山y「aM H3「XM

(ii)3Y血:150MM〇両H eP「eHT揃TaCaPX揃Lla「aaH山y「aM H3「濫M

(iii)3Y面: 1 00MM-M和u ep「eHT揃YP「3順MJIC3H Ha「aaH山y「aMH3rX:M

(iv)3Y面: ]a「aaH YC3「 LlレゆP, T3M口rW凧H3「濫M2

3aM帥T3HXJ13rT3t4 napaJIJleJlb Lla「aaH山y「aMb-H a刈b一「 KMJIOMeTP33P X3M〉KMH3.

3aM肌T3HXJ13面「 xeH即eH OrTJ10X山y「aME,一「 MeTP33P XeM刈H3. MH鵜HeP橘H

3aaBPbIH Aaryy TaBbCaH山y「aMHbl X3M氷C3H yPTa凧TeJ16ep x両町3H3"丁acapxa内

山y「aMbIH TeJ16epT TaCaPX揃3a面ubl XaCaJIT XM寂rY断.

Yc3「,叩CPp, T3M月3「YYAM血xaBT「a唖ePBeJI刈H MeTP3eP XeM〉I(MH3. MH〉t(eHePM血

3aaBPbiH 。aryy TaBbCaH YCe「・ L回申P, T3M町YY。M血xeM氷C3H TaJ16a舶TeJ16ep

Xいい「凸3H3.

凸明3Y血131 1 (a)一口3aaCaH 3aMbIH XeAeJl「eeH画T3M揮rm3「33H面a氷JlbIH H3「氷

ePTerT凪aPaaX a〉l肌yy口6arTaHa. YYHA:

口　6vx　山aaP即a「aTa所　MaTePMaJlyy田H XaH「aJI丁　TyP山MJIT T3eB3PJ13J叩

Xa凧「aJl aJIT

□　　3aMbiH T3M凧9me「33H所TOHO「 TeXeePeM氷H所nYYJ13叩

口　　山aaPAa岬aX a洲JIJlaX XYH,

yBC a面a「口aBCT' Ca「町丁3C川a「aaHXa噂aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6ap川rblH a〉KM岬×3P3「J13X TeXHMKM面u山aaP抑a「a
XyyAaC 81



TeXHMK画H山aaP即a「a

口　　yJlaaaH山y「aM TaBMX,

□　　3aMblH T3M捕H13Jl「33 TaBMX 6a T33BP面H Xe凧eJl「eeHI/涌x月HaJIT

口　　MaTePMaJlbI「凸3BC3X X3M氷33H而eep|lJleJIT

口　　XaM「aaJlaX aP「a X3M氷33

口　「七XHMKM油田aaP即a「b-H 6vJ13「 200-T 3aaCaH山aaP即a「b一「 6MeJIYYJ13X 6a

口　　6YJ13「 1 300-T 3aaCaH山aaP即a「bi「 6MeJIYVJ13X.

yBC a面a「口aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbiH aBTO 3aM 6ap州rblH a)M岬X3P3「J13X TeXHMKM油田aaP抑a「a
Xyy口aC 82



TeXHMK画H山aaP即a「a

岳Y細3「 1500 - EE丁OHbl AXMJl

yBC a和ua「 J]aBCT, Ca…l, Tec, Lla「aaHXa汚aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAblH aBTO 3aM 6ap川rblH a氷M岬×3Pe「J13X TeXHMKM向山aaPAJla「a XyyAaC 83



TeXHMK画H山aaP即a「a

巨YJ13「 1500 - EETOH♭l A〉I(MJl

日YJl「M内H A「yy川A

丁O凸OPXOウIJIOJIT

MATEPMA¶

(a)　EpeHXレ涌

(6)　HeMeH丁

(B) 11yJlyyH MaTePMa岬　TaBM岬aX ePeHX南

山aa P偶Jl a 「a

(「)　X順M「山MPX3m3JIT揃|IyJlyyH MaTePMaJl

(凸) lbM山MPX3menT3油yJlyyH MaTePMaJl

(e)　|IyJlyyH MaTePMaJlbIH山MH刈Jl「3∂

(1)　3eB山eePeJl aBaXa田山aaP朋a「aT前山MH刈Jl「33

(2)　B〔涌H「a Xレ涌岬3X山MH〉I(MJl「3e

(e)　BeTOHXOn叫O岬X3P3rm3XyC

(氷)　HeM〇月丁W口

BETOH XOJlbLIHbI OPH♭l「丁O「丁OOX

(a) EeTOHPL世aPK 6a 6eTOH山OO 6oJIOH叩J川田PM血6aT

63X而H XaP叫aa

(6) yc/LleMeHTレ涌H XaP叫aa

(B) Op世iH HOPM TOrTOOX

TAJ帖AウIH TyP山MJIT

岳ETOHbl |IAHAPb旧X月HAJI丁

(a)口33〉t( aBaX

(6)山MH氷川H「3∂ X画x

(1)　eT「ePeJl

(2)　yc/叫eMeHT画HXaP叫aa

(3)　A「aapblH aryyJlaM氷

(4)　X3BP3「山川断HM岬eKC

(5)　BeTOH山OO「山aXaJITa岬TyP山MX

(B)山ooHbi TyP山MJIT XYl川HT3断6a淑

(「) BeTOHb1 6aT 63X面H山aJl「yyP Y3YYJ13JITYVIl

(A)山aap即a「a XaH「aa「YM丁yP山MJITyy凧

占ETOH♭I「 XOJIMX

BETOHbI「丁33BePJ13X

yBC a油a「口aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAb'H aBTO 3aM 6ap川rblH a)K川A X3P3「r13X TeXHMKM和田aaP即a「a
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TeXHMK画H山aaP抑a「a

BETOHbI「山y丁RAX

(a)　HyT「aX3eB山eePeJl

(6)　鴫口aPryy「63岬3X

(B)　HyT「aX a〉t(川Jla「aa

(「)　ycaH凸OP 6eTOH LlyT「aX

(凧)　LlyT「aJITbi「3O「COOX

(e)　LlyT「aX X3M〉l(33

(e)　LlyT「aXAaPaaJlaJI

BETOHbI「 OP|IHbI HeJleeJI月eeC XAM「AAJIAX

(a)　EpeHXレ涌

(6)　BopooHOOCXaM「aaJlaX

(B)　Ha「 a「aapbiH XaJlyyH HeX叩eeC XaM「aaJlaX

(「)　Ha「 a「aapblH XY桁eH HeX叩eeC XaM「aa細aX

(1)　3yypax6aLlyT「aX

(2)　3xH所ap|IJlaJIT

(3)　ycaH口OTOP 6eTOH uyT「aX

(A) CyJlb申aT♭IH aryyJlaM刈(∴MX丁9例　yc　6a xepcHeeC

XaM 「aaJlaX

巨E丁OHbI「 HFl「TPyyJIA※-

BETOHbI「 AP|=IAX

(a) EpeHX画

(6) MaTePMaJl

(1)　〉七

(2)　山MH「3HMeM6paH

(3)　yc H9BT3P捕「「画Xy|1Jla「a

(B) EeTOHbI「 aP|lrlaX aPryy口

(1)　X3BXa山MaJl帥aP「a

(2)　yoaapap|1JlaX

(3)　山MH「3H MeM6paHaaPaP|IJlaX

(4)　Yt H3BT3PA3「rYji MaTePMaJlaaP Xy刑X

(5)　XaJlaaJITTal内6a噂a岬aP|IJlaX

(6)　凸yJlaaH 6a Ty舶「aaP XaJlaa氷aP11JlaX

(「)山MH3　LlyT「aCaH　6e丁OHbi口yJlaaHbI eeP|lJleJITM桁

X月3「aaPJlaX

A刀くJl b旧3A川AAC

yBC a踊a「凸aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyflbIH aBTO 3aM 6ap川「biH a〉l(川A X3P3「JleX TeXHMK面H山aaP即a「a
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TeXH順l/涌H山aaP印la「a

X3BJ13M〇月ByC RA凸AP「yyH eH「eJl「ee

(a) UF l eH「eJl「ee

(6) UF 2 eH「eJl「ee

(B) UF 3 eH「eJl「ee

(「) 3aMblH 「a凸aP「yyH eH「eJl「ee

X3BJ13M3¶ rA凸AP「yyH eH「eJl「ee

(a) Ep即断H eH「eJl「ee

(6) 3YJl「3X eH「eJl「ee

TyJIAX TYP BAウ1「yyJIAMX BA X3B XA山MAJl

(a) ‾fyJlaX TYP 6atryyJlaM〉l(

(1)　A|IaaJlaJl

(2)　Cyypb

(3)　Xa3∈湖面丁

(4)　LIerleeT 3〔涌

(5)　y「CPaX

(6) X3B Xa山MaJl

(1)　EpeHX画

(2)　XeB Xa山MaJlbl「丁eCeJIJleX　　_‾

(3)　X3BXa山MaJ16apMX

(4)　X3B Xa山MaJlbi「 6eTOH uyT「aXa口63岬3X

(B) X3B Xa山MaJ1 6a TYP 6atryyJlaM〉l( 6yyJl「aX

(1)　EpeHXレ涌

(2)　ByyJl「aXXy「aLlaa

(3)　Xj]3「aa叩aJIT

e丁「eH EIA山MH「3H 3yyPMA「

(a) EpeHX画

(6) H画TH3「 3OPMyJlaJITaaP X3P3叩3X 3yyPMa「

(B) HYX, XaJlaaCbI「 |川「氷MX

(「) CyypM軸xaBTaH「yyHbI「刷r)KMX

日ETOH♭l uyTRAJITblH A外聞bIH BYP丁「3JI

CO「O「TO内BE丁OHbl「 3ACBAPJIAX

BE丁OHbI APMA丁yP

(a) EpeHX面

(6) ApMaTyPT X面x山MH洲Jl「33, TyP山川Tyy。

yBC a油a「肺BCT, Car個・ T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJlrblH a洲叩XeP3「J13× TeXHMt(而H山aaP抑a「a
Xyy口aC 86



TeXHMK面H山aaP即a「a

(B) ApMaTyPbI「 T33B3PJ13X 6a xapraJlaX

(「) ApMaTyPbI「 Hy「aJlaX 6v凧∨VB|l

(凪) Y面凪B3PJ13JIT

(1)　Tac¶aX6aHy「aJlaX

(2)　Xa月maX

(e) ApMaTyPblH 「a偶aPryy「 aP|lJlaX

(e) ApMaTyPbl「 6〔涌pJlyy細aX 6a 63XJ13X

(1)　EpeHX面

(2)　TyJlaXCMCTeM

(3)　LleMeHT3H 6JIOK

(4) lyn「yyp 63X3Jl「33

(5)　ApMaTyPbi「「a「HaX

(6)　ApMaTyPbI「3aJl「aX

X3M刀くMJIT BA TeJI巨eP

(a)　3Y加: ApMaTyPblH VH3 OPOO「Yji TeMeP 6eTOH

(6) 3Y面: ApMaTyP「Y和M12 MaPK而H ePF岬油6eTOH

(B) 3v血: ApMa丁yP TeMeP

(「) 3Y血: y「CaPMaJI XM叫

で) 3v血: yP咄刑JlaH XY…T「3X　　　　　　　_

yBC a面a「口aBCT' Ca「州, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6ap川rblH a刈岬×3P3「J13× TeXHMKM向田aaP即a「a
Xyy凧aC 87



TeXHMK踊H山aaPF叩a「a

1

3H3 6YJ13[ 6eTOHb- a淋M岬山aaP凧a岬aX MaTePMa几OPub-H HOPM, XO川仙丁

T33B3PJ13叩凧3BC3JIT朋rTPyyJlaJIT 6oJIOH aPu¶aJITblH TyXa折3aaCaH 6oJIHO. MeH

6e丁OHbl X3B Xa山MaH’aPMaTyPHJlaJ1 6o几OH y「CaPMaJI X面L画H TyXa断3aaJITyy凸

OPCOH 6a桁aa.

x肌完肘鴇閉)軸rmb a,印aH「M,la叩yP囲M.,aH XV冊「。。。H 6。,.。H
XY|M丁「33「Y内用aa世IH 6eTOHbl「 X3JIH3,

X両町1面H　6yc　6eTOH 「3凧3「 Hb　3H3XVY TeXHMKM向　山aaPふいa「a口　H画叫3X

MaTePMaJlaaC 6vTC3H’3eBXeH HYX, 3a内3aBCaP帥6e「JleX, yJ1 6eTOH 6oJIOH 6yca凸

a|laaJlaJ川PA3「「画3凪aH「My凧a凸X3P3「J13X凸aa世iH 6yc 6eTOHbI「 X3JIH3.

X3BJ13M3Jl 「a。aP「yy 「3A3「 Hb LlyT「aMaJ1 6eTOHb- X3B丁e内xap叫CaH 「a口aPryy「

X3BJ13Men 6yc 「a。aP「yy 「紬3「 Hb X3BT33 6yiOy 6apa「 xeBT33 6a匝JlaJITa断, TaPaaX

T3「山J13X aP「aaP YYCC3H 「a口aP「yy「 X3JIH3.個M凧「aAaP「yy岬eH「eJl「ee Xl/涌x

山aaP亡叩a「aTa乱

LlyT「aJIT 「3。3「 Hb a…Baa X3B Xa山Ma几丁3B山「3X M3T 93enXYY岬6eTOHbi「

山aaP即a「aT〔涌x3M氷e3岬XYPT3J叫lYVP「9XM和x3JIH3.

TyJlaX TVP 6atryyJlaM氷「3揮「 Hb X3B Xa山MaJ1 6oJIOH uyT「aCaH 6eTOHbl「 63X温順

偶yyCTaJI Hb TyJlaX AaaHbiH 3JleMeHTYY凧33C 6YTC3H 6atryyJlaM〉K roM,

X3B Xa山MaJl r3凧3「 Hb L+yT「aCaH 6eTOHbI「 63X灯3JI Hb山aaP抑a「aTajl x3J163PT

6apMX TYP 6yroy 6a面u岨H 6YT3] roM.　　　　　　　　　　　　　　_

fo[BOPXMJIT 「3A3「 H♭ 6eTOH XOJl叫H♭l yPCaX 3C3PrW甲南「 6yroy eT「ePeJI丁所「

X3J13X 6e「eeA MXeHXA33 KOHyCbIH CyyJITblH aP「aaP TO凪OPXO血o嶋田O「

torTBOP〉K州Tb一「 X3M〉l{MX eeP aP「yy。aJ] H別TPaJIE,一H XY間H　3Y血　6a Be6e

TO[BOP氷MJIT X3M氷Mr|I OP凧0「

1

′○○}　　　〇〇人「〇〇二〇ヽt〇人　○○

(a)　EpeHX画

「Y叫3T「3「|I 6eTO岬a山肌JlaXaaP TeJleBJle氷6a和aa MaTePMaJl肌TyXaji 6YP3H

M3。3enJl面「 MH〉KeHePT TaHM叫yyJIHa. MHXeHeP 6YX MaTePMaJlb一「 3eB山eePTeJ1

6e丁OH f 3BC3〉K 6oJIOXrYji. H3「3HT MH〉KeHeP面H 3eB山eePCeH MaTePMaJlbI「 COJIMX

6yトoy eep Ma丁ePMaJlaaP O叩yyJIX 6oJIOX「画.

(6)　LleMeHT

]eMeHT Hb AASHTO M85, TepeJl 11 cTaHAaPTbiH nOPTJla問　いeMeHTM血

山aaP凧Jlarbl「 XaH「aCaH 6a♭iHa,

]eMeHT Hb X抑6ap ypcAa「, 6ee「HePe叫の6a寂6a Y加。B9PJ13r|Ie3C Xa「aP|]

yPa岬aarYJl yyTa岬CaBaJICaH 6ylOy 3a凸「a断6a舶JlaaP H面JIYYJ13岬3X eCTO乱

yyTTaji HeMeHT面「丁33BP画H X3P3「CJ133P T33B3PJ13X捕　Lla「 a「aaPb-H

HeJleeHeeC Ca軒ap xaM「aaJIX T33B3PJ13H3.

3a町a例LleMeHT画「 TyC「aji 3OPMyJlaJITaaP TOHOrJIO岬COH T33BPM油x3P3「C3J1

3CB3JI KOHTe血3PT X偏光T33B3叩3H3.

yBC a面a「口aBCT' Ca「町T3C, Lla「aaHXa汚aH, 3vyH「OBb宣apyyHTyPyyH

CyMyyAbiH aBTO 3aM 6apMJl「b-H a〉K仰口×3P3「J13× TeXHMK画H山aaPAJla「a
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TeXHMK面H山aaP抑a「a

yyTT揃LleMeHT面「 Lla「 a「aaPblH H飢eeHeeC XaM「aaJla岬CaH XyyPa和6a血「帥

a「aapxyyJlaJITTaf石　6a噂　CaBa岬　Xa即aJIHa.山aJI Hb　|I而「 opoxooc

XaM「aaJla岬CaH 6a op|MH TO噂HbI 「a3Pb-H TVB山H33C e岬eP 6a血a.

yyTTa断LleMeHT面「 aB|IPaX 6YPA H3「 「a3aPT XOOPO岬Hb H所nYYJl〉l{ XyPaa〉K

TaBMHa・ yyTT∈涌　LleMeHT面「 a「aapbiH CO川村叫OO j]Ba岬aX　6oJIOM〉KM桁　Hb

6a「ac「ax 3OP佃「OOP H而JIYYJIX XyPaaX 6a xapMH 「a凸Ha XaHa岬O噂XyPaa〉t(

6oJIOX「Y所. X3PB33 TaBMyP q33P XyPaa〉K 6a桁aa 6oJl yylTajl LleMeHT画「 xypaax

3eeX YeA yy丁HyyAbI「 yP〉l( 「3M丁33X33P「Y桁33P TaBMyPbi「 6apbCaH 6a淑ecTO乱

yyTTa例HeMeHT所「 3 MeTP33C e岬eP「Y和33P, eeP eeP MaPKM面u LleMeHTM和

T3M凧3「J13〉K TyC TyCa口Hb XyPaaHa"

ypa岬CaH yyTTaji LleMeHT所r a〉KM岬X3P3「J13XrY断.

yyTTa断ueMeHTM桁aB1川PCaH凧aPaaJIJlaaP Hb X3P3「J13H3.

3a即a断LleMeHTM桁Ha「 a「aaPEulH HerIeeHeeC XaM「aaJla岬CaH C州OCT Xa肘a細aX

6e「ee偶LleMeHTM血TePJ川面3aaX T3M口3「几3C3H 6a血a・ eeP eeP TePJl画H

LleMeHTM桁eep eep cMJIOCT Xa凧「aJIHa.

「Y叫3T「3門6ap川「bIH a〉t(MJl凧LleMeHT AyTa岬CaHaaC山aJIT「aaJlaH 3O「COXOOC

C3P「画JleH T33BePJ13JIT’ua「 a「aaPbIH HeXueJl’6aap aMPaJI丁b-H e即W口33P3「

XY11MH 3Y面YY別冊TOOLIOH TaJ16a申坤3P XVP3JIL13XY叫X3M氷3e「33P Xa町aJICaH

6a折Ha.

「Y叫3T「3「|I XaTyyPCaH, 6ee「HePCeH 3CB3-n 3H3 TeXHMKM血山aaP抑a「bi「 XaH「aa「Yji

LleMeHTM血Ta¶6a桁aac 3a血yyrlHa.

H3「 6YT33岬l a山M「JlaX LleMeHTM桁H3「 「a3PaaC aB|IMPCaH 6a血a.

Y面凧B3叩3「|I 6yroy 「Y叫3T「3「|I a〉KM坤X3P3「JleX 6vx LleMeHT面前- MHXeHeP面H

3eB山eePCeH Jla6opaTOP仰　山MH〉KMJIC3H　6こ高Ha.山MH測仙「33「 TeXHMKレ涌H

山aaPふいa「biH 6YJ13「 200-A 3aaCHb旧aryy X面H3. 「Y叫3T「3rH山MH〉KMJl「33 X面coH

「3P|MJl「33「 2 xyBb Y血口3X MH〉KeHePT MPYYJIH3. MHXeHeP山MHH(川「53HM油YH「

6aTJlaXaaC Haa山「Y叫eT「3「冒TaJ16a沌LleMeHT aB|岬|I 6oJIOX「Y乱

Y面AB3PJ1肌6ylOy 「Y叫3T「3「|l Hb Y舶用B3P TyC 6YP33C Y血AB3PJle岬3〉K 「aPaaA

H3「33C OJIOH XOHOO「Y和田yyA TaJ16al砧MPC3H LleMeHTH所用33Xl伯山川因州「33

XM血3" YYH所a凧川, 。や3〉K面n「 MH〉KeHePM血3eB山eePCHM唖aryy v血AB3P TyC

6vpe3C TaJ16a舶MPC3H LleMeHTH面200 T 6YP33C aBHa.

「∨叫3T「3「|] a別冊X3P3叩3X33P TaJ16a舶XYP「叩C3H LleMeHT刑H YM岬B3PJ13H,

MPC3H e凧eP,山肌溝MJl「e3 6oJIO旧Oy岬X3P3「J13C3H TyX∈涌M3口33JIJl面「 6a血「a

6YPT「9X MHXeHePT 2% MPYYJIH3.

TaJ16a舶42 xoHO「OOC yAaaH Xa打aJICaH LleMeHT画「 MHXeHeP而H 3aaBPaaP

3eB田eePe岬CeH Jla6opaTOP岬AaXMH山川因州「33岬OPyyJIHa.

3H3XYY TeXHMK所H　山aaP抑a「aA H両耳33「画　HeMeHTM和　a〉t(MJl凧　X3P3「J13X

6oJIOX「Yji 6a両4M LleMeHT画「 「Y叫3T「3「|I TaJ16a桁aac 3a面yy細Ha.

(B)　|lyrlyyH MaTePMa岬TaBM岬aX ePeHX面山aaP即a「a

MaTePMaJlb-H 3X YVCB3P面「 MH〉KeHeP33P 6alTlyyJICaH 6a血a.

MHXeHePM和u a〉l(M岬　X3P3「J13〉t( 6oJIOX画「3〉K Y3C3H　|IyJlyyH MaTePMaJlbl「

「Y叫3T「3「|l TaJ16a血aac H9H口aPyDi 3a面yyJIHa.

|lyJlyyH MaTePMaJlb一「 TaJ16a舶L13B3P 6e「ee凧TOXMPOMXTOJi MaLunHaaP T33B3PJ13〉K

yBC a面a「口aBCT, Ca「川, T3C, ua「aaHXa汚aH, 3yvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAE’iH aBTO 3aM 6apMJl「bIH a〉l(川口X3P3「J13× TeXHMK所H山aaPAJla「a
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TeXHMK画H山aaP抑a「a

aB1川PHa. eeP X3M氷33 6yroy山MPX3「J13JIT揃MaTePMaJlb一「 H3「 Ma山MHaaP aB|MP|]

6〇月OXⅣ乱

LIyJlyyH MaTePMaJlb一「 MH〉KeHeP所n 3eB山eePCeH 3X YYCB9P33C aBCaH yCaaP y「aa〉l{

L13B3PJleH3"　yCHbI XaH「aJIT, Xa凧「aJlarlTbl「 「Y叫3T「3「|I XaPMyuaHa. |IyJlyy

y「aacaH yCb一「 「OJ1 6a 「aAaP「yy「M血ycHb1 6ycaA 3X VYCB3P JIYY山yy口XM融

6〇月OX町有

A山M「JlaCaH山aBaPTar万ycbl「 MH〉t{eHePM血3eB山eePCH所Aaryy AaPaaXM aP「aaP

3a面yyJIHa. YYHA:

S X33P 「a3aP Jlyy山aXa〉K TaPaaX

" HYX yXa氷山aXaX

" 6oxMPblH XOOJIC涌pyy x画x

TO[OH「M yC Pyy山aXaX

"山YYJITYYP33P山YYX

|lyJlyy「 X3MX93 6oJIOH山MPX3「爪ar1 6YP33P aH「MJlaH 6a「a 33P3「 HaJlyy 6eTOH

山aJITa内TaCaJl「aaHyy。a凧TyC TyCaA Hb Xa。「aJIHa・ TacaJl「aaHyy凧b-H XOOPO岬OX

TyC「aaPJla「H XaHa H♭ |lyJlyy XOOPO岬OO XO川村唱OX「画6a所xaap YP「3JIX(川C3H

XaH「aJITT棚x3M氷33T揃6a血a・ OBOOJICOH HyJlyy山MPXOH13J133P朋「aPaX「Y内

6a淑TaJlaaP 「∨叫3T「3「|I aP「a X3MX33 aBHa. 11yJlyy「 X3BT9e Ye3eP XyPaaX 6a

OBOOJl「OHbl e岬eP l.5M-33C e岬ePryji 6a血a.

XoJ川X Ye印画「所H a「yyJlra Hb 「eH3T eeP|]Jle岬eXeeC C3P〇両in3XM血Ty叩問y細yyH

OBOOJl「O Hb yC TO叩O「「Y内, aMaPXaH yPC。a「 6a泳aap 6a血a・ Ho師oH |IyJlyyH

MaTePMaJlbI「 MH〉t(eHeP Ca血xaTCaH 「3氷TO口OPXO加oxooc Haa山「Y叫3T「3「H
‾手洲岬　X3P3「J13〉t( 6oJIOXrY内. 「∨叫3T「3「H　母FTdyH MaTePMaJlblH　|川桁M血

a「yyJlaM洲桁TOrTMOJI X3M洲氷・ XO川JIT 6YP掴yJlyyH MaTePMaJ1 6o細OH yCHbI

X3M氷33「 |IyJlyyH MaTePMaJlblH 11画「所H a「yyJlaM〉t(M和xap「aJ13aH TOXMPyyrlHa.

「Y叫3T「3「|I |lyJlyyH MaTePMa皿I「岬「 a「aaPblH HeJleeHeeC XaM「aaJIHa.

(「)　XM〉I(M「山xpX3「JlenT |IyJlyyH MaTePMaJl

勅xM「山MPX3「J13JIT |1y几yyH MaTePMa岬L13B3P, XaTyy 6a 6ex, 6a和a川面

「apaJIT揃3JIC’6yTaJICaH Xa汚「aH 3JIC 3CB3JI AASH丁O M6 cTaH。aPTa凸TOXMPOX

6yTaJICaH |1yr'yyH eJIC OPHO. BYX |IyJlyyJla「 MaTePMaJI Hb 9,5 MM山肌山YYP3∂P

eH「ePeX eCTOf方6e「eeA XYCH3[ 1 5-1-T Y3YYJIC3H　　　山MPXe叩3JM血

Ha匝Jla「aTaji TOXMPCOH 6a血a"　MaTePMaJlblH　山aaP抑a「aTarri山MPX3rJ13月面「

「aP「a氷aBaXbiH Ty岬MaTePMaJlbi「 H3「33C捕3山3X YYCB3P33C XOJlb氷aB11 6oJIHO.

粕淵「 uJMPX3「J13JIT |1yr'yyH MaTePMaJI Hb TeMP而H XOJlbLlrYji 3CB3JI TeMP所H

MC3岬OPOO画6a血a. MeH山aBPbIH 「抑T「aHyyP, HaP面H山MPX3「JlenT |IyJlyy,

HYVPC　6ycaA一期TaCJla「 6o即C, 3eeJleH　3CB3JI C面p3「 6a op「aHMK

MaTePMaJlyy凧bI「 a「yyJlaa「Yj4 6a面ua. 「3B1廿Y叫3T「3「H XaP叫yyJICaH山川凶仙「33

XM融AASHTO T71 cTa岬aPT肌。aryy XOJl叫H♭一6aT 63X 7 xoHO面H 。aPaa

3A「33P MaTePMaJlyy凸biH V血11J13J133P 98%-MaC AOO山6yypax「画「3肘M桁HOTJIO氷

XYCH3[ 15-1‥ rlop-rma岬LleMeHT 6YX画6eTOHbl洲洲「山MPX3「J13JIT l'yJlyyHbi

山MPX3men面H X邦「aaP

山M「山YVP33P eH「ePCeH刈H「而H XyBb

yBC a面a「凸aBCT, Ca「町T3C, Lla「aaHXa汚aH, 3vYH「OBb, EapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJl「bIH a刈岬X3P3「JleX TeXHMK所H山aaP即a「a
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TeXHMK面H山aaP,叩a「a

山M「山VVP 両石H XeM〉Ke3 �凸aau6a「aT〔涌 　6e丁OH �凸aaHbIH6eTOH 

9.5MM �100 �100 

4.75MM �95-100 �95-100 

1.18MM �45-80 �45-80 

300いM �10-30 �5-30 

150いM �2-10 �0-10 

A川Baa 2田M「山YYP画面用y岬TyHa氷Y岬C3H 〉t(M刈「山MPX3me刷MH llyJlyyHbl

X3MX33 45 %-MaC X3TP3X「Y和

光順M「山MPX3「J13JIT |IyJlyyH MaTePMaJlb-H 6ycaA山MH〉t( |1aHaPbl「口yP叩Ba川

(1)　　　XM〉KM「山叩X3「J13Jl画H MOAyJlb Hb　2,3-aaC 6a「a画3CB3J1 3,1-aaC

MX「Yr石6a断Ha,

(2)　　0,075 MM〇両H田「山YYP33P eH「ePeX 〉KM〉t(M「山MPXe「J13JIT　|1yJlyyH

MaTePMaJlbIH X3M〉K33 Hb 6a和aJl面H 6yroy 3CB3J1 6yTaJICaH Xarカp「aH enC9岬3%,

6yTaJICaH |]yJlyyH 9JIC3岬1 5%-aaC X3TP3X39P「Y内6a血a.

(3)　　　×JIOPbiH a「yyJlaM氷刈H「M血O.03 %州YV画6a血a.

(4)　　　AASH丁O TlO4 cTa岬aPTbiH qaryy CO田H CyJlbd)aTbl「 a山rmaH

TyP山川TbI「 5 y口aa XVI所cH南口aPaa X(MH「レI内H a岬a岬aJ1 10%-MaC 6a「a 6∈涌Ha.

(5)　　AS丁M C 289凸aryy岬XMyPb-H山VJITM血ypBaJlaaP山aJl「aXa掴yJlyyH

MaTePMaJl百EypBa岬OPOX「画6a淑ecTO乱　　　　　　　‾

(凧)　ToM山MPX3「J13JIT |IyJlyyH MaTePMaJI

丁oM山MPX3「J13JIT 11yJlyyH MaTePMaJI Hb AASHTO M 80 cTa岬aPTbi「 XaH「aCaH

6yTaJICaH　|lyJlyy, 6yTaJICaH Xa噂「a　6ylOy T3肘e3PM血　xoJIMMO「 6a面ua.

MaTePMaJI Hb TeMP面H山YJIT, TeMP面H 「抑T「aHyyP, HVYPC, enTaCJla「 6o即C,

3eeJleH 6yroy cM沖3「 6a op「aHMK MaTePMaJlyyAbl「 6eTOHb=L冊砂K∴|IaHaPT

HeJleeJleXY叫　x3M〉K33「33P a「yyJlaa画　6a血a. ToM　山叩X3「J13JIT　|1yJlyyH

MaTePMaJI Hb 6eepeHX川内9CB3JI XyPu e叩e「 6YX画xen63P丁3内, XeBP3「山Jl面H

M岬eKC Hb 30%-aaC X3TP3Xry所6a血a.

BeTO岬XeP3「J13X 11yJlyyH MaTePMaJlb-H XaM「M血TOM X3MX33 X面L画H 6eTO岬

20MM, Xレ涌Llレ涌H 6yc 6eTO岬40MM 6∈涌Ha.

丁oM山MPX3「J13JIT |IyJlyyH MaTePMaJlb-H山MPX3「J13J川面x朋「aaP XYCH3rT 15-2-T

Y3YYJIC3HTC涌MX州6yiOy ofpo叫OO 6∈涌Ha.

XYCH3rT 1 5-2‥ ToM山叩X3「JleJIT |lyJlyyH MaTePMaJlbIH山MPX3「J13JIM血x雛「aaP

山M「山WPM 断H X3M桝く33 �山M「山YYPe3PeH「ePeX氷MH「V涌HXyBb 

|IyJlyyH♭iXeMX39 

10MM �20MM �40MM 

50MM � � �100 

yBC a面a「口aBCT’Ca「un, T3C川a「aaHXa汚aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbiH aBTO 3aM 6apMJlrblH a刈岬×3Pe叩3× TeXHMKM向山aaP抑a「a
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TeXHMK画H山aaP抑a「a

37.5MM � � �95-100 

25.OMM � �100 �65-85 

19.OMM � �90-100 �35-70 

12.5MM �100 �55-80 �25-50 

9.5MM �85-100 �20-55 �10-30 

4.75MM �10-30 �0-10 �0-5 

2.36MM �0-10 �0-5 � 

1.18MM �0-5 � � 

AJIMBaa 2 L助「山YYP面H 。y岬TyHa〉I{ ∨岬CeH洲洲「山MPX3「J13J印加征1 |lyJlyyHb-

X3M氷33 45 %一MaC X3TPeXry打

水順M「山MPX3「爪肌T |{y細yyH MaTePMaJlblH 6yca凧山川刀( |IaHaPb一「口yP咄Ba几

(1)　　75 uM田「山YYP33P eH「ePeX山aBaP,山aBPa叫aP 6o¶OH 6yca凸6oxMP

6oflMC刈H「M血1%一MaC X3TP3X画,

(2)　　　By丁aJICaH　|IyJlyyHb-　HM汁　xa噂CHbI a「yy川a Hb 。aPaaXM

X3M〉t(33HYYA33C X3TP3×ry斬6a断Ha:

・ 40 MM 6a TYYH33CAOO山X3M氷33T3汁XyyP∈涌洲H川面2%

・ 20 MM 6a TYYHe3C偶OO山X3M〉K33T揃, XyyPa断洲H「所n 5%

(3)　　　xJIOP帥a「yyJlaM〉t(洲H「M血0.05%-MaC X3TP3X「Y函

(4)　　HaTP而H Cy鳩車aT a山肌¶aH AASHTO TlO4 TyP山川Tbi「 5 。四aa

X而cH而AaPaa 〉KMH「M血aJl凧a岬aJI Hb lO%-MaC X3TP3X eC「Y咋

(5)　　　AS丁M C 289-blH Aaryy山MH〉l肌3X3。 ltyJlyy Hb山YJIT　岬XMyPblH

yPBaJl偶OP凧O「「YM,

(6)　　　MaTePMaJlbl「 AASH丁O T85 Aaryy TyP山MXa凧yC山MH「33JIT 2.5%-MaC

6a「a,

(7)　　BS 812-bIH 。aryy 6y丁aJICaH |IyJlyyHbi 6yTPaJITbiH MH捕KC (ACV) 30%-

aac6a「a,

(8) JIoc-AHXeJleC所H 3J13r即画H Y3YYJ13JIT (AASH丁O T96) 35%-伯C 6a「a

6a青石Ha

(e)　LIyJlyyH MaTePMaJlblH山MH〉KMJl「33

(1 )　　　3eB山eePeJl aBaXa瓜田aaP即a「aTaM山川凶仙「33

AJ川Baa 6eTOHb- a〉t(MJ1 3XJ13X33C eMHe 「Y叫3T「3「|1 |1yJlyyHb一口33測血行MH〉KeHePT

e「He. 「Y叫3T「肌f]33nyY。M血AASHTO T2 cTaH。aPTbiH 。aryy 63Jl口3〉K測光肌

山MPX3「J13JIT |IyJlyyHaaC 50K「-aC qOO山rY折, TOM山MPX3m3JIT l+y凸yyHaaC l OOK「

口OO田所6a淑aap 63Jlロ3氷, MHXeHePM和田aaP。CaH 6yca口A33nyY印面xaMT

MHXeHePT MPYYJIH3・凸33〉K 6YPT 3× YVCB3P所「 TOAOPXOji 3aaCaH Xa那Haa氷

AASHTO T2 c丁aHAaPTa凸TO口OPXO血coH 6yca月M3。33JIJl面「 xaBCaP「aHa.

「Y叫3T「3r|I MaTePMaJlbl「 TeXHMKM向山aaP抑a「肌1303 (B)-(凸) A明3Y血YY町3内

H両耳釧K 6a桁aa 9C3XM前山aJl「aX山MH〉KMJl「39「 MH鵜HeP所H 3eB山eePCeH

Jla6opaTOP仰ry内HeT「3H3,

yBC a涌a「凸aBCT, Ca剛l, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vvH「OBb, EapyyHTyPyyH

CyMyyflbIH aBTO 3aM 6ap川「biH a期間X3P○○JleX TeXHMKM和田aaP即a「a
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TeXHMK画H山aaPAJla「a

X3P3B yP叩Hb 3eB山eePe岬CeH MaTePMaJl山aaPF叩a「a XaH「aX「画6a血aa Hb

川3PBen y「 MaTePMaJlbi「 X3P3m3X面「 TYP 3O「COO〉I( 「画L13T「3「|I 6a MH〉KeHeP面「

6a加LlyyJlaH AaXMH　山川因州「e∂　XM血3・　山MH〉KMJl「33H南　口YH「 Y岬eCJ13H

MaTePMaJlbi「 3eB山eePeX 9C3X面「山WIAH3.

X3P3B　3-aa6 AOO田所凧aPaaJlaH X面c3H　山川因州「33H所用VH　山aaP即a「a口

H所LIBen MaTePMa皿i「 3eB山eePHe.

(2)　　　　Ba血「a x肋間3X山MH〉t(MJl「33HVV凪

「Y叫3T「3「|I 6apMJl「blH a〉t肌biH朋岬即yJlyyH MaTePMaJI Hb TeXHMK而H山aaP即a「a

6oJIOH TeC川涌出|IaHaPb-H X刑aJI丁blH TeJleBJle「eeTeM H剛L13氷6a和aa 3C3X3A

e凸eP TyTMbiH山MH〉I(MJl「33 X面x 6a面X eCTO乱　ef]eP 6YP TaJ16a舶MPX 6a桁aa

|IyJlyyHaaC 3X YYCB3P TyC 6YP33P凸33〉l( aB|1順6YP3H山MH洲Jl「33 X面H3.

MH「3XA33 |IynyyHbi口やe)K TyC 6YP Hb 250 T-OOC 6a「a「両　州XM「山MPX3「爪肌T

|IyJlyy, 5OOT-OOC 6a「a「Y内TOM山MPX3menT |]yJlyy「 TeJleeJICeH 6a淑6a |IyJlyy Hb

H3「洲岬|IaHaPblH Y3YYJ13JITT揃6a寂ecTO乱X3P3B |IyJlyyHb一山MH柵く|laHaP eeP

eep 6a桁aa 6oJl山川凶相「33H画凸aBTaM〉l{画「 MHXeHeP TO凪OPXO血HO.

・田MPX3m3JI AASH丁O T27

・ X3BP3「山川涌H M岬eKC BS 812

. ¥佃H HaJlaPX〔涌x3C「YY凧　　　　　　　　　　AASHTO T176

● LI画「而H a「yyJlaM氷TYP「3H TO口OPXO加o門(一一Speedy一一) a皿aPaT

●　Op「aHMK 6o即CbIH aryyJlaMX AASH丁O T21

凸33P AyPb揮aH e凸eP Ty丁M肌　山MH〉KMJl「33HYY口や3C 「a即a 「Y叫3T「3「|I∴f]OP

AyP叩CaH山MH州側「33HYY即桁x画H3, YYH出

. 11面「M血aryyJlaMX: 6eTOHb一|M内「而H aryyJlaM〉t(M桁TeXHMKM血山aaP即a「a凸

3aaCHbl Aa「yy Xj]HaXaA山aaPAa岬aX AaBTaM氷aaP.

. XJIOPblH a「yyJlaM氷: l+yJlyyJla「 MaTePMaJI AaXb XJIOPbIH XaP叫aa「 TeXHMKM血

山aaP抑a「bIH 1303-P A3A 3Y血而H (「) 6a (A)一口3aaCaH X月3「aaP 。OTOP 6apMXa凸

山aaP仁山a「aT三高AaBTaMXaaP.

X3P3B XJIOPbIH a「yyJlaM〉l{　eeP eeP 「aPH　6a砧aJl 「Y叫3T「肌　6eTOHbi「

6oxMPAyy岬a「 XJIOPbiH X3M’K33「 X3TPYYJ13X画H YY口H93C Tan6a舶aB間PCaH

|IyJlyyHbl a|laa 6YPM前山MH〉KMJIX Y33X山aaP即a「aTa内6a断水Ma「a。TY乱川iM

30PMyJlaJITaaP 「Y叫3T「3「|I XaPMy Hb山yy。 「aPAa「 KyaHTa6 (Quantab)-♭iH

TYP「eB|1MJIC3H aP「bl「 X3P3rm〇兆6oJIOX roM. X3P3B 9H3 aP「aaP 「aP「aCaH凸YH「面H

丁aJlaaP MaP「aaH 「aPBaJI MaTePMaJlbIH XJIOPblH aryyJlaM〉t(面「 BS 812 (Volhard-

blH aP「a)-bIH Aaryy Jla6opaTOP岬TOAOPXO面HO.

(e)　BeTOH XOJl叫O岬X3Pe叩3X yC

日eTOH XOJl叫6oJIOH 69X〉Krm丁3A X3P3「JleX yC Hb TOC’XY|MJl,山YJI丁, CaXaP, 。aBC,

OP「aHMK 6o即C 6o¶OH 6yca月CePe「 HeJleeT前6o。MC a「yyJlaa画6a血a. yc Hb

AASH丁O T26 cTa岬aPTb-H山aaP朋a「a凸H画L13〉l( 6a和aa 3C3X所「 Hb山MH〉l(川H3.

X3P3B MH〉t{eHeP 3eB山eePBeJl yCHb- PH Y3VYJ13JIT 6.0 - 8,5 x3J163J133H3.

凸apaaxM山IMH〉1( |laHaP 6vx画ycb一「 6eTOH XOJl叫O岬X3P3rJ13X 6oJIOX画. Yv岬

.口aBCT三高6yroy AaBCaPXa〇

・ 500 Mr加-33C凸33山XJIOPb-H MOH a「yyJICaH,

yBC a面a「凧aBCT, Ca「町T9C, Lla「aaHXa汚aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy担IH aBTO 3aM 6ap川rblH a潮岬X3P○○J13X TeXHMK画H山aaP抑a「a
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TeXH順面H山aaP抑a「a

・ 1000 M而-33C凸33山CyJlbCPaTblH MOH a「yyJICaH,

・ 1000 M血-33C口や3山HYVPC 6yroy HYYPCH南山YJIT a「yyJICaH,

・ 2000 Mr加-39C A33山H而T T3H岬3PT3断6o即C a「yyJICaH.

X3P3B　6eTOHb1 6aT　63XM桁　xaH「aXaA yCHbl |]aHaP TOXMPOM〉t(丁Ojl 3C3X Hb

3P「en333T3所6a和aa 6oJl yCb一「 AASHTO M157 cTa岬aPTbIH l-P XYCH3叶3凸

3aaCaH 6aT 63X所H TyP山M廿rbi「 XM淑x3P3叶3乱

PH Hb 8.5-aaC MXT揃6oJIOB冒A33P凧yPb口CaH 6o=OH凧aPaaXM H3M3JIT山aaP即a「bI「

XaH「aCaH yCbI「 X3P3m3X面「 MH氷eHeP 3eB山eeP|] 6oJIHO.

H3岬Y「3∂PT,山YJITH画「apaJlbl「 eePeeP X3J16orl KaJlb叩　6oJIOH Ma「H面H

KaP6oHaTaaC yy 3CB3JI HaTPM 6a KaJ川面oKC岬OOC yy 「3A「M桁TOrTOOX X3P3rT3乱

(Na2O 6a K2O).

1.　　　　山vJITJ13「 OPHMH HaTPM 6a Ka川涌H OKC岬OOC (Na2O 6a K2O) YYCCeH

TOXMO岬O「旧yC♭l「凸aPaaXM HeX叩レ涌「 xaH「aCaH 6∈涌BaJI XOJl叫6a ap間Jl「aa岬

X3P3rJ13〉K 6oJIHO. YvH口:

.山MH3X3H 3yyPCaH 6eTOH凧aXb山YJITH画HM師xeM〉K33 3 K「/M3 -aaC MX「Y例6a時

・ lbM 6oJIOH 〉KM洲「山MPX3「J13JIT |IyJlyyH MaTePMaJlb-H aJlb aJlb Hb yPBaJl凸

OP凧O「「画6〔涌x.

2・　　　　山YJITJ13「 OP|MH KaJl叫M 6oJIOH Ma「H面前」 KaP6oHaTaaC YYCC3H

TOXMO岬O岬|IyJlyyH MaTePMaJI Hb yPBaJl凧OP月O「 5a面oaH H山MH3X3H 3yyPCaH

XOJl叫「凸aXb山VJITH面H所T X3M氷33 3 Kr/M3 -aaC MX「画6a溢aJl yCbi「 X3P3「J19〉K

6〇月H○○

(匁　H3MenT 6oふlMCyy凸　　　　　　　　　　　_十

l七xHMKM向山aaP即a「aTa…州uVYJ13X 6ylOy 6eTOH XOJl叫耳yT「aXa口H9MenT 6o。MC

a山MmaXbi「 「YjiL13T「e「|l CaHaJ1 6oJl「O〉I( 6oJIHO. H3MenT 6o訓CbI「 a山MrJlaXaaC

eMHe MHXeHeP33P 6aTJlyyJICaH 6a血a・ MHXeHeP eePeeP 3aa「aa画6oJl

a「aap氷yyJla「|+ 6o即Cbl「 6eTOHbl XY桁3岬TeCBePJ13X |1aABaPb一「 HeM3岬YYJ13X

3OPMJl「OOP X3Pe「J13H3.

「Y叫3T「3「|1 6eTOH XOJl叫O岬　X3P3m3X 「3X　6yf石　H3M3JIT　6o。MCbiH TyX初

口en「3P3H「YM M3月や3J13JI MeH j]a氷X3P3m3X TyXa断a〉t肌blH aP「a11JlaJlaa MH〉KeHePT

TaH州LlyyJIHa. YYHA:

(1)　　　　H9「 y。aa「面H TyH, TyHJlaX aP「a, MJIYY TyH「aaP a山川aCaH

TOXMOJl凧OJl凸「aPaX CePe「 VP Aa「aBaP,

(2)　　　　H3M3JIT紬OPOX 「OJ1 3JleMeHTW口M血xMM画H H3P TOMbeO,

(3)　　　　XMH「面H XyBMaP MJ13PX両月叩C3H XJIOP帥aryyJlaMXく,

(4)　　　　Y面AB3PJ13「間血「ap「acaH　3aaBP♭lH　口a「yy XeP3m3X3。

a「aap氷yyJlaX YjiJl11川「33 Y3YYJ13X X3M氷33

(5)　　　　H3M3JIT所「 yp咄eMHe MoH「O岬×3P3叩3氷6a面oaH TyP皿a「a

BeTO岬X3P3meX XMM面H H3M3JIT 6o。MC Hb AASH丁O M1 94, a「aaPXyyJlar|1 6o即C

Hb AASHTO M154 cTaHAaPTb一「 XaH「aCaH 6a血a. 「Y叫3T「3r|l H♭ 6YX H3M3JI丁

60即Cyyb一「 MHXeHeP而H　3eB山eePCeH Jla6opaTOP岬　AASH丁O T157

CTaH口aPTbiH Aaryy山MH氷MJIH3.

A「aap〉KyyJla「|'　6o酬C Hb y。aaLJJMPCaH XOJ川JIT帥　Ve。∴川W脚　a「aaP

yBC a面a「凸aBCT, Ca…l, T3C川a「aaHXa噂a=, 3YYH「OBb, BapyyH丁yPyyH

CyMyyAblH aBTO 3aM 6apMJl「blH aX川f] X3P3「J13× TeXHMl(画H山aaP即a「a
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TeXHMK画H山aaP即a「a

VYC「。Jlry桁○○P TeXHMK画H山aaPF叩arbIH口a「yy 6ylOy 3yParT 3aaCaH X朋「aaPT

a「aapbIH aryyJlaM〉t(M桁H3M3岬YY岬3「 6a部〈 eCTO面A「aap氷yyJla「|] 6o口MCblH

Y血|I州「33「 「画L13T「3「|I 6apMJlrblH a〉t(MJ岬a山M叩aX Y断JIAB9PT33 TyP山MJITblH

XOJl叫凧33P TyP山MX V3H3.H3M3JIT 60flMCy沖Hb 6eTOHbi山MH拙く|1aHaPT flMaP |l

CePe「 HeJlee Y3YYJ13X eC「YM.

XJIOP岬blH MOHb- a「yyJlaM氷H3M3JITM加刈H「面H 2%-MaC 6oJIOH 6eTO岬OPOX

LleMeHTHbi洲H「画H O.03%-MaC X3TP3X eCryM.

KaJl叫画H XJIOP仰b一「 6y'Oy KaJl叫M血xJIOP仰a「yyJICaH H3M3JITM桁x3P3叩3〉l(

6〇月OX「Y乱

MH〉l(eHeP画H 3eB山eePerl「画H3M3JIT 6o亡lMCyyAbI「 XOJlb〉K 60几OX「Y和

音y叫OJlaH H9M3JITYV即桁TyCa口Hb 6yトOy TaJ16a沌aB|lPaXaaC eMHe ueMeHT3岬

XO¶b氷　X3P3rJ13X凧33　MH〉l(eHePM加　3eB山eePJ川面　yp叩岬仙aH aBCaH　6〔涌x

山aaPf叩a「aTa面

3eBXeH MHXeHePM血3eB田eePJleeP OPuO岬O「 TeMePJle「M面u 3yyXHbl山aaP「aaC

(山JlaKHaaC) 6ycaA TOXMOJlflO岬rlyLIリOJlaH MaTePMaJlbiH OPH XOJl叫OH AaXb

HeMeHTM加xMH「画H 50%一MaC X3丁P3X「Y乱　TeMePJle「面H 3yyXHbl山aaP「bi「

(山JlaKM和) xoJl叫XOJ川X Ye偶X南北6a桁aa 6oJI XOJl叫Hb AASH丁O M302

CTa岬aPTbiH山aaP即a「bI「 XaH「aCaH 6a面( eCTO和　XapMH ueMeHTT揃xoJlb氷

6a桁aa 6oJI XOJlb叫Hb AASHTO M240 cTa岬aPTb-H山aaP即a「bi「 XaH「aCaH 6a故

山aap「a AaXb HYYPCH面aryyJlaM〉l{ 〉l{MH「踊H 7%-MaC X3TP3X eC「Y面Cy皿申aTblH

) xaM「両肌MX a「yyJlaM〉l{洲H「M血2.0% 6a血a. HapM血　山MPXe叩糾而H

X朋「aaPbi「 AASHTO M295 cTa岬aPTblH 2-P XVCH3rT3凸Y3YYJIC3H両月aryy 6a加a,

山aap「bl「 3eBXeH ASTM C150　山aaP即a「帥XaH「aCaH Lle抽eHIT調　xoJlb氷

XePem3X 6a aJlbし」 3X YYCB3P33C aBCaH XOrl叫Hbi H画T Cy田中aTblH (SO3)

a「yyJlaM〉K LleMeHT画H洲H「画H 4% xyBMaC X3TP3X eC「YM.

EETOH XO¶b叫H♭1 OPLlblH HOPMbI「 TO「丁OOX

(a)　BeTOHbl MaPK 6a山OO 60JIOH即JIMH即blH 6aT 63XM血xoopo岬OX y州Aaa

BeTOHbi MaPKM桁u州M岬P (150 MM 「OJl|ITO断x 300 MM yPT) 6oJIOH山OOH口e3〉l(H画

28 AaXb e即M加6aT 63X33P MJ13PX面J13H XVCH3rT 15・3-T Y3YYJ13B.

-3: Ll川MH即6oJ10H山OOH A33氷H面28 AaXb eAPM血6aT 63X33P川3PX所nc3H

6eTOHbI MaPK

巨eTOHbi MaPK �]いれ=H口P且e3〉KHレ涌 �山○○H口3○氷HV涌28 
28AaXbeAPレ涌H �月aXbeAP画H6aT 

6aT63X而H �6exレ涌H氷M山い「 

M12 �12MHa �15M細a 

M20 �20MHa �25MHa 

M24 �24M白a �30MHa 

M28 �28MHa �35MHa 

M30 �30MHa �38MHa 

(6) yc/ueMeHT而H XaM「画H MXXaP叫aa

yBC a面a「口aBCT, Ca「MJl, T9C川a「aaHXa吋aH, 3yvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy田H aBTO 3aM 6apMJlrblH a刈岬X3P3叩3X TeXHMKM面u山aaP抑a「a
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3yypax 6a xoJmx 3aB〇月

I′i倉二=へ〔[(_.臆

ー“’、 UaDuH Hb opun ye刷AASH丁O M241r叫mpe堀
田aap4naun xaH「acaH’H9「3H xMm eTreperme崎oHb′r yfropn3X raprax

HaAarITafi 6afro xoJun MaLLMH Hb BS 4251-帥山aap。narur xaH「acaH 6atr

5a MHueHep93C yp軸aH 3eB山eepen aBCauroxMO仰JI Xep3巾3H3

5yx xoTM* 3yypax a柵a「aa「 Typuna「a 6YX廟aJIT帥XyH33P XflHyynHa

Hynyvya。剛ax 6yHKepyYmb yc ra。aunyynax Tho町OnTa切6afir 6a ra4a「山rrax

yC Hb Xun3X丁acarue pyy opoxM 6arfu apra x3順33 aBCaH 6a切Ha ByHKep

6Y晒oo xoHOrT H3「e3C 4OO踊aa cymax TenA Xyprma嶋CaH山aBap

山aBXa桁3a加yyJIHa,

鵠鵠鞠a鵠幕藩盤盤
X面うH3.
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TOXMPyysrax 60JIOBH X3P3B ycb一〇 xaMrwh cyynA XM桁揃raa 6〇月

。aPaa l-33C 。OOurYin個HyT XyT「aHa MaTePMan caffiH XO晒o氷

潮岬eH「e eT「epeJITTe痛JITOn 3yypHa.

3yypa「H Hb x制3yypaJIT x廟噺x肌,、,…へ_園

丁OHO叩O軸nn山千合.こ、,よ○○ )

TexH Ml(励H
山aap即a「肌用aryy

yC X所cHレ砺

X〇月叫H○○3H

つJrq川XMMC噺xapyyn。a「 aBTOMaT TOonyypaap

XoJlbuoH。 H3M3Xycb一〇TOM6axMXMrunpx3m3nT3時yyHq aryyna冊cyJl

yCHbI X3M氷33「33P XacHa 3H9 X3MXeer rwiu3Tr3唖xeHep町oB山eepceH

aP「aap eAeP dyp xonbur 3yypH 3Xn3XMin eMHe, 3yypH 6a寂碑的rT H3「

VIaa MeH 3yypaJTT批一郎陸田HynyyH Ma丁epMan aBunp‘∴6yynrax 6ypT

TO。OPXOinHO TexHMKwh山aap4na叩ryy TO柵coH X3MX3e崎「

XOnbuqu H3MXxMfroH廟aa xonMX ye3P囲aa Hb H yc H3M3Xrwi

ry姉3岬6eTOHb- CyynT TexHMKwh山aap。naun 1506 (6) (1)。en 3yin月

3aacaH xyJlu3X anAaaHal xyp33岬6a碕6yx uaa脚araTara lJwirwh

3yypanTAyyccaH崎axo冊qapaarwiH3yypa…MaTepMa皿XMha

30-aaCMJlyyMMHyTCyn3Orcconxo冊LunH3Ma丁epManxMhaceMHeca噂

H3BapJ13氷Ayyca{弛3XH坤ypanTblH TOM Lunpx3rT3時yH Ma丁epMa軸

eP据yypaJlunxaac2AaXm 6ara x3M氷33「33P XMin3yybHa 3yypaJTTb′「

]eMe晒MapKwh eepHMnx 6afraa 6o月xoJ冊n劫He MaTepMan xMrfu33C

eMHe c弱Tap岬B3PJ13H9.

X鞠議書鞠臨鞠轟
1 3aacHb′ Aaryy MHueHepMin 3eB山eepceH ap「al'JlaJlaap 3ainyyJIHa

l譲韓籠擬料鵠捲議X励暮ら〇月H○○

航ueHep 6佃33P 3eB山eepen erTeJl 。Map u 6e丁OH冊3X3nx 6oJIOX団

rV姉3H 6eTOH uyT「ax 「3X 6arfea丁yxarriraa 24 Llarrfu eMHe帰HepT

5eTOH LiyTrax exJ19X33C eMHe xeB xa山MaJlaac eMHex uyTraJITaac ynun

XO哩y軸m 6oJIOH 6yca晒b- Ma丁epMa巾xorwh raprax xaqua

薬篭謙譲葦誌諜諾
(6) BeTOHA9BC3X「a坤yy「63岬X

BeTO叫yT「ax Hyx廟3H3丁eY山,…〇㌦

6e√四〇H3.

blH aBTO 3aM 6ap伸子b/H
)　●　ヽ′ヽ′)

a勅晒X3P3rr'3X TexHMl(励H○　○●’.、ノ○プロ)亡

山aap凡na「a

Xyy仰C lO3



-二義毒謹憲桑需業〒
「Vfu3T「e「H Lun33P HyTracaH 6eTOH 6oJ'OH TyyHwi 6yp3輔H X3Cry輔「

y「aaraaXaac xaM「aa川a yxMarlblH epooJIOOC皿x廟oH aJIMBaa yc

3ainyyJlaX xooJIO画roy HyXwi「山aapAnarary噂JIMO「川HXeHePMrriH

3eB山eepceH apraap 6erJle刈aBapqcaH 6a軸a.

Xyy|MH 6e丁OH 「aAaPry)侶LunH3 6eTO叫yT「axaac eMHe qapaaxM apunaJITur xwh3

“ Xyy|MH 6eTOH 「a勘y「 uytryH MaTePMaJlbunJl 「apTa…y「ap。arrYrri xflJlracaH

" Xyypa時yyH MaTepMa…b urapcaH 「a勘y柵LIJMH3 6eTOH LlyT「aHa

" 「a抑y Hb u3B3P, XaTyy, Xyypa暁6aT 63X 6a加a.

X3P3B y「aax quaA ra。aPryyH Xa「apany刑eB3P軸3町rapBan T3Are3Pwh

山aBap 6yroy 6eTOH 3yypMa「aap 。yypr9氷6erJleHe H3「 vIaa岬nrox

3yypMa廟x3MX33「 「a帥ryywfeTOH 。3BC3X3掴yyp「ec3H 3yypMa「 xaTaarYji

6a寂aap TaapyyJIHa.

5eTO叫y丁rax TeJleBJleree 6aTTlaraMa囲3BCex AaPaeunJur y「 TeJreBJle「eeTerri

BeTO叫yT「axaA aLunax6vxTOHO「TeXeepeMXHb Cain l'aHapbHXMfu, XY|MH

盤X密語藍葦B豊。普認
「3M丁33X33Pry廟Ha MeH 3qr3ap Hb 6eTOHTO唖an。 OPOX XeH「eH HaraaH

Ma丁epMaJraap xM軸3軸Ta胸ix 6onoxM拒c3X TexeepeM握

Haa几qCaH XO叫n aJIMBaa y冊印画apaarwh uyT「aJIT XM繭c eMHe

ry叶r3H 6eTOHblr 15M○○3Cq33中軸eneeT yHaJITaap uyT「a氷6onoxMi

|leJleeT yHaJITun e輔1,5M-33C AOOuJ 6oJl「OX y仰33C ys"一XO山yy

X3P3叩3H3∴XoJIM「H MaLJJMH。 CyypMnyyueaH 6a廊oonoinooc eep xoonofr

XaHa, 6a「aHa 6a 6ycaq HMMroH Me叩ee …3eA eHAePX3C冊uyTraxpaa

6eTOHbl TyBLunH33C 。33uJ rapcaH XeB Xa山MaJ「 6a apMaTyP A{9ap xaTyypcaH

6eTOHXypMMTJlar。aX6onoH 6eTOHbunapanyycex33CC3Pmin氷X3BXa山Ma岬

H33JIX両p「ax erHeXaM川面H 3X3Hq uyT「ax 6e丁OHbl Hyr'yyH MaTePMaun

BeTOH帥XO爪叫O印eMeHT XOJlbCHOOC XOrriLu 2rooc x3丁P3XrY唖「町opaa

HyT「a氷‥ 63XxpyJIH3 「yfiH3Tre岬XOJlb晒yc H3MX 6eTOHb'「 3eenpyyJTX

6oJIOX晒oHb一「 uyT「axpaa MaTePManb岬apan yycroxry時apMa丁yp

6o川井一6yca。 cy}仰「ax TOrTOOCOH 3yincwiH 6a匝Idi「 eepunenryfrop

ry崎「3H x3Be印yTracaH 6eTOHbl「 xYP393P XyT「ax 6a 。OPmypaap xeqeJlrex

6onoxM ry叶「3rl+ Tycraife「 6vpAyVJIC周5eTOH uyTrax 6oJIOH HflTPyyJlaX

a畑中侮T「3X a氷州抑a糊JlyynHa.

MH粕Hep eepeep 3aa「aa画6oJ1 6eTn.,し,「 、.《

Y倉員丁「くつ詣.†_ヱ　′-
“ ‾‾「 〉uq’qdIYM OOJ1 6eTOHb一〇 ye ye3P,

XaBTral禍6apa「 napaJlerMap, 500MM-33C un¥′、,∩

‾　‾“〇 °“ 、〃績ヽノロi「

仰W画3y3aaHTa例′ 3BC3He.

6yTee画H 3aJl「aacbIH

Xyy口aC lO4

y抑H aBTO 3aM 6ap仰「帥
’  . 1‾、‾)

a洲。 X3P3rJ13X TexHMKwiH山aap捕「a
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3距P VeV掴6yTaJICaH |lynyyHb- XaM〇両TOM uJMPXer刷x3MX3or 4 qaxMH

aBCaH X3MX33H3∂C HMM「3H 6a融6oJIOXrYji.

Ye刷H MPM3mji「 T9「山「ap「ax erHe. 「∨吋「3円X時H X3C3「 6vp刷6eTOHbI「

叫yT「aX捕3yParT Y3YynCeH X両町60几OH X3B 「a柵丁帥3aa抑H XOOPO岬

3O「CO叩痛p YP「3J脚WJ19H L‘yT「aHa XYP「3几TwiH Xy「aHaa, AeBC3X

AaPaaJTaJ1 6a ap「aHJlaJI Hb XyfroH 3a川aac YVC3XeeC C3Pr廟c3H 6a購a tNap

H TOXMO抑叫pbA XMut矧日63XXMX 3Xenc3H MaTePMa叩33P山MH3 6eTOH

BeTOH町恥IaP 11 3a川aacrYvi He「3H柵LlyT「aMa甲yc「3H TaCPanTrYfi

a柵6apaap LIyT「aHa BeTOHb一「 CyyPb AaXb aJIMBaa caa岬apryyH 「3MTTlwh

TO廟aH 6yx xecryvA Hb剛H叩a月a旧u Ha。aXaap H摘涌LlyT「aHa. MeH

y「CaPCaH aPMaTyP 6oJIOH 「aH TeMPyVA 6oJlou 6eTO叫yT「aCHb一問aa 6eTOHbl

「a。aPryy「aac捕山「apax 6ycaA Xwi冊廟no廟aH間6ainaH uyTraX

LIyTraJIT 6ypMjiH 6eTOHb- 6yx a拙6eTOH 63XXMX eXJ13X33C eMHe 4yyC「aCaH

BeTOHbtl「 LiyT「aX ye。 6a Lly丁「a掴yyccaHb- AaPaa 6eTOHbI「 「3MT33XrY購a時

aPMaTyP TeMPMfr 3aH「MJlaa「 xyraJTaXrYfi 6a蛤aJlaap aHXaapax x3P3rT3fr

AunJll剛MH3 TaBbCaH 6eTOH問「仙○○x 6onoxryfroa a洲MA 6oJIOH TOHO「

TeXeepeM瑚3OPMyJICaH Ta町「 apMaTyP TeMePTeinaM丁63XeJIX 6oJIOXrYfr

BeTOHb一「 63X氷帰来3XancH33C XO購eTOHb’「 ryin9A Carfu xaTyypTan 6e丁OHOOC

HyXy帆opax x3B 6oJIOH apMaTyP TeMP血e抑exwh xo叩OHO 3。r3ap

XVMyYC Hb X3B Xa山Ma皿TeXHMK向山aap冊a川向yvn3X, TyP a柵H

3a川aacyyur 3eB 「ap「ax’aPMaTyP TeMPyVA 6a 63X3Jl「33Hyyun「 3eB

MHXeHePMriH 3eB山eepenTefreep TeXHMK刷山aapAnaraA HM刷3H 6eTOHbI

a柵「 AaXMH 3XnyyJ13X 6oJIOM湖6o血坤Baa xYfroH 3an「aac

l 「aP「anrYfiraap uJMH9 6eTOHb一「 Xyy|MH 6eTOH柵uyT「aX Hj]rTPyyJ晒.
J^ 「亡十へLJl一〇へr`tIIJ○ ○ LJ'へr‘へへーnへへ一V…「▲川▲V

「y吋「3「|‘ 6eTO皿X時apunx j]Bua掴a「 a「aapbIIH 6a op|MH TO匝

HeJleemeep 3B脚yYC3X3eC XaM「aa叫pb4…caH C3P廟c3H ap「a x3MXee

]a「 a「aap帥HeJleeJlr冊時Maac 6eTOH Xe脚6yroy 3B。3PC3H TOXMO圃場

MHXeHePwh 3eB山eepex x3MXee岬XVPT3J1 3aCaX 6yroy xyy軸aBH uJMHe3P

BeTOHb一「 LIyT「ax 3XJ13Xwh eMHeX TeMr'ePaTyP Hb TeXHMKwh山aapAnara。

eePeeP 3aa「aary購o両OOC-320c-blH XOOPOHf=6arfua. 「YYP痢xaBTa輔H

6eTOHb一「 A3BC3X Ye刷TeMnepaTyP Hb 27Oc 6a加a.

X3P3B MHueHeP叫33X 6E涌「aa「aap LunPYYH 6yroy vIaaH OPOX 6opoo Hb LunH3

6eTOHb- MJl rapcaH 「aAaPryyrrfu TOM LLMPXerT9時yy「 y「aaH ypcrax

6oJ13O山rY頼uBa冊3T「3「|l, X3PB33 uyT「acaH 6eTOH叶aAaPryy A9apx ycbI「

′BC a油日aBCT’C霊高藤
yMyy抑aBTO 3aM 6apMJl「b,H a柵旧X3P3m3X TeXHMK畑山aa脚a「a

Xyy月aC lO5
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3ainyyJlaX 6yroy yc Hy「JlaPaXaac xaM「aaJ印a。aXaapM 6on 6eTOH A9BC3X

a棚卸3O「COOHO. BeTOHb一〇 yc TOrTCOH X3CrYVA3月6yyJlrax画

X3PBe3 OP|lHb- TeMr’ePaTyP 32Oc-33C脚6a癌x3B Xa山Ma岬a丁yP TeMeP,

TeMep抑Hypyy 6a LJJMH3 6eTOHTOinyvA xap叫aX 6ycaA raAaP「yy「 32Oc-33C

。OOuJ TeMnepaTyPTawioJITO…b yc山VPLJJMX 6yKry 6yca。 3eB山eepe脚

BeTOHblr A3BC3X ye血eMnepaTyP町OrTOOCOH Te…epaTyPblH X3軸e3岬

6apMXa抽OPX apryyf田「 XOonyyJlaH X3P3m3H3. Yy岬

● MaTePMan xa脚ax 「a3Pb一「 CyVA3Pn3X,

● ∨唖B9PJ13「|' TeXeepeMXwi「 cyvA3Pn9X,

● HyJlyyH MaTePMa皿yc山yp山順XeP「ex,

●岬yH MaTePMa几bl「 6a yc帥XeP「e「|MA X面ck xep「ex’3CB3JI XonbLIOH掴x

yCHb1 3aPMMb’「 5yroy 6Y抑Hb柵rm3浄aJICaH Meceep opnyyJlaX,

Xyypafi山川XT3噂enA6onoHMHXeHepwh3aaBaPuncaHYe掴H36eTOH

「a抑yrw両h yypLunxaac c3Prwii両OOPX apryyffty「 xoonyyJlaH

X3P3叩3H3. Yy岬

● TOXMPOX MaTePMaJlaap 6y丁33X,

O HaPHbi XaaJl丁X9P3叩3X

● CaJ|漸Haac xaM「aaJlaX

MHXeHep 6eTOH極刑画圧xo叫rynx eun叫a噂yyH ye/] X剛
‾　‾●-“‾　●"　ヽ{i ,口.

(r) xyjir3H Hex叩eec xaM「aaJlaX

XY壇u HeXueJ印yT「ax山aaprararyfr

曲鞄即研鞠MXO3m carriTap unITPyynHa X3B Xa山Ma,,,
aPMaTyP 6a 6ycaA CyypMnyyrroaH 3y廟「 xeH脚ry痛p T3Ar3apwiH ep「3H

TOfro岬Hb Cainap朋rTPyynx erHe Hap庵H 6onoH 6yca柵aapnarmaJI

X3CrY輔6oJl「OOM湖a柵ax x3PerT3rri H3r LlyT「aJTTaac 。aPaaJlaH 「apcaH

BeTOHb一「 MexaHMK ryH叫op「Mynarwh TyCJlaMRTafraap H叩yyJue

ry時「3rl+ rYyPMfiH XaB丁aHr uy丁「axqaa raAaPryyH eH「eJl「eer x廟aH 「a叫

AOPmyrun xaH「anTryfi TOXMO抑4 XOC XeH4JleBWTeffi 。OPmyp H3MX a山una氷

「yH陣p「Mypur MMHyTa刷00-10,000 uoxMJlno和oop axrtyynHa Ca加

H叩yyJlaXblH Ty軸op「My叫岬BePJ13r廟3aaBapJlacaH 6yp3H 。aPaJIT 6a

Xyy月aC lO6

● yC uauax ra。aPryy「画rT3姉a油aHa.

i」〃_

yyAblH aBTO 3aM 6apMrI「帥
’　‾ i‾“‾】 ’a’ac]HXaMPaH・ 3vvH「OBb, Bap示講読
a刈Jl。 X3P3叩3X TexHMK向山aa脚a「a



TeXHMK面H山aaP帥a「a

Xy岬肌33P a洲JlyyJIHa・ XvcH3rT 15-8-川面ap「MyJla「|'刷x3M氷33,

aLLMHlaJIT 6oJIOH XY11MH |‘a即b`「 XaPyyJICaH 6oJIHO.

H3rT15-8‥「y…油oprMyJla「画HX3MX336aa山仰aJIT 

○ ○ i〇 月「 �口OP「MyHa「間 �　3X Pa凧MyC,MM �H月rTPyyJl aXXyP月 �A山囲man丁 

20-30 �80-150 �) 0.8-2 �50MM6aTYYH33C。33山C 6oJIOHMa山HMM「3H6… HaP所H6ax郡「aapJle 

35-40 �130-250 �2葛4 
50MM6aTyYH33C。f)3山C 6oJIOHHMM「3HXaHa,( 　6〇月OH凧y岬33P‡ X月3「a 

50-75 159) �180-350 �3-8 �　aJla「MaJIX3C「 50MM6aTYYH33C凧33山C 6oJIOHX所Ll面HMX6Me3 　XeC3「丁 

‾-MMH押yyHMMT6eTOHXO哩bl「3OXMXXy「aHaa印bH肌PyyrlaX帥 申ueT「肌岬「My剛MirxaH「arma汁oo「oop63岬X山aap師「aTafr 捕C3氷6y桁a3aP6YPTX3333uX3P3'¶eXe。63J13HHee晒OP「MyJlar画「 aHa. 

75MM〇両6oJIOH yYH39C TOM叩yyJlar aryyJICaH 6eTOHwi OO 6yroy TYyH33C桐山

MM-画H 「O川TO唖opr叩a「|l X3P銅13H3,

H叩yyJlaJITbi「 6eTOH 。3BCC3H町X面o xo哩「 x3BT33 …3岬

鵠請書豊島盤Y盤詰器帯蒜詳岩盤
Aap「MyJlar|廟ypb。 Hb A3BCC3H 6eTOHb一回PYV X撮H叩yyJIHa, BeTOH

XO哩iH H叩aJIT 3O「COX raAaPryy蝉P XO叫HbI LunH「3H Ye 「ap|l∴MP3X 6a

a「aaP肌apaxaa 6oJIMTOJI H叩yyJ皿抽「MyJla「wh xo哩HOOC 「ap「ax囲

aPaaC Hb YYCC3H 3a航b 6e叩ePeXeeP y肺aH rap「aH aBHa.

HrmpyyrraJIT Ca短所冊柵rM… YP「3叩VJlex 6a MaTePMa刷珊apaJI

YYCT3瑚aaH岬「MyJl氷6oJIOXrYfr MeH ap「仰bi「 He「 u3r捕P LunH「eH

3yyPMa「肌apTa中信aaH yp「3JlunyYJIX 6oJIOXrYfr fro「MyJla印面HMjiT

uyT「aJITblH TaJ16ai両Mr。 a洲JlyyJlaX 6a 。OPrMyJlaH x所x u3rYVI廟

XOOPOHAOX 3a唖p「MyPblH Mn XaPar。aX y姉3X Pa。MyCaaC l.5 AaXMHaac仰Vy

軸yJlaJITb一「山yVA apMaTyP捕P 3CBen apMaTyPaaP抑柳aH X岬
6e「ee胴P「MyJla叶opMaTyP, X3B 6a 6yca岬y¶「aCaH 3Y唖xYP「3XrYfr

Ba「a 「o川TO唖pmyJla「H面aAaPryyH 6a eH町OXOin 「eJl「eP 6a血Ibl「 XaH「aX

3OP肌OOP XeH「e叫OX仰X3P3「CJ133P XaH「a氷e「He.

Ba「aHa'柵6yT33], XOO血xaHa 6oJIOH 6yca。 6ocoo 3JleMeHTy仰fi「耳yTraaA

X3C3「 6a血ax 6a l-2町面Aapaa H叩yyJlaJIT X刷3・ 3H3 Hb X3BT33

oneMeHT面LlyT「aXbIH eMHe CyyJITun xarapE… yYCeX33C C3Pr面ex 3O叩「OTOfi

MHXeHeP LIOX伽丁帥HVX府6a「ac「ax 6eTOHb=aJlannI、,「 (食,r:h”輸、.、.__、_　_

′二】「●I i I○○ 〃“●○○《○○　_
’‾、‾.“.“ V…レ’q爪∪引UHbi 「a。aPryy「 Ca融pyyJlaX　6yroy

a「山肌aac yYC3X xa「apJraaC c3Pr廟ex 3O叩OOP 6eTO皿。aXMH

H肌Pyyrrax帥山aapAa氷6oJIHO. 「3X捕6eTOH XaTWn角倉∩壷n〈…一、,__○○臆

XaTyyPaa「y断, AOP「MyJla「11 Hb

Xyy凧aC lO7

yBC aIろMa「

CyMyyAb間aBTO
口aBCT, Ca「町T3C,’,しa町一3C, Lla「aaHXa匝H, 3yyH「OBb, B示高話
3aM 6ap仰b-H a刈Jl。 X3P3rJ13X TeXHMK畑山aa脚la「a



TeXHMK踊H山aaP即a「a

凧OOPX Ye面H 6eTOH Pyy eeP面H洲H「33P山肌ロ3X 6aifeaJI MeH AOPrM)仰a「画「

「aP「a〉K aBCHbi AaPaaXM HYX Hb eePee 。YYP「 6a和aa HeXHe叩』的XMH

H肌PyyJlaJIT X画氷6oJIHO" 「∨叫3T「3「|1 6eTOHbl MaPK, eT「ePe皿血TVB山MH

6vp33P XaM面H OHOB|'TO涌Yr133X Xy「aLlaa「 TaJ16a加TyP山MJITaaP TOFTOOHO.

1

(a) EpeHX所BeTOHb一〇 aP|…aX Hb 63X洲X朋世相6eTOH |血田33 a岬a氷

XaTyyPaX 6a 6eTOHbl即TOPX TeM[ePaTyPb-H eeP|1脚TeeC 6oJIX叩aaHbi

BeTOHb一「 aP|'JlaX aP「a Hb 6eTO皿「3MT33X33P「Y汁ea加a" B3X洲T Hb AeePX

山aaP即arbl「 XaH「aTaJI YP「en畑3X 6oJIOBH aJlb |1 TOXMO岬O岬7 xoHO「OOC

6a「a「v和oa寂6a 。eeP Hb qaPaa而H 6vT3叫MPT3nyP「3JIX川H3.

BeTOHb- aP|‘JlaJITbl「 aP輔X a洲Jla「aa「 。aaX |IaABaPT棚6oJITOn XaTyyPCaH

HeXLle岬3XJ13X 6e「ee凸TaCPaJIT「Y和oyroy HM雌四TOM TaJ16a沌uyT「a氷6ahaa

6oJI TYPYV画H uyT「aJIT Hb AyyCCaH 「a3PaaC 3X3Jl〉t( X面H3.

LuMH33P A3BCC3H 6eTOH 6vpMfr 3H掴yPbAcaH aPry沖bIH aJlb H3「33P 6eTOH

XyyPa血MXaaC C3P「面x ap|MJIHa・ ApH脚T X所ro3P COH「OCOH aP「aa

X3P3m3X aMXaarYji 6a部ra口6eTOH XyyPa山川氷3X3J16en 6eTOHbl 「a囲Pryy「

「3MT3GIJl画「33P yC Lla岬X |1面rT揃6a面「aHa.

yypaap 6oJIOH Ty紺aaP XaJlaaXaaC 6yca偶aP「aaP XYCH3rT 15-9-T e「e岬CeH

Xy「a岬a岬3O「COJIT「所yp「3Jl〉KJIYYJ13H aP|伽Ha.

XYCH3rT15-9‥Ap|'JlaJITb-HXaM面H6a「axy「a岬a 

a M 「○ aP �LJeMeHT所HTePeJl 0 �Op11Hbl口y岬aX �OpuHblAy岬aX �Op「Hbi 

‾　TeM白ePaTyP �TeMnePaTyP �“尊書州「 

15OC-33CMX �5OC-15OC �5。C-( 

10%一aaC6a「a rlyuLIOJIJ]aHH3MC3H rlOPTJlaH口LleMeHT 10%一 �7e口eP �10e口eP �14i 

OaaCMX [yLluOJIJlaHH3MC3H rlOPTJlaH凧HeMeHT �10e偶eP �15e凧eP �20, 

aaP帥XaJlyyHHeXLle皿MH鵜HeP山aap仰a「aTa内13XY3B3Jl,山MH「3H PaH6yroy「a3aPAsoPHbX3BJ13XaP「yy。aaPa叩aJITXM油3X6a桁aa OH「aAaPryy凧yCuaLla氷e「He・yC叩MHXeHeP「aAaPryy「XeP「eX 抑a「aa画6oJICOH「〇兆Y33XXYPT3叩a叩a. 

MHXeHeP 3aaBaPJlaCaH 6oJl 「Yfu3T「3r|'’ap rmCaH aP|IJla皿H 3aP|lMaaC

「a即a HaPHbI XyP町y粕6yny caJIXM 6eTOH 「a。aPry)侶XVP3X93C C3P「両州aP

6a caJIXMHb- XaaJIT 33P「33P XaH「aHa.

(6)　MaTePMaJl

(

yC Hb 1503 (e) 3Y面面H山aa脚a「b'「 XaH「aCaH 6a寂ecTO乱

yBC a面a「凪aBCT, Ca「町T3C,
]a「aaHXa匝aH, 3vvH「OBb’BapyyHTyPyyH

CyMyyAblH aBTO 3aM 6a叩「帥a潮岬A X3P3叩3X TeXHMK面H山aaPf叩a「a

XyyロaC lO8



TeXHMK踊H山aaPAJla「a

日eTOHbI「 aP|'JlaX LLJMH「3H MeM6paHb- XO叫Hb AASHTO M148-b-H山aaP即a「bl「

XaH「aCaH 6a例Ha.

9:月掛謂書棚譜輩鉛甜T%螺社豊山aaP抑a剛XaH「aCaH 6a血a.
(B) BeTOHb一〇aP|lJlaXaP「yy月

H3BT3PA3「rYn岬aC, nOJIM3T川eH XaJlbCaH MaTePMaJl,Lla「aaH eHr面H TaaPaH

Hbi X3B Xa山MaJlbi「 Hb aBa川Y桁33P山aaP即a「aTarri xy「auaaHb- TyP山間

i i〇〇〇●　(　ヽl′　　(　○○ヽ○　○●　_　〇一〇● . ,_

(

BeTOHb一「aAaPryy捕P yC TOrTOOX’yCaaP山YP山MX, 3CB3J1 6a血「a H(涌TOH

MaTePMaJlaaP XyunX 3aMaaP 「a。aPryy「 VP「3JIX画rT揃6a面「aHa. 3捕3P

票葦豊嵩薫盤薪yめy 「a軸,豊
(

aP印XeP3m3X 6oJIHO. Xoepny「aap 33P3rm〇両H岬「aa…M「MeH皿3eBXeH

rWP画xaBTaH「刷「a。aItryy, a洲Jl肋CCaHb‘押aa rm xapa即am画6yroy

MH粕HeP面H 3eB山eePCeH 6yca口「a。aP「yy AeeP X3P9m3H3.

LHMH「3H MeM6paH♭一aP「bi「 X3P3「JleX Ve。 CyJl yC 「a脚ryy「aac yyp山Ma「申/肌

6eTOHbl「 MeM6paHbI yyCMaJlaaP　6o「MHO Xy「aHaa岬6ypH3. X3帥3Men

「aAaPryy「刷x3B Xa山田帥aBl川aaP即a「aTafroH「e川ee X面相yyCMa「H H3H

Aapyji MeM6paHb- yyCMaJlaaP 6vpH3・ yyCMa皿岬XMJl「aaH YYCryYPe3P

a洲Jla田山VP山M「H3eP H3「 6yroy xoep y。aa「面a洲JIJla6apaap山YP山MH3.

「aP a刈田aaT山YP山肌Mfr 6a「axaH X3MXeeHMji 「a3aPT MHXeHeP面

rl個eHT aryyJICaH MeM6paHb- yyCMaJlb一「 X3P3m3X刷eMHe Cahap xoJlbX XyT「aX

6a x3叩3X坤aA Xe脚「e掴3「C3PH3・ X3PB33 yyCMa皿XOeP XyBaaX

山YPLLMX山aaP[叩a「aTa汁3氷Y3Ben 3X画山VP山川TMir xMfro画。aPaa 30

MMHyT肌。OTOP XOeP AaXb山VPLLMJIT廟x所u〇・山ypLJJMX TeXeePeMXレ涌「

MHXeHeP33P 6aTJlyyJICaH 6arfua" 「eJl「eP 「a脚ryy AeeP I JIMTP 6exxvYJ13X

yyCMaJlbi「 0.2 xaBT「a唖epBeJl洲MeTP Tar16aDIA’6ap3「aP 「a脚ryy両JIMTP

63XnyYJ19X yyCMaJlb一「 0.5 xaBTr坤lePBe間H MeTP TaJ16ain TyC TyC

HOO岬OXOOP 6yroy朝H粕HeP刷3aaBaP刷CaH X3MXee「33P H3「eH洲ロ6YPXYYJI

X3PB33 uJMH3X3H山YP山CeH MeM6paHb- XaJlbC Xa岬FTa暗aTaX ry叫33画

6a寂a。 6opoo opox 6yroy ap11JlaJITblH坤a。 XaJlbC洲aP He「3H 6a軸aap

「3MTB3JI TyXa油「a3aPT蝉P 4yPb胴HTaji M刈JI X3MXco「33P LJJMH93P

(4)　yc H3BT3P脚画MaTePMaTlaaP Xy|MX aP「a

yBC a和ua〇月aBCT, Ca「仰,

CyMyyAblH aBTO 3aM 6ap仰bIH a刈Jl耶3Pe「J13X TeXHMK画H山aaP[叩a「a

T3C川a「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb,
BapyyHTyPyyH

Xy〉侶aC lO9
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TeXHMK所H山aaP即a「a

3H3 Hb 6eTOHbI 「a口aPryy「aaC |M桁a岬a嶋aXaaC C3P「M血x yc YJI H3BTP3X

MaTePMaJlaaP Xy11MX aP「aトOM. 3H3 aP「a Hb |1而「M血a岬a「即aaC C3P「而JIX

|la口Ha 「3X MHXeHeP Y3C3H TOXMOJIAO岬J1 3H3 aP「b一「 X3P3「J13H3.

「aAaP「yy「 Xy|MX Ye凸6eTOH 「a凸aP「yy HO血oH 6a向くeCTO乱　y「 MaTePMaJI H♭

XaH「aJITTa所x3M氷33H踊ep「eHT3M 6a淑6a MaTePMa皿IH 33P3「L133 3「H33HYY。M血

300-aaC AOO山rYrカMM-33P 3ePYYJIX 3a川aa「岬ByyTar石JleHT, MaCTMK HaByy 6yroy

6ycaA 3eB山eePe嶋CeH aP「aaP Ca汁ap 6MTYYJl)K Haa「aa凧「a。aP「yy「 HM桁3凸Hb

Xy|MHa・

Xy|1Jla「bi「 CaJIXM岬X面c3X画6a寂aap 63X3JIX e「He. BeTOHb1 63X洲¶TM血

Xy「aLlaa凧yyCaXaaC eMHe Xy|]Jla「biH aJlb H3「 X3C3「 yPa岬BaJI H3H凸aPy内HeXe氷

3aCBaPJlaHa・ yC YJI H3BTPYYJ13X |IaHaP Hb a岬a岬CaH MaTePMaJlb一「 Xy|IJla「a岬

X3P3「H3X「Y面

1

eMHe Hb HyT「a〉t( H3「3HT XaTyyPCaH 6eTO岬6eTOH 3aJl「a〉K LlyT「aXaA T3。「33PM加

XOOPOH凧OX XaPbLlaX 「a凸aPryy「 a〉KJlblH 3aJl「aaC 「3H3.

「Y叫3T「3「|l a州帥3aJl「aaC叩3yParT Y3YYJIC3H　6a函Jla岬X面H3. A刈叩

3a川aaC♭IH 6a部川aJlb一「 MH〉t(eHeP33P yP珊MJlaH 3eB山eePYYJIC3H 6a血a" HaJlyy

XaBTaH 6oJIOH 3yParT eePeeP 3aaCaHaaC 6yca口TOXMO岬O岬a〉l仰blH 3aJl「aaC H♭

X3BT33 6yIOy 6ocoo xaBT「al沌6a血a.

BYX Te叩M加6e丁OHbl a刈blH 3a川aaCb一「 ymyyP「a X3J163Pe3P XM泳ca血

冊TPyyJIHa・勅洲「 aJl「aCaJIT前田aM HyPyy 6oJIOH XaBTaH面H XY1川T「3C9H

6eTOH 6a 63J13H LlyT「aCaH 3JleMeHT画H aJIMH掴3aJl「aaC 6a淑ec「Yfr

A刈肌3aJl「aaCbl「 6eTOHb一「凧3BCC3HM唖apaaxM a田MJITblH HeJlee「 aJlb 6oJIOX

6a「a5faxy叫X3rfep33P, X所]3H掴PeX a|laaJlaJ1 6onoH Xe脚「eeHT 3aaAaCT新

3OX叫OX 6a舶Jlbi「 XaP「aJ13aH XaM「M加TOXMPOM灯Offi 6a噂Jla岬X所H3,

A刈b-H 3a川aaCHb- eHLl「wh ap3「aP 「aP「a氷6oJIOX「Y購a 3aJl「aaCaa叩yXy血「apH

MPC3H aPMaTyPbIH TeMP血行6eTOH 6vp3H 63X氷C3H所fIaPaa Ta汚冒aBHa.

BeTOHbl XeH即eH 6a 6apa「 xeH抑eH 3aJlraaCyy。 6a 6eTOHb一肌「aP|1 6a和aa

「a。aP「yyTaffi o[JIO叫OX X3Cr面「 6eTOHb-　OPOffi 。aXb X3B3岬　63X3JICeH

|IMmVYJ13「|1而H TyCJlaMXTa桁aap 6yroy MH氷eHeP画H 3eB山eePCeH aP「aaP

山yJlyyH山y「aMaaP 「aP「a氷e「He.

BeTOHbI「 L+yT「a〉t(郡yCaa。 「a。aP「yy「叫3B3叩3X3。 LleMeHT抑「aPaX画6oJITOJI

XaTyyPCHbi 。aPaa山MH3 6eTOHb- X3BTe3 6yroy 6apa「 x3BT33 3aJl「aaCyyAblH

「a。aP「yy「 eHAeP 。aPaJITTarri ycaap山YP山MX 6a a「aapaap YJ139Jl「eX 6yトOy

X抑「aCaH山YYP33P山YYPA3氷u3B3PJ13H3.

X3P3B TyXa血HeX叫e岬X3B Xa山Ma皿「 CaJl「a〉l{ aBaX 6oJIOMXTOji 6oJI X3BM桁

CaJl「a〉l( aBCaHbi AaPaa X3BT33 6yroy 6apa「 x3BT33 3aJl「aaCyy。州「aAaPryy「

順MJl aP「aaP aP|IMJIHa・ X3B Xa山MaJlb一「 72叫a「M加。OTOP CaJl「a氷aBa袖6eTOHbi

「a。aP「yy「 |Iy細yyH MaTePMaJlb一「 MJl 「aPTaJl y「aa氷山YYPAC3H TOXMO岬O岬6ocoo

3aJl「aaCblH X3BJ13MeJl 「a。aP「yy岬yHaa山PyyJla「l1 6o訓C TYPX3〉t( 6oJIHO.

A刈biH 3aJlraaCbl「捕PaaXM Xen63P33P aP|I川Ha・ YY岬

. Xyy|IMH 6eTOH 「a凧aP「yyrMD4H |IyJlyyH MaTePMaJlb一〇川「aPTaJl y「aa氷Hy「a叩a「rYji

X抑「aCaH山YYP33P山YYPA3H3,

・ |IyJlyyH MaTePMaJI H♭仙「aPCaH XyyPairaAaP「yy 4eeP山MH9 6e丁OH LlyT「aHa.

yBC a面a「肺BCT, Ca「町T3C, ua「aaHXa汚aH, 3vvH「OBb,

CyMyyAblH aBTO 3aM 6ap州「b-H a〉KMJ岬XeP3叩3X TeXHMK所H山aaP抑a「a
BapyyHTyPyyH

XyyAaC =O



TeXHMK画H山aaP抑a「a

. 「aAaP「yy Hb L13B3P, XaTyy, XyyP∈涌6a 63T 63X 6∈涌Ha.

凸33PX aP|MJl「aa「 XM淑Ye凧6eTOH X3T3PX画xaTyyPCaH 6a面ea几X3BJ13M3J1 6yIOy

CyJl 「a凧aPryy「 MeXaHMK aP「aaP, 3CB3JI W涌[揃　3nC33P　6y10y a「aaPblH

山aXaJITTaji 6yy「aap山YP山順60J10BCPyyJIHa・ M断M aP「a X3P3「几3C3H面yr'MaaC

「a凸aP「yy q33P YYC3X HVXHYY凸面H ryH Hb lOMM-e3C MX 6a eH「飢CeH 「aAaP「yy凧

40MM-33C MJIYY O噂6a融6oJIOX「Y和剛HXYY X3帥3C3H 「aAaP「yy「 6eTOHbl a洲J1

3XJ13X33C eMHe Ca軒ap y「aa〉l(, XaTaaH OP|MH TO噂O岬6a面aa xa匝「a 6a 6yca凧

CyJI MaTePMaJlyy凧bl「 3a血yyJIHa.

「∨叫3T「3「11 Xyy|lMH 6eTOH 「aAaP「yy「aaC LlyXyfroaH 63X3Jl「33 6oJIOH aPMaTyPblH

TeMePT Haa岬a〉t( Y岬C3H 6eTOH 6a 6yca凧MaTePMaJlb一「 T紬「33P面H 6eTOH凸aXb

6ap叫aJITbI「 a「旧a岬yyJlaJlrYDI「33P L13B3PJ13X 3a血yyJIHa"

凸3BC3X TeXeePeM〉l(, 3aJl「aaC, aPMa丁yP 6oJIOH X3B Xa山MaJITaji xap叫aXa口T3凧「33P

Haa岬a〉t( a岬a岬aX山MH「3H XOJl叫Hbi aJl凧a岬皿I「 HeXeX 3OP川「OOP XaTyyPCaH

6eTOH 「aAaPryy A93P凧3BC3X 3XH而YeM血　6eTO岬6aめ( eCTO内|lyJlyyH

MaTePMaJlbiH 3eBXeH 50%〇両「 x而H3.

MHXeHeP a氷JlbiH 3aJl「aaC 6oJIOH 6a函JlaJlbi「山aJl「a氷V333A 3eB山eePeJl e「eXeeC

Haa山「a口aPryy口6eTOH口3BC3X「Y乱

MH〉KeHePMDiH 3aaBaPJlaCaH 「a3Pyy。a凧Xyy剛H 6a山MH3 6eTOHy准bI「 XOOPO岬Hb

Ca血6ap叫a岬yyJlaX YY凧H33C a〉l{JlbIH 3aJ'「aaCa岬3rlOKCM Pe3MH X3P3m3H3.

3[OKCM Pe3MH X3P3m3X　6oJIOH 「aAaP「yy「 63岬3XA33　MH〉KeHePM血

3aaBaP出川「aa 6oJIOH Y如月B3叩3r|両iH 3aaBPb一「 y凪M開aM氷6oJl「OHO. 3細OKCM

Pe3川bi TePeJ1 6oJIOH V桁岬B3PJle「|血行MH〉t(eHeP 3eB山eePCeH 6a融ecTO面

A刈blH 3aJl「aaC Hb XOeP Aaa世IH 3JleMeHTW即血xoopo岬Hb 6ap叫a岬yyJla叩断

3aJl「aX　山aaP即a前扇　6oJl 「Y叫3T「e「|1 T3即33P而H　凸y岬　XO辞　Ye yC

H3BT3P凧9「「Y内　6apMJl「blH uaaC X面氷e「He. Llaacbl「 Hy「aJl氷YP|1画Jl「eJl「Yji

TaaPyyJl)K X所H3. MJIYY 「aPCaH MPM3「所「岬Byy丁a内Tyy3aaP Haa〉K 6exenH3.

Xoep Ye 6apMJl「biH XaP LlaaCb一「 3aJl「aaCHb- HM面TaJ16a油A3BC3H3. 「∨叫3T「肌

6eTOHbl a〉KMJI XM寂朋Lla偶uaaC帥「3MTe3XrY内6a融TaJlaaP aHXaaPaX eCTO面

X3BJ13M3¶ EyC rA凸AP「yyH eH「eJl「ee

X3B Xa山MaJIT揃xap叫aa「画, X3BT3e 6yIOy 6apa「 xeBTe3 「aAaPryy「 3yParT 3aaCaH

aH「M川IbiH凸a「yy凸OP TO口OPXO血coH aP「aaP eH「eJIHe. YYHA:

(a)　UF l eH「eJl「ee

3yparT 3aaCaH 6yiOy MHXeHeP而H 3aaBaP間JICaH eH「eJl「eeH面　aH「MJIJlaaC

凧OOryyP aH「仰JlbiH eH「eJl「ee山aaPqaX 6YX 「a凧aPryy凧UF l eH「eJl「ee「 Xレ涌H3.

BeTOHb一「 H別TPyyJICHb-凪aPaa H3H口aPy内T3「山J13「|' Pe泳33P MJIYY。3J1 6eTOH帥

XyCaH aB11 「a凸aP「yy「 H3「3H mu岬6oJITOJI T3「山MJl氷3aCHa.

XYCH3rT 1 5-1 0: X3BJ13M3J1 6yc 「a。aP「yy川面T3「山6a舶JlblH XY叫3X a岬aa

eH「eJl「e �「a凧aP「yy6aT3「山yCT∈涌3 �TorTOOCOHTYB山MH6yトOy6al 

eH囲い �MeTP画HPe泳2xoopo岬OX 

aH「囲細a �3eB山eePe岬eXXaM「レ涌HMX �MeTPMMHT3「山yCTaMPeMKM肌 
TeB山MH6a6∈涌p山JlbIHXaM「レ 

細 �3a斬 

UFl �5MM �十10MM6ylOy-10r 

yBC a柚a「口aBCT, Ca「仰, T3C, Lla「aaHXa沖aH, 3vYH「OBb, EapyyHTyPyyH

CyMyyJ]biH aBTO 3aM 6ap川「bIH a〉KM「旧×3P3「J13× TeXHMKM加山aaPAJla「a XyyAaC = l



TeXHMK面H山aaP即a「a

Be丁OH 「aAaP「yy「 a氷Jlb冊3yPa「凧33P V3YYJICH南口aryy凧OP 3aaCaH aP「aaP eH「eJl)K

3aCHa. YYHA:

(a)　fa口aPryyH eP凸面H eH「eJl「ee

A〉t肌biH 3yPa「口33P eePeeP e「e岬ee「Y内6yroy MH〉KeHeP eePeeP 3aa「aa「画6oJ1

6eTOHb- MJl 「aPCaH 6YX 「aAaP「yy凧eP凸面H 3aCJlb一「 X画H3・ 3H3 3aCJlaaP

C面p3「洲X aP3a面oaH川yXy面oaH 3Y面c, OBO面T, 3岬3B eH「e XyBMPaJIT, 3yPaaC

6yca偶「aAaP「yy「M血3岬3B ee C3B面「 apMJl「a氷「eJl「eP T9「山「a。aP「yy 6wh

6〇月「OH0.

CTa岬aP丁|川JlaJl, TeXHOJIO「而H MHCTMTyTaaC 「aP「aCaH PCI cTa岬aPTblH B-B

凧OTOP 3aCJl肌1 aH「川aJlb-H HaaMaJ1 6aH3 6yroy ycaH OH「OHO岬X3P3叩3凧3「 BS

l O88 cTa岬aPTblH HaaMaJ1 6aH3 3CB3JI TOM XaBT「airaap Y面凸B3PJ13間口3「 M洲JI

TeCT〔涌MaTePMaJlaaP X3B Xa山MaJlb一「口OTOPJIOHO. HaaMaJ1 6aH3 Hb H3「3H洲岬

6aTJla岬CaH山MPX3rT9内6a血a. BoJIO叫OOTO噺6oJI XaBTaHryy。b一「 XOOPO岬Hb

ypaH 6apMr'「b-H 3JleMeHT33P XOJ16ox 6yトOy 「a凸aP「yyH |lMm肌橘H 3aJl「aaCbi「

丁aaPyyJIX eeP|l川He・ XaBTaH 6yroy 6aH3Hy沖bIH 3y3aaH Hb 6eTOH Lly丁「aCHbI

舶Paa 6eTOHb- AaPaJITaaP flMaPBaa H3「 X3B MeP 「aP「aXaaP「Y内6a血a. eepeep

3aa「aa「Yji 6a沌aJI XaBTaH「yy。bi「 XOOPO岬Hb X3B丁33 6yroy 6ocoo 6a舶JlaaP

山aap抑a「a XaH「aCaH 「aAaP「yyH eP即血eH「eJl「ee 「3A9「 H♭ TeMeP 3aH「MJlaa「

CaJl「a氷aBCaHbi yJIMaaC 「aPCaH HVXH33C 6yca凧HYXM桁6emex 「3X M3T 3aCBaP

X画x　山aaP抑a「a「Yji 「9)K∴MH氷eHeP Y3C3H 「aAaP「yy「 X3JIH3. CM匝3「潮水

ap3afroaH, uyXy面oaH 3V油c’OBO油T, 3岬eB eH「e XyBMPaJIT, 3yPaaC 6yroy 6ycaf]

「aAaP「yy「画H 3岬3B ee C3B而「 MH〉KeHeP所n 3eB山eePCeH aP「aaP aP川「aHa.

LleMeHT33P y「aaX 6yiOy 「川C所「 x3P3「J13〉K 6oJIOXrY折.

X3BM桁aBCaH櫛Py断6eTOH 「a髄P「yy「面H CO「O「画布. MH〉KeHePT M3A3「捕H3.

「aAaP「yy川面co「o…桁TeXHMK画H山aaP帥a「b-H Aaryy MH〉I{eHePM血3aaCHbI

凧aryy 3aCBaPJlaHa. XeHA面i 「a3aP 6yroy HYXM桁T3P OP|MH TO噂O岬X画c3H

6eTOHTOrri a抑=aHaP, XO¶叫6vx面「3刈33 2,36 MM山M「山yYP f133P Y岬C3H

|1yJlyy a「yyJICaH ueMeHT 3JICH面3yyPMa「aaP |M「氷順HM血ryH凧Hb XVPT3¶

AYYP「3H3. HYX LIOOPXO和田aBaXaA X3P3「J13X田aBaP 3yyPMa「 Hb 3yyPaa口1-33C

MJlVY Lla「 6orlCOH |M「氷33C 6a泳6oJIOXrYri. LleMeHT3H 3yyPMa「 XaTCaHbi AaPaa

HeXeeC X而ceH X3C「w面r 6yc袖「a凧aP「yy「面H XaMT 3aCu T3「山川H3,

CyJlaPH XeH即的C3H 6eTOH 6a Myy 6ap叫a岬CaH |lyJlyy「 「aP「aH aB|] Xa秋

TeXHMKM向山aaP即a「帥3Y面1521-M血Aaryy 6aT 6ex 6eTOH 6y-Oy HeMeHTeH

3yyPMa「aaP 6emeH T3「山MJl〉K e「He.

X3P3B MH氷eHeP面H Y33〉K 6a桁aa「aap 6eTOHbl 「aAaPryy eP。M血eH「eJl「eeH南

山aaP即a「aA HM叫3X「画6a桁aa 60Jl 「Y叫3T「3「|1 3Y川3X eH「eJl「ee「 TeXHMK画H

山aaP抑a「blH 3Y面1517 (6)一M加Aa「yy eeP画H 3aP抑aaP 「Y叫3T「3H3.

1

ヽ′ヘ音}　ヽ′▲○○〇〇〇▲ 1「

(6)　X3BXa山MaJl

(

鴇請書書誌
Xa山MaJlbi「 MO凧6a TeMeP 6oJIOH 6yca口3eB山eePe岬CeH MaTePMaJlaaP

yBC a面a「口aBCT, Ca「町丁3C, ua「aaHXa噂aH, 3YVH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy4bIH aBTO 3aM 6apMJl「bIH a〉t(肌A X3P3叩3X TeXHMKM油田aaP抑a「a
Xyy口aC l 12



TeXHMKレ涌H山aaP即a「a

X3B Xa山MaJlbl「 TYY岬MP3X aJIMBaa AaPaJITbI「 「a〉I(MJITaH凧OPOJl「Y血33P AaaXyf石Ll,

6aT 6ex 6a淑aap xM面u3.

X3B Xa山MaJI Hb 6eTOHb- HYYP3H Ta岬3叩P9JI YYC「3Jl「Y和33P aMaPXaH CaJlaXaaP

XM前月C3H 6a淑6a, X3P3B山aaP即a「aTa[汗6oJl, 6eTOHbi HYYP TaJlyy凪blH 3eB

6a所pJlaJlbl「 XaH「aX YY凧H33C　6eTOHbI　6a匝JlaJlbl「 6a「a　33P3「 eeP|IJleX

30PMyJlaJITT∈涌×3P3「CJ133P TOHO「rlO岬COH 6a血a・ X3B Xa山MaJlbi「 y「CPaXAaa

山MH3X3H 6eTOHbl :H(VIH「MH YMJl|IJ13J133P 6レ涌6oJIOX aJ川Baa Xe凸eJl「eeH, Xa3aウ山T

6yroy cyyJIT 33P「面「 xap「aJ13aH Y33X eCTO乱

BeTOHbi HYYP3H TaJlbi「 MH氷eHeP所H XYJ133H 3eB山eePeX XeM〉K33岬He「3H刈田

6YT3叫6a eH「e 6YX画「eJl「eP 「aAaPryyTa内6a融「ax 3OPMJl「OOP X3B Xa山MaJlbi「

PCI cTa岬aPTblH B-B口OTOP 3aCJlb-H l aH「川aJlb-H HaaMaJ1 6aH3 6yroy ycaH

OH「OLIO岬X3P3rJI紬3「 BS l O88 cTa岬aPTbiH HaaMaJ1 6aH3aaP AOTOPJ10HO.

巨e丁OHb=仙「aPaX 「a凸aP「yy「M血x3B Xa山MaJlblH 3arl「aaCyy口Hb X3P3B eePeeP

3aa「aa「Y断　6o几　X3BT33　6a　6ocoo　6a由JlaaP T3「山　6a噂rlyyJla岬CaH,

YP「3Jl〉l(MJIC3H 6a淑6yroy 3CB3JI H3「3H棚田X33T3の6∈涌Ha. Xレ涌Ll面H Hw血x3C3「

6YPT X3BH面AOTOPJIO「OOHb- M洲JI TePJ川面u MaTePMan X3P3「J13H3"

XepB33 X3B Xa山MaJI LlyXy内caH 6a面oaJl a「aaPbl「 「aP「a氷T3P X3C「M桁ca桁ap

HflrTPyyJla岬CaH 6eTOHOOP凸YYP「3H3.

30O一面H HaJlyyTa所6yroy TVYHe3C HaJlyy 6a舶JlaaP 6eTOH 「a口aP「yy uyT「aXaaP 6oJI

X3B Xa山MaJl a山M「JlaHa・ XapMH 200-93C 6a「a HaJlyyTa断xM面e3Jl 「aAaP「yy「

T3「山J13X aP「aaP HaJlyy 「aP「aHa. 20O- 30O xoopo岬OX HaJlyy「 「Y叫eT「3「|I, X3PB33

6eTOHbI「岬rTPyyJlaX Ye口6eTOH帥6a沖a岬H♭ 6a加「a〉l( 11a凸aX TyC「aji T3「山J19r|I

XaBTaH X3P3「J13H 「a口aP「yy「 T3「山MJIX Ha偶aXaa MH氷eHePT 6aTJla氷|Ia口aXry折6oJI

X3B Xa山MaJI X3P3「r13H3"　　　　　　　　　喜...

BeTOHbl 「aAaPryy月や3P X3BT33 6a HaJlyy 6a舶JlaaP X両町C3H X3B Xa山MaJlbI「

山MH3 6eTOH♭一X両面AaPaJITbIH yJIMaaC A33山33 eP「e岬eXrY所6a淑aap ca桁ap

63X3JIH3・ BeTOHb川X 6Me口OTOPX HYXH所x3B Xa山MaJlb一「 XeBeXeeC C3P「M油x

aP「a XeM氷33 aBHa.

3BA3PC3H X3B Xa山MaJlb一「 CaJl「aCHb一月aPaa 3H3 Hb 6eTOH 「a凧aPryy「 「3MT93〉I(

6or13O山ry所6oJI AaXMH X3P3叩〇兆60JIOX「Y面

B3J13H 6eTOH XM叫M桁6apMJlrE"H a氷M岬6a血「b-H X3B Xa山MaJlblH 3OPMyJlaJITaaP

a山M「JlaXaaP 「Y叫3T「3門CaHaJ1 6oJl「O氷MH〉KeHeP 3eB山eePCeH 6oJI TeXHMKM軸

し山

BeTOHTOf石xap叫aX X3B Xa山MaJlb-H 6vx 「a凪aPryy「 aPMaTyP 6a匝JlyyJlaXaaC eMHe

Ca軒ap L19B3PJ13〉t(, X3B面「 6eTOHOOC CaJl「aXa凸X抑6ap 6oJl「OX 3OPMyJlaJITTa断

3eB山eePe岬CeH XMM面H 6yroy 6ycaA 3MyJIbC33P TYPX3氷e「He. H3B3P 3叩3C TOC

6a yca岬yyCAa「 3MyJlbC X3P3「J13XrY玩"　「YjiL13T「3「H TeJleBJleCeH　山MH「3H

H3M3JITYY即和TOXMPOX 3C3X画「 6aTJlaX TyP山川TblH XaBTaH uy丁「aHa.凸apaaxM

山MH〉K |laHaP 6vx踊3MYYJlbCM和xep3叩3〉I( 6oJIOX画:

. x3BJ13M3Jl 「a凧aP「yy「両肌凸33P TaBM岬aX a川佃aa MaTePMa皿IH 6ap叫a岬aX

|IaHaPbI「 6yypyy岬a〇

・ X3BJ13M3Jl 「a凸aP「yyH 63XXMJIT而「 yロaa田Pyy岬a「

. 「aAaP「yy「 X9BP3「 6oJl「O口O「

yBC a面ua「凸aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy口bIH aBTO 3aM 6apMJl「biH a濫M岬X3P3「J13× TeXHMK所H山aaP即a「a XyyAaC l13



TeXHMK画H山aaP印la「a

・ a「aaPbiH 3aM YYC「3口3「

・丁〇月60 VVC「拍e「

. 「aH口yyJl凸a〇

・ eH「e eeP|川田e「[) x3B Xa山MaJlbI「 TeCeJIJleX

X3B Xa山Ma几Hb ACI cTa岬aPT, “巳eTOHbl X3B所H nPaKTMK 3e帥eM〉K,” (AC! 347)

3CXYJI MHXeHeP画H　3eB山eePCeH OJIOH yJICa凧　TY「93M3JI X3P3「J13「榊3「

CTa岬aPT♭I「 XaH「aCaH　6a血a. X3B Xa山Ma皿l「 TeCeJIJleXe凸「岬POCTaTMK

凧aPaJITbl「 COH「OX凧OO凸OOPX 3Yj山YY剛桁aHXaaPHa. YY岬:

・ 6eTOH凧eBC3X YeM血TOOLIOOJIX 6y内xaM「画H MX X3M氷33,

●　TeJleBJleCeH XOJl叫H♭1 eT「eP飢T 6a xe凧eJl「eeHT |IaHaP,

●　凧OP「MJITbIH HeJlee,

・ 6eTOHbI TeMHePaTyP

●　OP|1HbI TeMnePaTyP

. 6eTOH XOJlbL川aXb yAaa山PyyJla「|1 6yiOy 3eeJIPYYJ13X 6o亡MCyyA

(3)　　　x3B Xa山MaJlbl「 6apMX

X3B Xa山MaJlbl「凧aXMH X3P3H13X33C eMHe LlaX川「aaH Xe口eJlryYPT MeXaHMK

6a「a〉KaaP u3B3PJ13〉l{∴3BAP3n, 「3MITl所「山aJl「a米,山aaP即a「a丁a所　3aCBaPb一「

XM血3. X3PB33 6eTOH LlyT「aX Ve3P 6yroy HyT「aXaaC eMHe S]MaP H3「3H CO「O「

MJ13PB3JI MH氷eHeP CO「O川桁3aJIPyyJITaJl a〉l肌bI「 3O「COOX 6oJIHO,

「Y叫3T「3「T X3B Xa山MaJlbi「 y「CPaX凸aa X3BH画xaxyy「M血TaJlyy田「 6yyJl「aX Ye凸

AOO凧X3C「刑H XeB所「 xe岬eXeeP「Y断xM血3. X3PeB TyJl「yyPyy偶bi「 Y岬33〉t(凧OO凸

X3C「画H X3B面「 caJl「aX山aaPF叩a「aTaM 6oJl uOXrmTb-H Ye口TyJl「yyPyy田「

Xe岬e氷6oJIOX「Y乱「Y叫3T「3r|l X3B Xa山MaJlbi「 3a即aX 3OPMJl「OOP TyJl「yyPyy田「

TYP 3yyP 3a面yyJlaa口AaPaa Hb 6yLlaa氷TaBMX eC「YM.

X3B3H AOTOPX TeMeP XOJ16ooc 6a 63X3Jl「33HVY訓血6eTOH帥「3MT33Jl画「33P

6eTOHb川YYPH33C XaM「所H 6a「a凧aa 60MM-M油3a向山CaJl「a〉I( 6oJIOXOOP X而H3.

丁eMeP XOJ16o「w涌「 aBCaHb旧aPaa 6eTO岬Y岬3X XOHXOP 3∈涌Hb a皿6oJIOX 6a「a

6a淑aap 63X3rl「33「 CyyJl「a氷e「He. XoHXOP 3a桁TeXHMKM和田aaP即a「blH 1317

(a)揮A 3Y血所H口a「yy LleMeHT3H 3yyPMa「aaP山aB氷「a凧aP「yy「 j]H3aJIHa.

X3BHl/涌TyJl「yyPyy凧bi「 eMHeX TaBbCaH 6eTOHT(涌Hb MH氷eHePレ涌H X3P3「J13XM桁

3eB山eePCeH 3P3「 |1arTaaP XOJ16o〉t( 6oo氷6oJIHO. X3PB33 6eTOHbi TeMeP XOJ16o「|l

Hb 3P3「 |1a[T∈涌×OJ160OTOf方6oJ1 6∈涌pa岬Hb CaJl「aJl「画∨岬33X TeMeP Hb

6e丁OHbI HYYP3H Ta岬60MM-33C MJlVV C涌p 6a泳6oJ10X「Y乱

X3B Xa山MaJlblH凸OTOP TaJlb一「 Hb岬B3PJ13Xe凧TYB9[揃60Jl eH3 3OPMyJlaJITaaP

X3B3H凧TVP H33JIXV涌「ap「a〉t( e「He.

BeTOHbI AOTOP 6a 「a即a e叫ryY口3A 20MM X 20MM-M和田MH3 XaTyy 6aH3H♭I

TyCJlaM氷Ta桁aap xoB仰「aP「a〉I( e「He. MH氷eHeP eeP 3aaBaP e「eery折6o小川

XaPa岬aX 6eTOH 「a凧aP「yyf川3B3P, T3「山, X3BT33 3aJl「aaC YYC「3XM血ryJl凧X3B3田

山MH3 25MM2-M向山ePBeJl洲H XaTyy 6aH3 CyyJl「aX e「He.

XeB而「 xM寂A33 6eTOH♭I OBOP X3M〉K33 60JIOH |lM「J13JI Hb 6YX TaJlaaPaa a〉l肌帥

3yParT 3aaCaH 6YX e「e「ふいYY亡回航HaPM血6apMMTaJICaH 6a泳aap xoJl叫TC涌H月rT

CyyX 6a舶JlaaP XM血3. ApMa丁yPbiH XeBH33C LlyXy面oaH X3C「YY凧33P ueMeHT面H

yBC a柚a「凸aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa的aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJl「b-H a〉t(M岬X3P3「JleX TeXHMl(画H山aaP即a「a XyyAaC l 14



TeX…K涌H山aaP抑a「a

cYY「 「OOnyyJraX画H Ty岬X3B画「 apMaTyPyy田H 3P「3H TO巾O岬Ma山H肌

(4)　　X3B Xa山MaJlbl「 6eTO…yT「aXa凧63岬X

丁YP 6atryyJlaMX 6a x3B面y「capcaH叩aPaa TeMeP aPMaTyPbl「 6a咋川yyJlaXaaC

eMHe 「Y叫3T「3「|1, TYP　6aPiryyJlaMX 6a x3B面「 Ca面ap　山aJl「a氷V3H3.

x3MX33CYY凸面「山aJl「aX’OBOH TOBOHTOti 「aAaP「yy「 T3「山M耶抑aH「y兄a 9P3「

HarT, XOJ16ooc |IaH「a X画「AC3H 3C3X 6a cyypMDIH 6aT 63X 6a舶aJ1 33P「面ca血ap

aHXaaP|{ Y39X eCTO乱

X3B Xa山Ma岬aPMaTyP CyyPMJlyyJlaXaaC eMHe X3B Xa山MaJlbiH AOTOP TaJlbl「

ca面ap H3B3叩3氷, TeXHMK所H山aaP。Jla剛1318(6) (i) 3画岬3aaCHbl 。aryy

3eB山eePe岬CeH 3MyJlbC33P TYPXJ13「 ×面He. 33P叫33 6eTOH 「a碑P「yyHyyAbIH

eH「e eeP eeP 6onoxooc 3a油cx面氷H3「 6apMJl「b-H a刈bIH X3B Xa山Ma岬3eBXeH

H3「 TePJ川向9MyJlbC’山川「3HM和×3P3「J19H3・

X3B Xa山MaJlbI「 CyyJl「aXaaC eMHe aPMaTyPbI「 6a噂JlyyJlaX山aaP抑a「a 「aPBaJI XeB

xa山MaJlblH 「aAaP「yy「 63岬X 6YX a刈yy田「 TYYH画「 3L+C面6a崎山M岬

6aI面yyJlaXaaC eMHe XM泳rYffiL+3T「3H3. ApMaTyPbl「 3My皿C山MH「3H33P

6oxM叩yy几来6oJIOX「Y和

白eTOH HyT「aXaaC eMHe X3B Xa山Ma几aaC 6YX XOr;山OPOO, 6apMJl剛Xa叩aJ1 6oJIOH

6ycaA 「a凧Hb- MaTePMaJlbI「 「aP「aH Xa刑a・

「∨叫3T「3r|1 6eTOH LlyT「a沖(∴3XJ13X33C eMHe 6YX山aaHTa「 6a TOXMP「OOHbl

x3P3「CJIYY印南「 6eTOH LlyT「aX Ye凧Xe抑eXeeC XaM「aaJIX 6eTOHbI「耳yT「aX YeA

T9肘coP面「 xe。∈肌「eeH「Y和ea加「ax TaJlaaP 6a油「a x刑aJIT TaBb氷6a血a・

「Y叫3T「3「|I, X3B Xa山MaJL TyJlaX TYP 6atryyJlaMX 6oJIOH aPMaTyP TPMP剛「

6a咋川yyJICH叩aP請-6eTOH L+yT「aX 「3氷6a血aa「aa 6eTOHbI a沖tl/”l eXJ13涼∋C eMHe

24岬「而H eMHe MHXeHePT 6M|l「33P M3押A3H3. 「Y叫3T「3「H MH鵜HePT Mi4HXYY

M3揮「凧3X33C eMHe eePee a洲JI Hb 9H3XVY TeXHMKM油田aaP抑a「bI「 XaH「a氷

6a桁aa 3C3X面「山aJl「a氷6aTaJl「aa氷yyJICaH 6a血a"　MHXeHeP 「Y叫3T「3r|I晒

axvIJ1 3XJ13X 3eB山eePen 6間「33P e「eXeeC Haa山6eTOH LlyT「aX a畑bI「 3XJ13X「YM.

(B) TYP 6atryyJlaM)K 6a x3B画「 3a口aJIX 6yyJl「aX

(1)　　　EpeHX所

「Y叫3T「3H, MHXeHeP面H 3eB山eeP川面6M|I「93P yPbfl|MJlaH aBaXaaC Haa山TYP

6atryyJlaMX 6a x3B面6yyJl「aXrYn. TYP 6atryyJlaMX 6oJIOH X3B所r 6yyJlraX

xy「aLlaa「 TyXa血X涌L+所H 6a噂山川6a TePe几Lla「 a「aaPb-H HeX叫e几6eTOH

xoJl叫O岬OPCOH MaTeP脚6onoH 6eTOHb1 6aT 63X3凧HeJleeJIX 6onox 6yca凧

XY|MH 3Y面YV亡M前XaP「aJ13aH TOrTOOHO.

x3BMn「 6eTOHbI「 uOX順XeH凧e川ry和33P 6oJl「OOM灯Oji 6yyJl「aHa・ BeTOH Hb TYP

6atryyJla順6oJIOH X3B所「 6yyJl「aX Ye凧6eTOH掴PX 6oJIOX aJIMBaa a|IaaJIJlbl「

AaaX X3MX33H面XaH「a皿a碓a丁63XT3補oJITOJI X3B而「 CaJl「aX「Yf再eTOHA X3T

MX a|laaJlaJl e「eX 9CB3Jl 「a凪aPryy「 「3MT33〉K 6oJ10X aP「aaP X3B画「 6yyJl「a氷

6oJIOXrYra. XM叫Hb洲rA, aa洲aaP eeP画H洲H間油　a|1aa川aa aBaX

6oJIOM〉KTO内6aj由JlaaP TyJl「yyPyy凧bl「 6yyJl「aHa・

MHXeHeP eePeeP 3aa「aa画6oJl 「YVP面H Xa山Jla「b一「 6apMXaaC eMHe X3B

xa山MaJlbl「 6yyJl「aHa・

(2)　　　CaJl「aX Xy「a叫aa

yBC a帥a「凧aBCT, Ca「町Tec, Lla「aaHXa噂aH, 3YVH「OBb, BapyyH丁yPyyH

cyMyyAblH aBTO 3aM 6ap川「帥a洲岬X3P3「J13×丁eXHMKM組山aaP即a「a
XyyAaC l15



TeXHMK面H山aaPF叩a「a

BeTOHb一「 LlyT「aX凧yyCaX 6a x3B Xa山Ma几TVP 6aJlryyJlaMXM桁6yyJl「aX XOePblH

XOOPO岬　eH「ePeX XaM「所H　6a「a xy「aHaa OOC　-　25OC x3MM面u opHHbl

TeM賀ePaTyPT flMaP 6a寂E’I「 XYCH3rT 15-1 1-T e「eB.凸39PX33C 6a「a TeMHePaTyPT

6y「oy 3H「M血6yroy cyJlbq)aTa口丁3CB3PT揃nopTJla岬LleMeH丁33C 6yca凸TePJ川向

ueMeHT X3P3「J13氷6a和aa 6oJI MH氷eHeP eeP Xy「aLlaa e「|1 6oJIHO,

XvcH3[ 15-11‥ X3BT3jl Hb 6a面「ax xaM「画H 6a「a xy「a叫aa

(3H「M血6oJIOH CyJlbCPaTa凧T3CB3PT3断nopTJla田山eMeHT 6eTOH)

X3BXa山MaJlbIHTePeJl �Op|IHblAy岬a氷TeM賀ePaTyP 
X3BT3JIHb6a緬「axxaM「M血6a「axy「∈ 

25。C �20。 C �15c C �10。C �5。C 

Ba「aHa,XaHa6aTOMAaM �9 e月e P �10 e月 eP �1 �15 �20 

HyPyyHbI6ocoox3BXa山MaJl ���2 e凪 �〇月ep �e口e[ 

XaBTaH「画HX3BT33XaBT「al石 �3 �3 �4 �5 �7 
e口e �e凧 �e凪 

X3BXaし山MaJl ����e凧eP �〇月e「 

P �eP �ep 

凸aMHyPyy6oJIOHAaM �7 �8 �10 �13 e凪eP �17 e凧e[ 

HyPyyH♭I丁yJl「yyPbIHX3BT33 �e凧e �e凸 �e凧 

XaBT「aMX3BXa山MaJl �P �eP �eP 

凧aM　HyPyyHbiTyrI「yyPbiHXeB一一 �10 �12 �14 �18 �24"軍 
e凧e �e凧 �e凧 

Xa山MaJl ����〇日eP �e口e〔 

P �eP �eP 

BeTOHOOC aBCaH山OO「 3X 6eTOHTOm順胴aP既rlX 63XnyYJIC3H而AaPaa山OOH♭1

6a丁63X XYCH3rT 15-12-T e「e岬CeH 6aT 63XTC涌6oJICOH X〔涌HO X3B Xa山MaJ1 6a

TYP 6a所ryyJlaMX血行6yyJl「a氷6oJIHO.

XYCH3rT 15-12: X3B Xa山MaJlbl「 CaJl「aXaaC eMHeX

6eTOH山OOH♭i 6aT 63X

(3H「M血6oJIOH CyJlbCbaTa凧TeCB3PT前nopT月a岬HeMeH丁

6e丁OH)

TYP6ar石ryyJlaM〉t(6ax3BXa山MaJlbIHTePeJl �X3B画「6yyJl「aXa 山○○Hbi28xoHO「レ 　% 

Ba「aHa,XaHa6aTOM凧aMHyPyyHb16ocoox3BXa山MaJl �30 

XaBTaH「両inx3BT33XaB丁「aj石x3B �35 

凸aMHyPyy6oJIOH凪aMHyPyyHbITyJl「yyPbiHXeBT33 �40 

XaBT「aMX3B 

口aM　HyPyyHblTyJl「yyP �50 

yBC a涌a「口aBCT, Ca「川, T3C, Lla「aa=Xa噂aH, 3vvH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyy口bIH aBTO 3aM 6ap州「bIH a水間朋×3P○○JleX TeXHMKM油田aaP抑a「a XyyAaC l16



TeXHMK画H山aaP[叩a「a

3町e3P田aaP抑a「bI「 6M飢YVJ13X Hb 「Y叫3T「3「|両行6eTOHbi「 「3MT33Jl「Y桁33P X3B

Xa山MaJlbi「 Xy「aHaa岬Hb CaJl「aX XaPMy叩a「aaC |IeJleeJleX「Y乱

X3B Xa山MaJlbI「 6yyJl「aCHbi凧aPaa口aPaa「所H aXM岬X3P3「J13岬3X〇両6eTOHbi

HYYP3岬6a桁aa 3P3「 |1arTHb- HYXHYY亡M桁xoJl叫OOP Ca血ap 6e「Jle氷TeXHMK面H

山aaP抑a「blH 1317 (a) A3A 3V血所H Aa「yy eH「eJIHe.

・ (3)　　X月3「aaPJlaJIT

口OP AyPbACaHaaC 6yca凸TyJlaX TVP 6aウiryyJlaM〉K 6oJIOH X3B Xa山MaJlbI「 6yyJl「aHa.

YvH出

・ 3aMblH凧aJlaH「面H Xe岬eJITeeC XaM「aaJlaX Ye33C凸OO山0.3M-39C MJIYY ryH凸

6a血aa ecB3r1 3aMb-H AaJlaH「aaC 「a即a y細XePCH面TYB山HeeC O.6M凸OO山ryH凸

6a桁aa, 3CB3Jl yPC「aJ1 3aJlaX CyBa「aaC O"6M AOO山ryH凧6a桁aa TyJlaX TYP

6atryyJlaM〉M血TyJl「yyP肌XeC3「

・ X3B Xa山MaJlbI「 Hb CaJl「aBaJ1 6yceu] X3C「レ涌H a10yJlry断　6a由a岬　HeJleeJl)K

6oJ13O田所CyyP面H X3B Xa山MaJlyy凧,

. xYP|I 6oJIOXOOP「Y斬xaanTTa内x3C「YV亡両袖x3B Xa山MaH,

・ 3yPa[ Y3YYJIC3H 6yca口6aPiryyJlaM洲血H3M〉K y「CPaXa凧T3口3HT3断xapb岬a「rY断

XaMPH「aH AaM HyPyyT 「YYPHYY亡間断H X3B Xa山MaJl.

1

′ヽ†「′ヽ○○ 「▲　-1i“〃し」「へし〇 ・ヽヽ^′[h寛人「 ′=亡○○亡1」†○○11,」 ヽ八′′ヽ置き▲賀「▲ .●ヽ^′h輸後人「ヽ

(a)　EpeHX画

3H3　X3C3rT　6eTOH XM叫3岬　a山MrJlaX　3yyPMa「面H TyXa内　3aaCaH　6a桁aa.

1yxa面6aJl |IyJlyyH 63X3Jl「33岬OPOX, 「aAaP「yy「而H HYX 6oJIOH 6ycaA 「OJIO即bl「

3aCaX, 63X3Jlr33H而6ooJITb-H XeHf]M血口YYP「3ズ†3X M3丁a〉KJlyy凧a凪X3P3m3岬3H3.

3yypMa「 TYPX3X 「aAaP「yy 。aXb 6YX CyJ1 6a 「a凸HbI MaTePMaJlbl「 L13B3PJ13H3.凸apaa

Hb 3yyPMa「 X所x33C eMHeXeH T3町33P面「 ycaap ypc「aH 「a凧aP「yy「 XaTaaHa,

Ba「a x9MX33H面　3yyPMa「所「 「apaap　3yyPu　6oJIOX 6oJIOBu O.5　M3-33C MX

3yyPMa「M桁3yyPa「|laaP 3yyPHa. 3yypcHbl AaPaa 3yyPMa「而「 ycaap山MH「3Jl)K

6oJIOX「画6a H3「岬「w血AO丁OP凸3BC3X X3P3rT3和

3yypMa「M桁。3BCC3H画AaPaa TeXHMK画H山aaP即arblH A3。 3Vin 1312 (B) (2)一面H

凧aryy 5-aaC AOO山ryJi xoHO「 yCaaP aP|I川Ha.

(6)　HM桁J13「3OPMJl「OOP a山MmaX 3yyPMa「

3yypMa「 Hb TeXHMK画H山aaP即arblH 。3凸3V面1503 (「)〇月3aaCaH山aaP抑a「bi「

XaH「aCaH HaPM血|IyJlyyH MaTePMaJ1 6oJIOH AASH丁O M85 cTa岬aPTb一「 XaH「aCaH

IA aH「MJlaJlbIH rlOPTJla岬LleMe=T33C 6vp凧3H3. 3yypMa「面H OP山肌3yPa叶6oJIOH

TeXHMK面H山aaPF叩a「a口3aaCH♭l Aaryy OP叩OX 6a x3P3B aJ川岬Hb 11 3aa「aa「Y断

6oJI LleMeHT |IyJlyyH♭i刈H「画H XaP叫aa l :2 6a血a.

3yypMa「 。aXb yCHb- a「yyJl「a Hb aJlb 6oJIOX 6a「a 6a融6a刑aP |l TOXMO岬O岬yC

ueMeHTM血xap叫aa Hb O,5-aaC MXry折6a血a,

“Xyypar万l冊)K33C” 「3X 3yyPMa「 Hb XOJl叫bl「 6ap叫a岬yyJlaXa凸XaH「aJITTa断

X3M〉l(33H面ycTal所6oJIOBH 「aPT 6a3aX Ye凸y刑6M山6a血a. Xyypa断|冊)K33CM桁

XeH凸M内pYY 「aP |M「氷M「|I33P口YYP「3氷, rY内L13f]=Hj]rTPaJITar方6oJl「OX YV月H33C

Ca面ap 「ap aJIXaaP |冊氷MH3.

yBC a和ua「凸aBCT, Ca「MJl, Tec, Lla「aaHXa汚aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6ap川rblH a〉KM朋×3P3「J13X TeXHMK画H山aaP即a「a XyyAaC l17



TeXHMK画H山aaP即a「a

(B)　XoHXOP6aHYXM桁冊「氷MX

XoHXOP 6a HYXHVV訓血e岬eP口aPaJITbiH a「aaP 6a yc山VP山M門3eP Ca血ap

u3B3叩3H3. AJIMaa3aH XO山yyT∈涌　epMeeP ePeM凧CeH HYXHYY凸面「 6ap3「aP

6oJl「OHO. H3B3P yC 6oJIOH ueMeHT画「洲H「而H l:2 xap叫aa「aaP XOJl♭COH

山MH「3H 3yyPMa「aaP XOHXOP 6a HVXHYY郡部口YYP「3H3. BYX HYX血行凧YYP3HryYT

山MH「3H 3yyPMa「 XM淑33 3O「COOX 6eTOH CyyPb凧や3P 「OO氷COH 3yyPMa「M桁ca血ap

L13B3叩3H AaPaa「l/涌H a〉l(川XM前月3X33C eMHe 「a口aP「yy「 XaTaaHa.

EETOH ]y丁「A細T♭tH A〉I(JlblH EYPT「3Jl

「画L13T「3「11 MH〉l(eHeP面H 3eB山eePCeH MaflrT凧33P 6eTOHbi LlyT「aJIT 6YP而H

TyXaji 6YPT「3JI XeT飢H〇・ 3H3 6YPT「3小口凧aPaaXM 3V血YV凧6arTaHa. YYHA:

. 6eTOHbi TePe几

. 6eTOHbl CyyJIT,

・ LlyT「aCaH 6∈涌p山M几

・ LlyT「aCaH O「HOO,

. A3BC3X VeM血op|1HbI 6a 6eTOHbI TeMrlePaTyP,

・ |lyJlyH MaTePMaJlbiH間前面H a「yyJl「a,

・ XOJlbLIHbI HaMPJla「a,

. 3yyPaJITbIH凸y「aaP,

. HeMeHT面H凧y「aaP (HM血YYJIT画H),

・ 63X氷MX Yeレ涌H OP|1H♭I TeMllePaTyP,

・ ryP山川T,山川刈Jl「33HYY口M血xapMy,　　　　　　　_

. TyP山M廿帖IH山OO aBCaH 6〔涌p山川6a山OOHbl e「e岬JIYY凧

. epeM即e「 X所c3H TyX〔涌TOAOPXO血oJIT.

「Y叫3T「3「|I 7 xoHO「 6YP eH「ePCeH AOJIOO XOHO叶rY前山3T「3C3H a氷Jlbi「 ryC「aCaH

3IT33P 6YPT「3J川面4 xyB画「 MH〉t(eHePT e「He. YYH33C 「a凧Ha, 28 xoHO「凸aXb

山OOHbi 6aT 63X, HOPMOOC 3ePCeH X3J163J13J川面cap TyTMaaP 6oJIOH eCCeH

6a舶JlaaP 6oJIOH MHXeHeP面H山aaP凧CaH 6eTOHbi a氷川T三高xoJ16ooTOr石6yca凧

M紬33Jl川面「 MH氷eHePT 「aP「a氷e「He.

1

X3B面「 CaJl「aCHb一月aPaa 6eTOHb一「a凧aPryy 3岬3B CO「O[O内6a彊aJl 「a凧aP「yy「

MH氷eHePT Y3YYJIX 3aaBaP aBaXaaC Haa山「Y内L13T「3「1=a口aP「yy「 3aCBaPJlaX

eC「YM・

Co「orTOji 「a凸aP「yy「山aBaaCaaP 3aC|1 6onox「Y乱雑u]aPryyH 3aCBaPb-H a〉KJlbl「

TeXHMKM油田aaP即a「bIH 1517 (6) A3凧3V州南H Aaryy 「Y内L13T「3H3.

MH〉KeHeP 3aCBaPJlaX帥3eB山eePCeH CM噂3「洲X aP3a面oaH 「aAaP「yy「 6aT 63X

6eTOH 「aPH MPT3J1 6yroy 75MM ryH yXa〉t( aBHa. X3PB33 TeMeP 6eTOH 6a桁aa 6oJl

apMaTyPaaC Llaa山　25MM ryH yXa氷aBHa. 「aPCaH HYXH画TaJ1 6YPM桁T3「山

e叫e[ 60Jl「O〉K拙3aJIHa" XeH[M桁AaPaJITaT yC山YP山M「11 6yIOy a「aaPaaP

VJ133Jl「3〉t( L13B3PmCH南口aPaa 3eB山eePe岬CeH LlaByy, Pe3MH TYPXC3H所用aPaa

H3H AaPy内MX 6MeA X面c3H 6eTOHT(涌a亡lMJl aH「MJlaJlblH 「3X凧33 10MM〇両H

X3M〉K33T3j4 11yJlyy「 Hb aBCaH 6eTOHOOP AYYP「9H3. EeTOHOOP XeH即舶用33口

yBC ajlMa「口aBCT, Ca「川,丁3C, Lla「aaHXa噂aH, 3vYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6ap川「bIH a氷M岬×3P3「J13X TeXHMK画H山aaP抑a「a XyyAaC l18



TeXHMK画H山aaP即a「a

MPM3「l/涌H A33凧H3「 XYPT3JI AVYP「9氷e「He.凸OJIOO XOHO「面H AaPaa 6eTOHbl

MPM3「MM「 TaMP|I aBaa凧「a凧aP「yy「 T3「山MJIH3.

丁exHMKM向山aaP即a「♭1H 302 (氷)群粗3Y血口TO凸OPXO面coH XYJIL13X a岬aaHbi

Xj]3「aaPaaC AaBCaH　「a月aP「yy「レ涌H T3「山　6yc x3CrW王岬桁　33P3叫33

「aAaP「yyHyy口biH　山川濫MX HaJlyy l:50-aaC　6a「a　6∈涌xaap MH氷eHeP画H

3aaBaP|MJICaHbI Aaryy T3「山MJl氷3aCHa.

凸33P 3aaCHaaC 6yca凧CO「O「画行MH氷eHeP画H 3aaBaPl川JICaHbl凧aryy 3aCHa.

1

I‾〇二°丁′ヽu○○　`′lJ○○ヽ′　▲ h賀賀▲「「ヽ′r`

(a)　EpeHXレ涌

3H3 3Y血Hb LlyT「aMaJ1 6eTO岬OPOX MP〉K「3P aPMaTyP 6a 「aH X画uM血TyXa断

6〇月H0.

BYX aPMaTyP H♭凸O「山MH HaJlaPXa内山川TTa和6ap3「aP aPMaTyP 6a淑6e「ee田

口aPaaXM AASH丁O cTa岬aPTbI「 ×aH「aCaH 6a血a, YYHA:

BS 4449　　　　　　　KaP6oH 「aH TeMeP aPMa丁yP

BS 4482　　　　　　　BeTOHbl aPMaryPT X3P3「J13X TeMeP yTaC

BS 4483　　　　　　　　EeTOHbi aPMaTyPT XeP3「J13X 「aH X所u

AASH丁O M 31 M Mp〉t(「3P 6a HyJl「y所「aH aPMa丁yP

AASH丁O M 221 M BeTOHbl aPMaTyPT X3Pe「J13X TeMPeeP 「a「HaCaH,

6ap3「aP yTCaH MaTePMa几

AASHTO M 225 M BeTOHb- aPMaTyPT X3Pe「J13X 6ap3「aP TeMeP yTaC

(6)　ApMaTyPT X面x上聞州H:H(MJl「33, TyP山MJI丁yy凪　　　　　　　　　　-

「Y叫3T「3「|I, MH〉t(eHePM血6aTaJICaH Y桁岬B3叩3「|I33C aPMaTyP H画JIYYJ13X 6a

V面flBePJ13「|l画H 「3P印Ⅲ「33「 MH氷eHePT TaHM叫yyJIHa,

「YML13T「3「|1 6apMJl「b-H a〉K川口a山MmaXaaP T飢eBJle〉l{ 6yf石6YX aPMaTyP TeMPM和

MHXeHeP画H 3eB山eePCeH Jla6opaTOP岬AASHTO cTa岬aPTb-H Aaryy TyP山順

TyP山川T 6vpM血2 xyBb 「3P|川Jl「33「 MH氷eHePT TaHM叩yyrlHa・山MH洲Jl「33,

TyP山MJITblH凧aBTaM〉t(面「 TyXa血AASH丁O cTa岬aPTblH凸a「yy TOrTOOHO.

凸33PX TyP山MJI丁yy凧aaC 「a凸Ha 「∨叫3T「er|I MH〉t(eHeP33C山aaP凸aX 6oJ13O山rYn

HeM3JIT TyP山MJITyy凧♭l「 「YM叫3T「3He・

「Y所L13T「3H TeXHMK画H山aaPf叩a「a凧H而H33「画aJIMBaa aPMaTyP TeMPM桁a〉KrlblH

TaJ16a和aac 3a油yyJIHa.

(B)　ApMaTyPbI「T33B3PJ13X 6a xa町aJlaX

ApMaTyPbl「 yPT |M「33P Hb, Ta噂|1 3CB3Jl 「3P33H南山aaPふいa「biH Aaryy Hy「aJl〉t(

aBl川PHa. T33B3PJ19X3凸X別6ap 6oJl「OX YYAH33C yPTaaP Hb Hy「aJl氷aB|MPCaH

apMaTyPbI「 XeP3rJ13〉K 6oJIOX「Y乱

ApMaTyPbiH TeMPM前川「33P33 Hy「aJlaPaXrYji, aJ川Baa 「3MT3Jl aBaXaaP画MeH

6oxMPAOX「画6a寂aap xaTyy CyyPb揮3P 6a汚JlyyJICaH TaBMyP口33P XyPaa氷

Xa口「aJIHa・沖aaH Xy「a岬a「aaP Xa町aJl氷6oJ13O田所TeMP画「 33BPYYJ13X「Y断6a淑

YY凸H33C Lla「 a「aaPbIH HeJlee細JleeC XaM「aaJl〉t( e「He・ 33B3PC3H TeMeP Hb

MHX(eHePM加Y39〉t{ 6a和aa「aap |IaHaPaa a岬CaH 6oJI TaJ16a而aac 3a加yyJlaX

6yiOy TeXHMK面H　山aaP即arEalH 1522 (6)凸や凧　3Y血所H　凸a「yy AASH丁O

yBC a面a「 f]aBCT, Ca「佃, T3C, Lla「aaHXa汚aH, 3YVH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJl「bIH a)KM岬X3Perm3X TeXHMKM油田aaP抑a「a XyyflaC l 19



TeXHMK所H山aaP抑a「a

C丁a岬aPTaJ] H南山c3H aP「aaP 「Y町3T「3「|I而H 3aP抑aaP TyP山MHa.

(「)　ApMaTyPbl「 Hy「aJlaX 6v凸YYBH

A〉tunbiH 3yPa「口や3P 3aa「aa「Y航6oJl 「Y断L13T「3「|I aPMaTyPbi「 Hy「aJlaX 6Y口YYB漢面「

MHXeHePT TaHM叩yyJl〉K山aJl「yyJlaH 3eB山eePeJl aBHa. ApMaTyPbl「 Hy「aJlaX

CXeM Hb口aPaaXM M明33川印南「 a「yyJICaH 6∈涌Ha, YYHA:

. apMaTyPblH 6〔涌p山MJ1 6a 6∈涌pJlyyJlaX aP「a|lJlaJl

・ XOJ16o岬OX T3M凸3「J13「e3

・ 「aH「画H MaPK

'　X3MXく33HMM 3aaJIT

・ aPMaTyPbiH TOO

・ aPMaTyPbiH yPT

・ aPMaTyPbIH X3J163P

・丁∈滴れ6ap

凸33PX Xa「CaaJITbi「 MH〉t(eHeP　6aTJlaXaaC Haa山　aPMaTyPbiH a〉t肌bl「 3X3Jl氷

6oJIOX「Y乱Hy「aJlaX 6v口YYB|川桁MH〉l{eHeP 6aTJlaX Hb 「Y叫3T「er|M和apMaTyP♭i「

HaPM溢|IJlaJI丁aM VM岬B3叩3×　XaPMy叩a「aaC 11eJle飢eX「Y乱　A氷Jl♭一H　3yPa[

H画LIYYJ13H Hy「aJlaX　6v口YYB葛画H　凧aryy MaTePMaJlbl「山aJl「aX a〉t(MJl

「Y叫3T「3田所H 3aP抑aaP X而岬3H3.

口)　Y血凧B3PJ13JIT

(1 )　　　TacJlaX 6a Hy「aJlaX

57pa「口や3P eePeeP 3aa「aarYM 6on, TaCJlaX 6a Hy「aJlaX a刈yyAbi「 TeMeP 6eTOHbI

ACI 318 6apMJl「biH HOPMbIH Aaryy 「所L13T「3H3.

「Y叫3T「3「H aPMaTyPbI「 Hy「aJlaX 6Y凸YYB1川桁HaPM面e|IJlaH MePAeX 6a apMaTyPbI「

3yP「所H Aa「yy TaCJlaX, Hy「aJlaX XaPMy叩a「a XYJ133H3. X3P3B Hy「aJlaX 6v凸YYBu

6oJIOH a氷JlblH 3yP「画H XOOPO岬3ePYY 「aPBaJl 「Y叫3T「3「|1 MHXeHePT AaPyf石

M3凧e「凧3H3.

ApMaTyPyyAbI「 y口aaH TOrTMOJl凧aPaJITaaP Hy「aJIHa・ 50C-aaC AOO山TeM[ePaTyPT

Hy「aJlaX TeMP画「 xy「apaxaac xaM「aaJlaX山aaP仁山a「aTa断6oJI Hy「aJlaX Xy「aLlaa「

y凸aa山PyyJIHa・ Y血凧B3PJlenTM血xY叩3X a岬aa AC1 315-blH Aaryy 6a血a.

ApMaTyPb一「 Hy「aJICaHb一口aPaa 6a「叩aH 6oo〉K ACi 318-T 3aaCHb=la「yy TO田

山O山「O, T3MA3「 TaBMHa.

e岬eP HaJlaPXa内山MJIT揃apMaTyPb一「 XaJlaaX 6a Hy「aJlaXb一「 3eB山eePeX「V乱

(2)　　　Xaj]maX

ApMaTyPblH TeMPM和cTa岬aPTblH 6a「HaaP 6oo〉t( “岳eTOHbI aPMaTyP TeMPM血

MHCTMTyTbIH 「aPbiH aBJla「a”-凧3aaCH♭l Aa「yy Xa角ma〉K T33B3叩3He.

(e)　ApMaTyPbiH 「a凧aPryy「 ap11JlaX

ApMaTyP♭l「 6a噂JlyyJlaX Ye口TYYH A39PX 33B, eH「eP, XOJl叫, 6y凧a「, TOC 6oJIOH

6ycaA 6ap叫a岬aJI丁b一「 6a「ac「a〉K 6oJIOX 3Y血3∂C H3B3PJ13C3H 6a血a・ ApMa丁yP

Hb aH LlaB, Ye Xa「aPaJl 「3X M3T CO「O「「画6a血a・ X3P3B TeMPM血「a口aP「yy A3∂P

TO[COH 33B, 「a口aPryy「画H 6ap3「aP, HyHTa「 Xa「M和ca桁ap H3B3PJ13C3H 6oJl

aPMaTyPbi「 a潮岬X3P3rJ13〉K 6oJIHO. 「3XA33 M血xYY TeMeP yTCaH CO鵜oop

yBC a和ua「口aBCT, Ca「川, T3C, Ha「aaHXa汚aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJl「b… a刈JIA X3P3「=3× TeXHMK画H山aaPAJla「a XyyAaC 120



TeXHMKレ涌H山aaP.叩a「a

L13B3PJ13C3H aPMaTyPbiH X3M氷33, XeH即eH OrTJIOJ1 6oJ10H CyHaX山MH〉t( |laHaP H♭

3aa岬CaH aPMaTyPbiH MaPK X3M氷33岬TaBM「凸aX田aaPF叩a「bl「 XaH「a氷6∈涌x

(e)　ApMaTyPbI「 6aj4pJlyyJlaX 6a 63XJ13X (6oox)

(1 )　　　EpeHX面

TeMeP aPMaTyPb一「 aXJlb-H 3yParT 3aaCHE,l凸aryy 6eTOH LlyT「aXbI= eMHe 6a LlyT「aX

Ye凧TO[BOPTOr万6a寂aap 6a噂JlyynHa・ ApMaTyP♭一「 6eTOH LlyT「aJITbIH Ye3P

Xe凧eJl「eeH「画6a淑aap ca桁ap 63XJ13〉K e「He" MH〉KeHeP eePeeP 3aaBaPJlaa「Y内

6oJI OrTJIO叫OX aPMaTyPyyAbl「 1 ,25 MM-33C 6a「a「画「oJl|ITOf方山aTaa氷Lla河口CaH

TeMeP yTCaaP XOJ16ox yTaCHb- Y3YYPYY郡部6eTOHb- MX 6Me PYY XM血3.

「Y叫3T「3「|十川「aPCaH aPMaTyPyy偶b一「 MyPy時Xe即eX 6yiOy 3早口3P|l 「3MT3X33C

C3P「画JIH3. 「Y叫3T「3「H 6eTOHOOC川LlyXy面u 「apcaH aPMaTyPyyqbl「 TYP Hy「aJlaX

山aaP肌a「aTal内6oJ16orl Hy「aJlaX Pa亡MyC H♭ 3eeJleH TeMeP aPMaTyPb-H 「OJl|M血

f]ePeBH面H3「33C MX 6a淑6ytoy AO「山MH HaJlaPXaf万山MJIT棚apMaTyPb-H 「OJl|lOOC

3yP「aaHbI H3「33C MX 6a面ua・ 3凧「33P Hy「aJICaH aPMaTyPyy脚「 6eTOH uyT「aJIT

3XJ13X33C eMHe flMaP H3「偶OJl「MOH V岬33Jl「Y桁33P 3CB3Jl aPMa丁yPblH OP|lMblH

6eTOHbl「 3B口3Jl「Y桁33P T3「山MJIH3.

(2)　　　TyJlaX CMCTeM

ApMaTyPbiH TeMP面「 6a血x ecTOj1 6a沖田MJl凧LleMeHT3H 6¶OK, TeMeP aPMaTyPaH

ryJl「yyPyy凪, H3M3JIT aPMaTyPyy凧, 3CBen 6yca口3eB山eePe岬CeH X3P3「CJIYVIM桁

a山M「JlaH 6a噂JlyyJIHa・ 3A「33P TyJlryyPyyAbI「 6a沖田yyJlaXAaa aPMaTyP 6oJIOH

X3帥3M3Jl 「a凧aP「yy「画H XOOPO岬OX 30XMCTO内3a桁6apMX 6a apMaTyPaaC 6eTOH

XaBTaH「w血q3明「a凧aP「yy XYPT3JIX 3a桁3yParT 3aaCaH X3M〉K33H33C 5 MM-M血

×j]3「aaPT 6a掬給ap 6a噂JlyyJIHa.　　　　　　　　　　　　-

BeTOH LlyT「aX Ye凧XYMYYC 6a TOHO「 TeXeePeM〉K 6a噂JlyyJlaX a〉t肌♭IH TaB岬H「

apMaTyP偶3∂P TaB♭氷6oJIOX「Y乱

(3)　　HeMeHT3H 「yJl凧M∈涌

HeMeHT3H 「yJl凧Ma向山aXaJITbIH 6aT 69X Hb CyyPMJlyyJlaX 6eTOHblXOOC 6a「a 6a融

6oJIOXry乱「y岬Ma血x3B Xa山MaJIT〔涌xap叫a〉t( 6a桁aa TaJI Hb 50MM X 50MM-

33C XeTP3X「画X9M〉K33T揃6a淑6a 6eTOHOH 「a凧aP「yyT三滴M洲Jl eH「e X33T揃

6a血a・ HeMeHT3H 「y岬Ma所Hb l ,25 MM-廟u 「oJl|ITO内山aTaa氷, Lla汚口CaH TeMeP

yTCaaP aPMaTyPT 63XJ13岬3H3. MH氷eHeP 3eB山eePBeJ1 3こ高6apMr|=y岬Ma血

TOXMPOX TeP川面行x3P3「J13氷6oJIHO.

(4)　　　巾仰Ⅳyp 63X3細「3∂

丁yJl「yyP 6o川O氷X3P3rJ13X TeMeP Hb “丁eMeP 6eTOH♭川HCTMTyTbIH CTa岬aPTb-H

「apbIH a帥a「a”一blH山aaP即a「bi「 XaH「a〉l( 6a由x ecTO乱　MJl 「aPaX 「a凸aPryy川面

X3B Xa山Ma「旧TyJlaX 3凧「33P TyJl「yyP Hb ASTM A493, AH「MJlaJ1 430 cTa岬aPTbIH

33B3叩3「「画「aH 6YX画“xaM「M血MX XaM「aaJlaJITTa研- AH「川aJ1 1 3CB叫“凧y岬

33P「画H XaM「aaJlaJITa緋- AH「MJlaJ1 2-biH TeMeP 6〔涌Ha.

(5)　　　ApMaTyPbl「 「a「HaX

BeTOH X両耳而H aPMaTyPbi「 MH氷eHeP 6M|1「33P 3eB山eePeJl e「CeH TOXMO岬O岬

「a「HaHa・ 「a「HyyP X画xA33 AMePMKM加「a「HyyPb-H HM血3MJ13「M血“日apMJl「blH

「a「HyyPblH 〉KyPaM, aPMaTyP TeMeP, AWS Dl.4’’〇両「 6y10y 3OXMX TyC「∈涌

3aaJITyy凸bI「凸a「a〉K MeP口eHe"

yBC a折Ma「口aBCT, Ca剛l, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3YVH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAbIH aBTO 3aM 6apMJl「bIH a〉KM岬×3P3「JleX TeXHMK画H山aaP凧Jla「a Xyy凪aC 121



TeXHMK涌H山aaP即a「a

(6)　　　ApMaTyPbI「 3aJl「aX

eepeep x画x 3eB山eePeJl e「ee「Y内6oJ1 6YX aPMaTyPyy凧bl「 3yParT 3aaCHbl口aryy

H血行ypTaaP 6〔涌pJlyyJIHa. 3yparT 3aaCHaaC 6yca凪TOXMO岬O岬aPMaryPyy月bI「

XOJ16oxo口MHXeHePM血3eB山eePJl而「 6M|l「33P aBCaH 6a血a. XoJ16oocyyA Hb

XOOPOH凧OO aJlb 6oJIOX XOJ1 3∈涌丁〔涌6∈涌Ha.

ApMaTyPblH V3YYPYY亡M血3yPa[ V3VYJIC3H yPTaaP 3ePYYJIX XO几6oHO. 3yparT

3aa「aary斬　6oJ1 3ePYYJ13X yPTbl「 3aM 「YVPH画　a洲Jl凧　TaBM岬aX AASH丁O

CTa岬aPTbiH 8.32-P 3Y面M油1-P X3C3[ AyP叩CaH yPTaaP 3CXVJI MH氷eHeP面H

3aaBaPW川CaHbI凪aryy TOrTOOHO"

3epYYJIC3H XOJ16oocyy田「 a〉l肌biH 3yParT 6yroy TeXHMKM面u山aaP即a「biH 1 51 0 (凧)

凸3偶3Y油A 3aaCaH 6eTOHbI 「a口aP「yy 6a apMaTyPbIH XOOPO岬OX 3a桁6apMMTJlaH

TeMeP yTCaaP OPOO〉t( 6ooHO,

MH〉KeHeP 3eB山eePCeH TOXMO岬OJl凧XOJ16oocbl「丁eXHMK面H山aaP即a「biH 1 522 (e)

(5) A3A 3V血所H凸a「yy 「a「Ha氷6oJIHO.

「∨叫3T「3「|I, MH〉t(eHeP33C yPb即MJICaH　3eB山eePeJl aBaJl「Y桁33P aPMaTyPbI「

MeXaHMK XOJ16o「「 6yroy MyCPT33P XOJ16o氷6oJIOX「Y乱MexaHMK Myq)T♭iH TaTaJIT

6oJIOH山aXaJITbIH 6aT 63X H♭凧O「山MH HaJlaPXa内山川ITa折apMaTyPb-HXaaC 125%

一P MJIYY 6∈涌x ecTO乱

ApMaTyPbl「 XOJ16ocoH MeXaHMK XOJ16oHOOC TyC 6vp lOOMM-M血　ypTTar万　2

XOJ16o「…桁MH氷eHeP COH「OH aB|l 「所L13丁「3r|1 125%-M血6aT 6exM和田aJl「aHa,

CapaaJIX TOPOH aPMaTyPb一「 XOOPO岬　Hb XOJ16ox凧OO　6YX Y3YYPYVI叩和

CaPaaJl刈血TeMeP XOOPO岬blH 3a和aac l.5 AaX川川YY yPTaaP 3ePYYJIX

C∈涌丁aP 6ooHO.

1521 X3MM〈MJIT EA TeJIEeP

(a)　　　3v血: TeMeP6eTOH (apMaTyPb冊YH3OPCOH)

H3「氷　　　　　　　M3

ApMaTyPb-H YH3 OPCOH TeMeP 6eTOHb- X3M〉KMX H3「氷Hb 3yParT Y3YYJIC3H 6yroy

MHXeHeP面H 3aaCaH TyXa血6a噂山MJ1 6vpA LlyT「aCaH 6eTOHbi山OO MeTP 6a血a,

33enXYYH画「 3yPa[ Y3YYJIC3H 6yトOy MH〉I{eHePM血3aaCaH X3MX33「 YHqeCJ13H

TOO叩O. YYH凸:

(1)　　　3P3「冒a[HbI HYX, 「3X M3T O,15山OO MeTP33C 6a「a 933JIXYYHTe断

LlyT「aMaJI X3C「YYA, YYH33C凧33山333JIXYYHTC涌a〉lUlbIH X3M氷33「 XaCHa,

(2)　　　BeTOH CyyPb, 「y凸aP「a, yC X邦「aaPJla「|] 6a AePBeJl〉l(MH XOBMJlyyA,

凸O「On, XOBMJIT 3aJl「aa, MPM3「H南口aPyyn「a 「3X M3T lOOMM 6yトOy TYYH33C 6a「a

ep「eHT(涌a〉l仰yy且VYHe3C凸33山eP「eHT〔涌a〉KJl♭iH X3M〉t(33「 XaCHa,

(3)　　　apMaTyP.

(4)　　　apMaTyP CYBJ13X XOOJIC涌

ApMa丁yPblH YHe OPOO「Y内TeMeP 6eTOHbl H3「氷VHeJl「33間口aPaaXM a〉t肌yyH

6arTCaH 6a折Ha, YYH凧:

・ LleMeH丁6yTaJICaH |IyJlyy, enC, yC, H3M3JIT 6o亡叩Cy沖6oJIOH 6eTOH XOJlbLITO断

a〉tMrmaXaf] X州5ap 6oJl「OX 3OPMyJlaJITTaji 6o亡叩Cb一「 HM面YYJleX, T33BePJ13X

6oJIOH T紬「33P面H T〇月OPXO内JIOJITb一「 TaHM叫yyJlaX,

yBC aDIMa「口aBC丁, Ca「川, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3YVH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAb-H aBTO 3aM 6ap川rbIH a〉l{M岬×3Pe「J13X TeXHMK画H山aaP帥a「a Xyy凧aC 122



TeXHMK画H山aaP抑a「a

・ OPLIJIOX, XOnMX, T33B3PJ19X, eP「eX, LlyT「aX, H角rTPyyJlaX, aP|1JlaX, OP|lHbl HeJlee

6oJIOH凸yJlaaHaaC XaM「aaJlaX,

・ 3yparT 3aaCaH X3帥3M3J1 6yc 「a凸aP「yy「 eH「eJleX,

・ X3BJ13Men 「a凧aP「yy「 eP即血eH「eJl「ee「eeP eH「eJleX,

. X3B Xa山MaJ1 6o細OH TYP 6atryyJlaM)t(,

・ HaJlyy 「a凧aP「yy口月eBC3X,

・ yXMaJlbIH 「a凧aP「yy凧6eTOH LlyT「aX,岬rTPyynaX 6a MJIYY yXCaH a〉KJlbIH 3a桁

6eTOHOOP AYVP「eX,

.丁yJl「yyP, XOOJIO血60COO XaHa 6oJIOH qaJlaB1川田yC 3a血yyJlaX HVX 「aP「aX,

. BeTOH XaBTaH「aaC yC 3a血yyJlaX TOHOmOn CyyJl「aX,

. ‾texHMK画H山aaP即a「♭lH 3Y血1501-1514, 1516-1518, 1520-1522 6oJIOH 1325

3aaCaH山aaP口Jla「bi「 XaH「aX.

yBC a噺Ma「口aBCT, Ca…l, T3C, Lla「aaHXa噂aH, 3YYH「OBb, BapyyHTyPyyH

CyMyyAE,IH aBTO 3aM 6ap川rbIH a〉K川A X3P3叩3× TeXHMK面H山aaP抑a「a XyyAaC 123


