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Monron yne

2-p 6oTb, TeXHWKWIAH Waapanaryyn

Awurnacad cranaapt, Hopm, 6ycag x3BnanyyawiH xarcaant

Oop aypacaH craHaapTyyA, Hopm GonoH 6ycap matepuanyyaan XaMmruinli cyyng opyyncas
88pYNeNT, WWHIYWAC3H X3BNaNyyd Hb TEXHUKWAH LuaapanarbiH 3Haxyy XacalT aypaargax
Ba apraapTaii xonGooTolroop awurnargada. YyHa:

AASHTO-04

AASHTO-04

AASHTO-04

AASHTO M6-03
AASHTO M31M-03
AASHTO M33-99 (2003)

AASHTO M43-88 (2003}

AASHTO M80-87 (2003)
AASHTO M81-92 (2002)
AASHTO M82-75 (2000)
AASHTO M85-04
AASHTO M111-04
AASHTO M133-04

AASHTO M140-03
AASHTO M145-91 (2000)

AASHTO M148-01
AASHTO M153-98 (2002)
AASHTO M154-00
AASHTO M156-97 (2001)

AASHTO M157-97 (2001)
AASHTO M160-04

AASHTO M168-96 (2003)
AASHTO M170M-04

AASHTO M171-00
AASHTO M180-00
AASHTO M194-00

MaTtepuanbiH TI9BIPNINT, MaTepuanaac 433X aBax, WWHKNAX
apryynan TaBuxX cCcTaHAapThiH  Wwaapanaryya, TexHUKWAH
waapanaryya, 1A 6a 1B Xacar

MartepwanbiH T3383pNanT, MaTepuanaac 433X aBax, LWMHKNAX
apryyian vTaBux cTaHgapTeiH - waapgnaryyl, TexHUKMAH
waapanaryyn, 2A 6a 2B Xacar, lUnuxunraanyyn

ABTO3aMbIH I'YYPHIAH CTaHAapT Waapanaryyn
MopTtnaHg uemMenT GeToHA X3Parnax XUKUF YYNyyH matepuan
Temep GeToHA X3parnax upxrap GONOH renrep apMaTtyp

BetoHg  (Butym  xanBapuitH)  xaparnax
xanbapxyyncaH saagckir Hernex matepuan

3aM, ryypwiAaH Gapunrag
XOMXKISHYYA

ypbauMnaH
X3parNax uynyyH martepuarbiH

fopTnarHa uemeHT BeToH4 X3Parnsx TOM YynyyH Matepuan
LWuHran acansT (Typrad eTrepger xanGap)

WuHraH acdaneT (oyHA 3spar eTrepaer xantap)

MoptnaHA ueMeHT

Temep BGa ran xvwidLyyAWAr uaipaap Gypax

MogoH maTepuana 30pMyncaH Xxamraanax xaparcan 6a
fAapantaap Gonoecpyynax npouecc

IMYNBCKYYNC3H acdansT

ABTo3ambiH  Bapunroid  aopunrocp xepc 06a  Xxepc-uynyyH
MaTepuanbiH XoNbLUbIr aHMNax

betoH apuynaxag a3opuyncaH wmemBpaH yycrard WWHIH
6GypangaxyyH

BetoH xyuunt GonoH xuiiy Gapuxag 3opuyncaH ypbaumMnad
xanbapxyyncaH capxuaT pe3vHaH OoNoH 3aapacbir Gernex
maTepvan

BeToHA araap opyynary matepuan

XanyyH OWTYM3H XYYMRTBIH  XONWMOF
TeXeepaMKUHL TABWUX LWaapanaryys

6angax  xonux

Banax (TaBaapsiu) BeTOH

XWiluaa Xaparnax raH, xaBtaH TemMep, LWNYHT3H XaHa,
apMaTypblH caBaa 33pruiiH epeHxunin Waapanaryya

MogoH GyTasrasxyyHyya

ApmMmaTypTail Xoonoi, yc 3ainyynax wyyayy Ga apuytrax
TATYYprbiH X00Now (MeTpaap)

BevoH apunax antac matepuan
3aMmblH XawnarsiH QOMMOHT raH rynaax
BeToHA Xaparnax XMMWiAH xonbuyya

TemepbetoH ryypuiaH Gapunra
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AASHTO M208-01
AASHTO M213-01

AASHTO M221M-03
AASHTO M225M-03
AASHTO M226-80 (2000)
AASHTO M240-04
AASHTO M241-97 (2001)

AASHTO M247-02
AASHTO M249-98 (2003)

AASHTO M251-04
AASHTO M268-03
AASHTO M270-04

AASHTO M280-03
AASHTO M285-00

AASHTO M297-98 (2002)

AASHTO M300-03
AASHTO M302-00
AASHTO R5-03
AASHTO T2-91 (2000)
AASHTO T11-97 (2000)

AASHTO T21-00
AASHTO T24-04

AASHTO T26-79 (2000)
AASHTO T27-99
AASHTO T30-93 (2003)
AASHTO T40-02
AASHTO T44-03
AASHTO T48-04
AASHTO T48-03
AASHTO T51-00
AASHTO T563-96 (2000)

KaTWoHB! aMynNbCKYYNCaH achanbT

BetoH xyunnt 6a xuiiy baliryynaMxuHg sopuyncaH ypbasunaH
xanbapyyncsH saancuir 6ernex Marepwan (waxaaryid GonoH
YAH XapumMxail BUTYMBIH xan6ap)

Temep BeToH apMaTypbiH raH rarHaac Gyxwii HyrancaH ytac
Temep GeToH apmaTypbIH FaH, HyrancaH ytac

Haanpaxru yaHapTait acdanstad 6apbuangyynary
XONBCOH LUWHIAH LIEMEHT

Bypayynard  X3CrWilH  333NXYyH33p
TacpanTryid Xonux apraap XWiicaH 6eToH

XONbUbLIF  TyHRax,

3aMblH TeMASrN2raaHa awnrnax WunsH A3BCIap

Uaraak 6a wap eHruiax
MaTepuan /xatyy xantaptaid/

rapan onnrord TepMonnacTuk

XaBTrai 6010H YencsH peauHaH Tynax xacar
3aMbIH XeaenreeHWid XAHaNTLIH r3apan oAnNrord ragapryy

Hyypcteperuniti ©a eHgep XxaTyynartai XuiduwiiH rad
npodunk, xaeBTaH, caBaa, [yypaHO X3parnasxXx XartaacaH
XMALMIAH raH XaeTaH

LlalfipacaH raH yayyptaii ytac

BetoHg MuHepan xonbl OGONrOXM X3ParnaX HYYPCHWIA YHC,
TYyxuit HoroH wartaacaH Gairanuiid nyuyonaH

FyypaHa xaparnax ypbavunad x3nbapxyyncaH NoNMXNOpnpeH
3aapac butyynax marepuan

Oprakuk Gyc uaiipaap 6asnar Gapblangyynary matepvan
BetoH BonoH ayypmarT awmrnax waraax 3yyxHbl waapra
OMYNbCKYYNCIH achanbThir COHroX atumrnax

YUynyyHaac 833X aBax

75  MM-UAH  WUrLyypsap
WHPX3rYYAWAT yraax Typumx

rapcaHd, 9pa3c  uynyyHol

BeToHAa awurnax XmwKur YynyyHbl opraHuk Xonby,

BeToHbl epemaceH UMMMHAPIH N33 DONOH XBPesrceH Kuxur
XACIUIAT TYpLUKX

BetoHp x3parnax ycHul YaHap

Hnur HONOH TOM LWMPXIITAA YYNYYr LWWMLYYPIZP TYPWNX
HnracaH 4ynyyHbl MEXaHWK LUWHXKNT33

BuTymMaH MaTepuanaac 439K aBax

BUTyMaH MarepuaribiH yycax yaHap

Knuenena asiraap Aen aeanuax, 1WAaTax XaMUiar TOZOPXOANOX
BUTYMBIr 3yy LUMFASNTI3P TOAOPXOINOX

BUTYMbLIH cyHanT

BUTyMBIH  yApax  Xamuir
6embBensrniti annapat/

Topopxownox  /uarmpar Ga

TemepbeToH ryypuidn Gapunra
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AASHTO T55-02
AASHTO T71-93 (2001)

AASHTO T78-96 (2000)
AASHTO T84-00

AASHTO T85-91 (2000)
AASHTO T87-86 (2000)

AASHTO T88-00
AASHTO T89-02
AASHTO T90-00

AASHTO T96-02

AASHTO T100-03
AASHTO T102-83 (2000}
AASHTO T104-99 (2003)

AASHTO T106-04

AASHTO T119-99
AASHTO T121-97 (2001)

AASHTO T127-04
AASHTO T137-04
AASHTO T141-01
AASHTO T146-96 (2000)
AASHTO T152-01

AASHTO T157-00
AASHTO T158-01
AASHTO T160-97 (2001)

AASHTO T161-00

AASHTO T162-04

Hedb Gyrasrgaxyyd 6a BUTYM O3X YCHbI aryynrbir Wnprasx
apraap ToLOpPXOWNoxX

KuKur  WKMPXarTail YynyyH faxb OpraHwk  XonblyyAblH
3yypMaruiti 63xkKUnTsHA Heneenex Henee

WnHrapyyncad acdansT GyTaargaxyyHWir WUMpraax
HAHME LUKPXSTSIA YyNYYHBI XYBUIH XWH 6a LIMHI3ax Yapeap
TOM LWNMPX3rT3i YynyyHb! XYBWIAH XWH 6a WWHraax vyaaeap

JeglapcaH  OyTautad  xepc,
Xyypawraap OanTrax, WWHxXNax

XepCHUA LIMPXIrNSNWIAT WWHXN3X

XOPCHUA  JYyNyyNrvidH - g32x

XepcHuid ypcaMTrailH Xaaraapeir Toaopxoinox

XopcHWA YAH HanapxailH xasraap Oa ysH  HanapxaiH
MHAEKCUIAT ToaopXonnox

Huxwr uynyyr Jloc AHxenec mMawwH A33p YP3NT LOXWNTOOP
TYPLUNX

XepCHWUA XYBUIAH HUH
AcchanbT MaTepuansIr Ui /aycnuiH/ apraap TypLumMx

UynyyHel Gat Gaxwiir HaTpuidH cynbdat Ba mardvind cynbdaT
awmvrnax Toaopxoinox

WKHraH ueMeHTWIH 3yypMarvidH waxanTteiH  6at  Baxwiir
TOAOPXOANOX

WKHraH uemeHT GeToHbI CYyNT

1 ky6 chyT /acean ky6 MeTp/-T HOOFAOX XWH, rapy, araapbi
aryynreir To4opxonnox

WuHraH ueMeHTUAH 433X aBax, WWHKUNIA3HWA XaMKII
LLUMKHraH UeMeHTUIAH ayypMaruiid araapblH XyBb

LunHsap syypcaH BeToHoOC 33X aBax

JBA3pCcaH OyTaUTaR XepCHWA A93NAr HORTOH apraap 6anaax

WnHa3p xonbcoH GeToHBIN araapbiH XyBWIAr gapanTbiH apraap
TOQOPXOANOX

BeToHel araap opyynax Hamant Goaucyyn
BeTtoHb! ypcant

XaTyypcaH,
eepunex

WWHI3H UeMeHT ayypmar 6a GeToHbl ypThbIr

BeToHbl XYATHUAr T3CB3pMax YadBapbil Xengeex racrasx
apraap TOLOPXO0inox

LUvHrak uemeHTUiiH 3yypmar GonoH yaH KoHcucTeHy Byxuid
LLOXOIr MEXaHWKaap XOnux

AASHTO T164-01 BUTYM3H XY4UNTHIH XONUMOrooc GUTYMBIM ANrax asax

AASHTO T166-00 Hsarrpyyncad acdanbT6eToH XonblUblH 333NXYYHWIA XYBWUIAH
KWHr  xyypail ragaprataii xaHacaH [33K  awwrnad
TOQOPXONNoX

AASHTO T168-03 ActansT 6eTOH XOoNbUbIF O33XN3X

TemepGetoH ryypuidd Hapunra 2-5
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AASHTO T176-02

AASHTO T179-04
AASHTO T180-01

AASHTO T188-75 (1999)
AASHTO T191-02

AASHTO T193-99 (2003)
AASHTO T196-96

AASHTO T197-00

AASHTO T201-03
AASHTO T202-03

AASHTO T208-99 (2004}
AASHTO T218-86 (2000}
AASHTO T228-04

AASHTO T230-68 (2000)

AASHTO T245-97 (2001)

AASHTO T265-93 (2000)
AASHTO T269-97 (2003)

AASHTO T310-03

ASTM C 29-97
ASTM C 227-97

ASTM C 289-02

ASTM D 243-02
ASTM Botb 04.01
ASTM Botb 04.02
ASTM Bots 04.03
ASTM BoTb 04.04
ASTM BoTb 04,05
BS 381

BS 812

Adruncan  vynyy 6GonoH  XepcHWA  yAH  HanapxaiW
WKPXSIN3NWIAT  3ACHWA 3KBMBANEHT WMWHXUAMI3HWIA aproir
aluurnaH TogopXxonnox

AcchaneT maTtepnang xanyyH 6a araapbiH yayynax Heneenex

XepcHwil YMAr HAITWUNWIAH xapbuaar 4.54 «r anxoir 457 MMm-
WilH eHAPeec YHarax aprbir alnrnaH ToRopXonnox

MopTnana uemeHTan araap opyynax Hamant Gogucyyabir
xenpeex Oa racraax apraap yHanax

XepcHuii HArTLIr rasap 033p Hb 3NC3H KOHYCHIH apraap
TOQOPXORNOX

XepcHui gaaubiH yayynant (CBR)

BeToH XonbUblH araapblH  aryynrsir  933fIXYyHWiA  apraap
TOLOPXOiinox

BeToH xonbublH XaTyypanTblH Xyrayaar 3ayy WWrganTuiH
apraap ToAOpPXoANoxX

ActhanbTbiH KHHEMaTUK 3yypanaanTbir TOIToox

AcansTeH  3yypangax — YaHapbir  Bakyym  Kanunnsp
BUCKO3UMETPIIP TOACPXOMNOX

AccanbTaH XonbUblH XamMruiiH UX XYBUIAH XWH
YOKyyncaH WOXOAHOOC 23K aBax
Xarac xaryy OUTYMaH MaTepuanbiH XYBUREH XKUH

BUTYM-4ynyyHbl  XOMbUOH  XYUMNTBIH  HATBIH  33pruiir
TOAOPXONNOX

ActhaneT BeTOH XoMbUbIH YPCANThIr ICIPrYYUIX YaHapbIr
MapuaneiH annapataap TOAOPXOWNoX

XepCHWIA YWiArviiH aryynreir naGopatopma TOAOPXOMNOX

HartpyyncaH 6a Harrpyynaaryid acthaner 6eToH xonby gaxb
araapbiH CYBLUMAWAH 33NaX XyBb

Xepc Ga Xepc-uynyyHbl rasap QO23pX HArT 6a  uwiirviid
aryynroir UeMuWiiH apraap Togopxoinnox

UynyyH matepuanbii HINK XuH 6a cyslumn

LleMeHT-4ynyyHbl HarAnWiiK WYNTHWIA NOTEHUWan ypBsamxux
YaHapbir TOAOPXOWAOoX

YynyyH maTepuanbii NOTEHUMAn yPBAMmKUX YaHapbil XUMWAH
apraap TofopXoiinox

TOAOPXOMNCOH 3yy WMrASNTUIAH yngarasn

LiemeHT WOXOWH runc

BetoH 6a apaac wynyy

3amMbiH G0ONOH XYUMATEIH MaTepuanyyad

D238puiiH, yc HaBTpYynaarryii 6onoH 6UTYM3H maTepuanyyq
Baranuitn rapanTtai, Gapunrbid Yynyy, xepc, Yynyynar
TaHux, koanox 6a 6ycan aopuynanTbiH sHIyya

YynyynreiH ByTpanTbiH MHAEKE

TemepGeToH ryypuidH Gapunra
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BS 812

BS 812

BS 812

BS 873

BS 1088

BS 1377, 14 lLUunxunras
BS 1707

BS 1881 xacar 1
BS 1881 xacar 2
BS 1881 xacar 3
BS 1881 xacar 4
BS 4449

BS 4450

BS 4482

BS 4483

BS 5607

ACI 318

ACI 347

NIST PSI

AWS D14

DIN 51011

CyHanTbiH MHAEKC

YyryynrelH ByTpanTelH MHAEKC

HKWKRUr YynyynrelH XnopuabIH aryynra

3ambIH Tamaryya, rapanvary Tymyya
TaHrMCUAH XenerT acpuyncaH daHep
HArt-yniArnidn aryynrelH xapblUaa, AOpruoT anx

3amuiH  ragapryyr Bonoscpyynaxag 3opuyncad  xanyyH
Gapbuangyynam mMarepuan TapaaruiiH TEXHWKMHAH
Wwaapanara

UnHa GeToHoOC A33% aBax apra

LWnK2 GeToHbIr WMHANSX apra

LLUnHMMNraaHwia Aaakuwiar 6anTrax, xataax apryya

betoHbl 6aT Gaxuiir Typwmx apryya

TemMepbeToH apMaTypT aluUrnax XyuyuTracaH raH caBaaHyyan
UemenTtnidn 6at 63x

BeTton apmaTypT awmrnax Temep yrac

BeToHbl apMaTypT awurnax raH getans

Tacpax 6oguc awmrnax 6pUTaHuii cTaHaapT HOpM

Temep BeToHA 3opuyncaH GapunreiH HOPMBIH Waapanara
GeToHb! xaB XawmanwH caHan Gonrocox yin axuwnnaraa
B-B aHrnnbiH ragHa aHepblH ByTaaraaxyyHuia ctaHaapt
ApmMaTypT 30puyncaH XuALWAH rarHyypblH cTaHaapT

XaTyy §a WKWHraH GUTYMEIH XyrapnblH X3MWAT TOOOPXORNOX
LWIMHXMNT33HWIA CTanaapT apryya

TemepbeToH ryypwiad Gapunra

2-7
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201

202

203

BYNMMAH XAMPAX XYP33

3Jua Gynart matepuaneiH coHronT 60N0H YaHap, aXnbiH apra TexHonorn, GapunroH
aXnblH XAHANTaHA Xaparnarfax TYPWWNT, WWHXWAr33Hyya 6GonoH T3AraapuidH
apryyapir 6arraacan.

FYALUSTrardYvidH XX WWHXUNrag

MyWUaTrard Hb GapunrbiH axnbir ryYAU3TraX HWAT XyrayaaHol TYpLKMA, r3pasHUi
HexunuiiH  48.1 pag ayinuilH garyy HWAT aMnbiH MYAUSITI3NWAH F3pYUNraar onrox
xyptan TanbaviH nabGopaTopuyabir Dalryymk, awwvrnax, axunnax HexXuuiAr Ho
xaHrax bBaiix écroi. Tanb6aiid nabopatopuys Hb MHXXeHepuidH GypaH ygupanara,
XAHaNTeIH gop axunnax 6a uHxeHep GONOH FYALATrarY 3cBaN Xoéyraa XaMTpaH,
rapast axuvnraii xonbooToi WKMHXMNr3ar ryiiuaTrarduiid xauracad naBopartopuiid
2XWNTHYYALIr OpONUYyYNaH WWHXANIA3HKWA Oyx Heeuwdr awurnaH asyynaxag
awrnargaxa.

M'yAuaTtrary He aHaxyy waapanaryyasiH 108 ayinuin garyy GonoH ryiuaTrariwiii
aXnblH YaHapblH XAHanTbiH TENeBNeresHUiA Aaryy MatepuanbiH COHFONT, YaHapbiH
XAHaNT BGonNoH MapraxnuiiH yp YansapbiH XAHanTan twaapgnaratain gask Bantrax
GonoH WyuHXWNra3 xuilx vaasap Byxvii axvnTHyya (Tanbaiii nabopatopu Gypt gop
xaax 1 nabopatopwiiH MHxeHep, 2 TexHukw GonoH 4 Tycnax axunraH) GonoH
XaHranTrail TOHOr TexeepemiKeep XaHurax &croi. FyiysTrarumitn - 6apunroiH
XAHANTbIH WWHXWATI3HWIA AaBTAMX Hb TYYHWA TOCNWAH YaHapbiH XAHANTEIH
TenesnereeHWin paryy bOaiix écroit Ba WHXeHepTail eepeep 3eswmnueeryin Gon
3HaXYYy WwaapgnareiH 220 ayiing 3aacad yaupaamxkaac bararyi GaiiHa. [yihuaTtrary
Hb a}ung xaparnax Gyx MaTepran GONOH XMArACaH ByX aknna TYPLUWAT WHHXWNIa3r
ryAU3TraHa.

FyAuaTrary He waapanaratain Gyx WWHXMNr33r xwitk, Matepuan GoNoH XMIAFAC3H
aWneIr MHxXeHepT GaTnyynaxaap erexwiiH eMHe 3Ara3p WUHXUAM33HWA Yp AYHIWAH
Har XYBWAT WMHXeHepT erHe. DonomkToi Hexueng GonoH 3H3Xyy Waapanaran
TycraracaH Gon maTtepuanbiH LWWHXWUNTIAM YANABIPAICAH ra3apT Hb AByymxK Gonox
Gereeq 2H3 TOXMONAONA YAUSTIAM  Hb  YANABIPNIMYUAH  WWHXWUNIIHWA
ereranyygwiar opwruHan xanbspasp Hb erex &croi. X3pB33 MHMeHep
YANAB3PNarYuidiH rapray erceH WWHXWAT3sHUA ereranyyauwiar 3epuMnTaii Oyly scean
Hailgsapryid rax yagan ryiuaTrard He WHXeHepWiiH 3aaBapyuncan GonoH BatancHb!
Aaryy waapanaratail WMHXWNM3r AByynaxan Ttoxupomxkroh Galignaap caiitap
TexeepeMXUnceH xapaaT 6yc WWMHXWUNraaHuiA nabopaTopua 54r33p martepuanbiH
LWMHKMNIIr rYAUSTraHa. LuHxunrasHuili ereronyyauiir Hs uHxeHep Batnaaryit
YyiANAB3PUIAH MaTepranyyabir aknbiH Tanbaii Aasp TaTad asupax écryii.

UHxeHep Hb ryYAUITrardMidH A33Xnax axunnaraa, WWHXUNrasHuii 6aip Gairyynamx,
TOHOT Texeepemx, naGopaTopuiH aXWATHYYABH yin  axwnnaraa GonoH
LWWHXANT33HWA Yp OYHIMIAH BypTran 33pruiir AMap v yea 4enssTail XsHax wanrax
IPXTIN.

MixeHep Hb  OYT33rAaxXyyYHWAr yANABSPNACAH ra3apT Hb  XWIAX  LUMHXWAI3ar
OpONLUYynaH, TeCNUAH YaHapbiH XAHANTLIH TENOBNOresHWH Har xacruiir Bypayymk
Gaiiraa, 3cBan TyyH A33p HA3MITAC3H, TYAUSTTarYnilii nabopaTtopuitd aXUNTHYYABIH
AByynax Gyx WHMHKXWNraar rapuynnx, 3aasapyvnraa erex apxrai.

MATEPUATNLII BATANTAAXYYIAX CTAHOAPTYYL]

Bapunrein axunA awurnax Gyx matepuan He 3HaXYY Waapanaryyaan HUiAuax éctoi
6a wHxeHepwiiH Wwaapanareir xavrax Oaix éctoi. X3pB33 3HI Tyxait 3aargcaH
GaiiBan, martepuan Hb SHaXyy wWaapanarbiH 3yin 111-uiiH  paryy HIapnarAacaH
cTaHOapT waapgnara GonoH ankTepHaTWB CTaHAApT LWaapanaran HWiRLaK Gaix
écToii. XapBa3 wmarepuan Hb YANOB3PMNardMiAH  Xydangaadwbl  Hapasp
ToaopxoinoracoHd Gon esp YANAB3PN3MWIAH GyTasrnaxyyHuiir awmrnax Gonox Ga
roxpaa eep yAnAB3pnariMitH  GyT3argaxyyH Hb  4YaHapblH - XyBbA HI3PNIC3H
OyTaarAaxyyHTalm  wvimn  Oyloy wnyy raarvidr  ryiiystrare  Gatanx, uHXeHep
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3eBlEEPCeH TOXMONZona XynasH 3eBlWespex §a WHKeHep ypbauvunaH 3eBlieepsn
erHe. Axvna awurnaxaap tenesneced Byx matepuantiH A33MWAT WHXEHEPT erex
6a TecnwiiH 4YaHapblH XsHAMNTLIH - TeneenereeHn TycraracaH 6a eepeep
3aasapuvncad 6on WUHXWMNX, MaTepuanslr Tanbaiia HWAT3A Hb TaTaH aeBupaxaac
6MHE LMHXWUNI33HWA OYHT uHXeHepaap Gatanraaxyynaxaap erHe. Xape33 3HIXYY
luaapanareiH garyy sapuM Martepuansir ragHbl xapaat 6yc nabopaTopua WWUHXAaX
WwaapanaraTtail 6on ryiiuaTrardy Hb yyHaac rapax 6yx 3apaneir xapuyuax 6a aappang,
Aapaaxw ayitnyyn 6artaHa /raBy aaraapaap xsaraapnarpaxryi/. Yyda:

s [labopaToOpWiAH LWIMHKWUNI33HWA Xerc
e [33%33p xaHrax

e [laawwitr tanGaitraac naGopatopu pyy, waapanarataii Gon Gyuaax
Tanbaid pyy Ta3B3pNax

o JlabopaTopuitH aXUnTHYYObIH Xenc

Xapaar Oyc naGopatopug XWArOaX WWHXWAGAHWA TeneBfereer WHXeHepT Har
AONOO XOHOTUIAH BMHe MAAAaNax Ga TIpaap LIMHKVNT33 XWAX LarT, rasap A3sp Hb
falinuax apxTail.

EPOHXUW WWAAPANAIYYL,
{a) Wvnxunrazanuin craHgapT waapanaryya 6a apryyn

WHxeHep ospeep 3aaBapynaaryii Gyloy sHa wWaappnaryynan saargaaryih 6on axung
Xapsrnax Oyx martepuan He AASHTO-ruiiH GaTtancaH “Ta3gapnant, Matepuan,
[3axnax 6a WUHXUArasHWA apryyabiH cTaHaapT waapanaryya™an /1A 6a 1B Xacar,
2002 oH, 22-p xasnan/ Huiuak Oaix EcTol. AXUNGg Xaparnax marepuantiH
R33KNANT 63 WWMHXUATIHWA apryya Hb A23p AypAcad AASHTO-ruiH xasnanuins 2A
6a 2B-witH fwnHxnnraa/ paryy Gaix éctoi.

3H3 waappnarbiH garyy xwiarasx éctoid 6onosy AASHTO-rviiH  LWMHKUATa3HWH
apryygag xampargaaryi Gyioy aH3 waapanarag eepeep 3aargaaryi WAHXWUNIaaHWh
xysbfl BpuTaHwin cTaHpapT WaapAnaryyabiH /3CBan MHXEeHepwidH 3aacaH Oyloy
asBWeepceH Bycaa onoH yncag xynaaH 3eBLIeeperaced WKUN TecTai waapanaryya/
3aanT XaparnargaHa.

(6) Wwrwyyp

Byx wuHxwarsaHg ASTM E11 wurwyypyyA awwurnarfada. MM Gonod  pm-3a3p
(MWKPOH) erceH LUMrLLYYPUAH UyBpansir Aop Y3yynas.

Tom 100, 75, 63, 50, 37.5, 25.0, 19.0, 16.0, 13.2, 12.5, 9.5, 6.3, 4.75, 4.00 mm

Hwwur 2.80, 2,36, 2.00, 1.70, 1.40, 1.18, 1.00 mm, 850, 600, 500, 425, 355,
300, 250, 212, 180, 150, 125, 75, 63 pm

205 X©PC BA XAWPTA

(a) Hasx apax Ga gaax 6anTrax

Xepc 6Ga xafipraHbl 023X aBanT, TaAra3puitH asax Gantranwiir acp AypAcan
WwaapanarbiH garyy sByynHa.

(i) AASHTO T87-86 (2000) - D2sgapcad OyTauTad Xepec, XepcHWi
YYNYYNrmiiH A3aKWiAr xyypairaap 63nTrax, LWUHIKIIX

{i) AASHTO T146-96 (2000) - 3SsaapcaH GYTAUTIA XEPCHUA AINKWAr
HOWTOH apraap 3CBan MHXeHepuiiH 3aaBpbiH paryy 6annax

{6) WWHKUNrasHWiA cTasgapT apryya

Xepc 6a xalipraHbl LUWHXWNrASr XYCHarT 2-1-g erceH cTaHgapT apryyabiH paryy
TYAUSTraHa,

TemepbeToH ryypuidH Gapunra 2.8
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4.54 gr-uiin anxsir 457 MM-WAH eHAPeec yHarax aprbif alurnad XepcHWUWA HArT-
yuiArMiin Xxapsuaar Togopxoinox AASHTO T180-witH ctaHAapT aprbid Aaryy Xvidraax
nabopaTopuitH  HATBIH  WnHKUNraar “AASHTO T180" raw ToaopxoWnHo. 3H3
waapanarsiH TekcTadg ,,MDD (AASHTO T180)(XamruniiH ux xyypan Hartpan-XUXH)-
WAH X%,, 3c3H HOp ToMbEO DalBan 9H3 Hb HATPYYNCaH MaTepuanbiH Xyypai

HAMpan Hb

AASHTO T180-witH HarTpanbiH WWHXWNI33HA33C TOLOPXOWNOrACOH

XaMmruiiH WX xXyypad HarrpanbiH x% 6aiisan HArTWANGIH cTasgapTan XypeaH Gonoxuir

TOAOPXOINHO.

XYCH3IT 2-1: Xepc Ga xalpraHbl WWAHKWNFIIHUR apryyn

LnHmMNraanunia
Yayynanrtyya apryya
XepCHWiA LUMPXarnN3nWiiH BypanaaxyyHWir Togopxoinnox AASHTO T88-00

XePCHUIA YpCcanTbliH XA3raapbIr TOAOPXONNOoX

AASHTO T89-02

XepcHui yaH HanapxaiiH xsaraap 6a yaH HanapxaiH nHaexc

AASHTO T90-00

XOPCHWIA XYBWUAH XWUH

AASHTO T100-03

AHruncaH uynyy 6a xepceH A3X YAH XWKWM X3Cryyauir ancHui
IKBUBANEHT WWHXWNI33raap TOAOPX0NNoxX

AASHTO T176-02

TOAOPXOIANOX

XepCHW YWMArWKMN HAMTWKNWAH Xapbuaar 2.5 kr anxeir 457 mm-uidH | AASHTO T18001
OHApesC yHarax aprbir alurnaHd ToOAopXonnox
XepCHWA HSAITWUNWAr rasap Q33p Hb SMC3H KOHYChIH apraap | AASHTO 119102

XepcHuit gaaubiH yayynant (CBR)

AASHTO 1193-99
(2003)

apraap TO4OPX0INox

Xepc, xalpra Oa pailpraHbl HAMWWNWIAT rasap 033p Hb LUSMWUIAH |

AASHTO
T238/239

| Xepc, xaiipra 6a fanpraHbl YAArMAM aryynrbir razap A33p Hb LBMMItH
apraap To4opxoiinox

AASHTO T239

XapcHWR YMAMAH aryynreir nabopartopug Togopxonnox

AASHTO T265-03
(2000)

HuArnumMn-HATTWWNWMAH XapeUuaar Aopriuynar anxaap ToAoPXoRnox

BS 1377 Test 14

Yuiruiin aryynriir Togopxoiinox (naboparopna)

AASHTO T265-93
(2000)

YUniruitd aryynreIr Tonopxoinox (Tanbang)

AASHTO T217-02

XapB33 uHXeHepuidlH y33xk Oairaaraap  ryiu3TraryuiiH

caHan GonrocoH

HAMTPYYNaNTLIH aXunnaraals! Yp AyHA MatepuanbiH WKWHXK Yadap HArTpyynanTbiH
aBUuan eepunerfexryi Gon AASHTO T180-uiiH HArTPYYNanTbiH WWHXUNM33aHG
30pUyNicaH ASIKYYAWAT 30XWUX YEWIAH HAITPYYRanTbiH eMHo aBax éctoi Gersepg
XJpB33 MaTepuantiH WHWHX YaHap HAMTpyynanTelH fBUag espuneraex Gaiean
IWWHKUNF33HA 30pUYNRcaH A3aKuiar Byx HAMTpYynanT Ayyccaktl Aapaa asax &cToi.

Harrpyynanteid ssuan GyTpax w™Maragnantail matepwang XWX HArTWWNWAH
LWIMHXWUNII3HA TycOaa WWHA 33X waapgnaratail 6a aH3 A233XWAT YWArHAMTBIH
MYPY# 833pX Uar Tyc 6ypuiAr Togopxoidncy aopunroop 6anTrads,

Axvng  awurnacaH xepc OONOH  30XMCT  LUMPX3ArNanuWiAH  GypanaaxyyHT3k
MaTepuansiH Tan6aitH Harrpan 6a YArWIAH aryynroir, Xapeas WHXeHepWiiH caHanaap
34rasp Hb Xaparnax GonomkToi, ToxupomxTon Dailian, nxasunan AASHTO T310-
WIAH faryy UeMWiAH apryyabir aluurnad TOOQOPXOWAHO. XepcHWiA HArTpansir rasap
033p Hb 2NC3H KOHYChIH apraap LWWMHKN3X ctaHaapT apra, AASHTO T191 Hb HAMLIM

TemepGeToH ryypuidd Gapunra
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UBMWIAH  WMHXUNT33HWA TOHOr TOXOOPOMMXWIH aHXHbl  TOXWUPYYNIbIr  XWiAX,

VHXEHepPUIAH 32aBpbiH Aaryy axnbid ABLAA Wanrant/xapbUyynanTbiH LWWMHXWUAraar
siByynaxag awwurnagar.

OoprvypT anx awurnad seyynax nabopaTopWitH HATTpanbiH WMHxUNras BS 1377
twuHxUNras  14-uidr 6ytancad YynyyH Martepuan, XWKWr LWpXarryil  xaidprad
matepuan, AASHTO T180-vilH WWHXMNMISHUW [aryy HAMTpYyNnanT Xuiix ssuag
epeHxuiigee Gytapy GON30Wryid 30XUCT WUPX3TN3NWH GypanaaxyyHTan marepnana
aopvyncad AASHTC TI180-wiAH HArTRYYNANTHiH  WKMHXUNIAHWA  anbTepHaTue
Hannnaap, MHXeHEPWIAH 3aaBpeIH Aaryy awuvrnax 6onHo. 3HA TOROPXOANCHL Aaryy
XaMMiAH UX Xyypal HArTpanbIl 30XUX LWIWHKWNT3SHWIA apraac raprad asy 6onHo. DHI
waapanarag AASHTO T180-r wuHXMArazHuin apra Gyoy WWHKWIF33HWEA Wanryyp
rax gypacad toxuongona BS 1377 wuHwunrsa 14-uiir xyeunbap Gonron opyynax
€CTON.

yynyy, YynyyH MATEPWAR, 3J1C BA AAYYPIrary
(a) [asx aBax 6a gaax GanTrax

Oaax asant 6a aask Gangsntviir AASHTO T2 MynyyH marepuansii 33X
asanT/-wilH garyy ryiuatraHa.

(6) LWInHXUAraaHWiz cTanaapT apryya

Uynyy, yynyyH matepuan, anc 6a ayyprarynid LWWHKWNF3HYYANAT XYCHIIT 2-
2-T BICOH WMHKUNTA3HWIA CTaHZAPT apryyabiH Aaryy asyynHa.

XycHart 2-2: Yynyy, xaipra, anc, AyYprard Matepvanbii WHHXWATI3HWR apryya

| LUnHKMNrasHWii
Yayynantyya . apryya
XawpraH gaxb HanK XuUH Ba CyBLUMNWIAT TOAOPXORNOX AASHTO T19M-00
Xaiipradsl noTeHUwWan ypeamxunT (XMMWAH apra) ASTM C289-02

3paac maTepuan gaxb 75 MKM-33C bara lwmvpxarnanTai xacrvir | AASHTO T11-97 (2000)
yraax apraap WWHKNIX

AKvokur LWMpX3rnanTai Xaipra Aaxos OpraHuk Xonby, AASHTO T21-00

Xwxur GonoH TOM WWMPX3MN3NTaA  XaidpraHbl wWpxarnanuit | AASHTO T27-99
6ypangaxyyHwiir Togopxoiinox

Huur LWIMPX3rNanTaid Xaprads! XyBuAH XuH 6a yec wiuHrasntuiir | AASHTO T84-00
TOROPXOANOX

TOM  WNPXIrN3NTIA Xakpraiel XyBWAH XuH 6a yo wuHraantwiar | AASHTO T85-81 (2000)
TOOOpPXONOX

Bara XamMXa3HMA TOM WWPX3rNanTaid  xaWprakbl anargan | AASHTO T96-02
TICB3PN3AX YaHapbir Jloc AHxenec MalmMHaap ToORoPXoAnNox

XyXap XY4WiAH HaTpyu 3CBAaN XyXap XYY4NWAH MarHu awmrnax
XalipraHel 6at Gaxwiar ToaopxoRnox

AASHTO T104-99 (2003)

XaiipraHbl yenanviir MHAEKCHAF TOROPXONAOX BS 812
CyHanTbliH MHAEKCWIAr ToQoPXOANOX BS 812
Xanprane! DYTPanTuiH X3aMXasr TOAOPXORNOX BS 812

H{KUr WMPXarTai Xanpradbl XNopuALIH aryynreir TOAOPXoHRNoX BS 812

Unidrnidn aryynreir Togopxonnox (nabopatopua)

AASHTO T265-93 (2000)

Yuidrviad aryynreir Togopxoinox (tanbaing) AASHTO T217-02
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XycHarT 2-2-1 HapuiABUNaH Y3YYNC3H WMHKUNI33HWA CTaHAAPT apryyad As3p H3M3NT
BonroH papaaxu TecTyyaviAr Tycracad GonHo. YyHa:

Xaiiprasol xamruiid 6ara GyHAax XaMxaar gapaaxu 6aiianaap TogopxoinHo:

(i) WnwHwnax rax Byv maTepuanbiH dpakun Tyc Bypasc gooa Tan He 200 wwupxar
xailpra Ganxaap O23K aB4, A3KWIAr pucdnepasp xysaaHa. LUukwnax rax Byin
XanpraHbl X3BUAH XIBWUAH X3IMKIIHMA Xaractal TIHUAX XIMKIHWUA HYXTIRA
WUrLYYP33p  A33KWIAr  wMrumx  6a  WWruyypasp  eHrepceH  Xacryyauiar
WWHXWNI33HA XIparnaxryid. XasuitH xaMxaz Oyxwii xaiproir xamruiH Gara
X3MMISTIA WMrwyypssp MatepuanuiH 85%-uac AOOWrYIA X3C3r Hb SHrepced
XYBb X9MM33ra3p TOAOPXOANHO.

0.1 MM-UAH HapuiBYNanTail LWWrYYp A33p YNACIH WUPX3rNan Tyc GYpuiH
XamruiiH 6ara Xamxaar ooA Tan He 5 MM ronyToi xaetaH Hyxui /acsan Bynau
Temep/ WTaHreHUWPKYNb alWUFnaHd X3MKMmK TogopxoitnHo. LHUHMWNres XUiicaH
LLMPXIrN3NYYAUIAH ToO CONOH X3MMWITTWIAT TaMASMM3X aeHa. LUupxarnan Tyc
GYpuiAn  XamimitH  Gara  XomMKIZHYYAWAH  HUANG3PWIAr  X3MIKUNT  XMWAC3H
WMPXITNZNWAK TOOHA, XYBaaX XamruiH Gara AyHOAXK X9MMKI3ar TOQOPXOWNK
rapraHa.

ii) XaWpranbl xnopuaelr TanBaiin TypraH Togopxoinox wuHxunraa (KyantaG-
Quantab wuvHxmnras).

SHAIXYY WHHXUNTISHWA 30PUNTO Hb XNOPUABIN TIFBIPNIK ABUMPCAH LR 433D Hb
TYPraH TOAOPXONOX apraap WKHXN3X fsaan Geresn WHracHaap BGoXMpNoracoH
avaar 3aiinyynax apra Xxamxaar XxypaaH asy 6onHo.

207 MOPTNAHA LLEMEHT

MopTnaHg UeMeHTWAr, ruapasnuk LUeMeHTUAH wWuHXWAranuin AASHTO T127
cTaHaapTbiH  paryy Asaknax 6a MNoprnadg uemednt AASHTO  M85-uitk
waapanaryyaan HWiluax 6alix écroi.

AASHTO M85-a HuillyynaxuiiH Tyng Mopthnada UeMeHTUAH WWHKUNT33r XapaaT Byc
WMHXMUNra3HUiA NabopaTopua ACB3N MHXEHEPWIAH 3aaBpbId Aaryy ryiaTrax cTon,

TanbaiiH nabopaTopy Aaxb WHWHKUAr33r XycHarT 2-3-T efceH cTaHnapT apryyabiH
Qaryy ryiduaTrama.

XycHarT 2.3: MNopTnaHa ueMeHTUAH WHHXNAT33HWA apryya

Yayynantyya LUntxunrasunin cranpapt

LWWKHIraH ueMeHTWIAH yycManseiH waxantbiH ar 6ax | AASHTO T106-04

WuHrad  uyemeHTWAH  ayypmar  BonoH  yAH | AASHTO T162-04
KOHCUCTEHUY ByXWiA 3yypMariil MexaHuK XonunT

208 BETOH

BetoHe ga3knanT 6a WWHKWNIAar XycHarT 2-4-T erceH apryyasiH garyy sByynHa.
LWusxunrasuvin  sareapyyasir 27 Cx 2 C-witH TeMnepaTypT COMXOQOp Tycracad.
BeToHp awmrnax yeoir AASHTO T26-uiH Aaryy WNMHXUAHAS.
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XycHart 2-4; BeTOHb! WMHKUNTI3HWIA apryya

Yayynantyya

LUnHXUNraanvwn apryyn

LiemeHT 6a xanpratbl XONbUbIH WYNTASMMIAH YPBaMKUNT

ASTM C227-97

LLIMHraH ueMeHT GETOHL! CYYNTHIr TOAOPXONMNOoX

AASHTO T119-99

BeToHbI 333NXYYH, XWH, rapu, araapbiH aryynra

AASHTO T121-97 (2001)

LLvHraH uemMeHTUAH 3yypMaruitd araapblH aryynra

AASHTO T137-04

LUuHa GeToHb! 3yypmaraac 33K aBax

AASHTO T141-01

BeTtoHp araap opyynax HaMmanTyya

AASHTO T157-00

BeToHbI ypcant

AASHTO T158-01

BetoHbl XyiATaH Ba racanTwiir TacB3pnax

AASHTO T161-00

MopTnaHa uemeHTag araap Opyynax HaManTyyouiir
XOnaesXk racrasm TypLumnx

AASHTO T188-75 (1999)

WuH3 OeToH 3yypmaruiiH araapbiH aryynrolr 33371XyyH
TOAOPXOINOX apraap To4OPXOANoX

AASHTO T196-96 (2000)

WWuHa GeToHOOC 23K aBax apryya

BS 1881 Xacar 1

Lnka BeToHbIr TYpluvx apryya

BS 1881 Xacar 2

WnnkuvnraaHwia gaskuisr 6anTrax, 63xKyynax apryya

BS 1881 Xacar 3

BeToHbI BaT GaxviiH LWNHXUAT33HWA apryya

BS 1881 Xacar 4

APMATYP

BeToHbIr apMmaTypnax raH He XycHarT 2-9-a ercen AASHTO craHpapT TexXHWKWIAH
Wwazpanaryys GonoH BpuTtaHviA cTtasgapTYYAbIH anb H3r3HA Hb HUALEK Balx ecTon.
(yiuaTrory Hb OyX apMatypblH  UYBUMAbIH WWHXWATIZHWA TaWNaHT WPYYNHD.
ApMaTyp TOXUPOX TEXHUKUIAH LWaapanaran HWiLRXK Hailraa acaxuir WanraxeiH TYNA
MHXEeHePUH Waapanarag HWALSXYY Oue paacaH WWMHXWNTAsHUKA nabopaTtopui

WIMHKN3X ECTOM.

XycHarT: ApMaTyphiH WWHXKNTI3HWA apryya

Yayynantyya

CranpgapThiH Ayraap

BeToHs apmaTypT X3parnax xae raxcaH Ga xasTran raH

AASHTO M 31M-03

BeToHbl apMaTypT X3parnax Xas raXcaH raHd ytcad Top

AASHTO M 221M-03

BeTOHbI apMaTypT X3pP3rnax X38 racaH raH yrac AASHTO M 225M-03
BeToHbl apMaTypT Xaparnax CyHrax Xy4nTracaH rat BS 4449
BeToHbI apmMaTypT Xaparnax raH Top BS 4483
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2-p Bome, TexHukuiH Wwaaponazyyo

BYNAr 700 - YC 3AUNYYIIAX BAAIYYNAMKUAH YXMAT, AYYPFANTUAH AXWUI, YC
3ANAX JATIAH, TYYPUAH XAMIAANATTBIH AXUN
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2-p 6omb, Texrnukuiin waaponazyyd

BYN3r 700 - YC 3AUNYYINAX BAUTYYNAMXWAH YXMARN, OYYPC3NTUAH AXWUR, YC

3ANAX JATIAH, IYYPUAH XAMIAASANTBIH AXWN
701 BYNUMAH XAMPAX XYP33
702 YXMANbIH AHITUNAR
703 BAWNYYNAMMUAH CYYPUAT YXAX
704  YXMANbLIC XYYPAW BAANTAX
705 YXCAH TALAPTYY[ LIYTFTACAH CYYPB BA 3AXbIH TYNIYYP
706 WUNYYO3N YXMAN BA AYYPrINTUAH MATEPUARN
707  YXMANBLII BYLIAAH AYYPIaX
708  BAWMYYNAMXCYYObIT XAMIAATIAX

709  YC 3ANAX OANAH BA WWAH3 YPCTAN YAMMYYN3X YXMAIBIH
AXUN

710 YYNYYH B3IX3Nra3
711 UYNYYH ACTAAC
712 TYWWL (AP) XAHA

7-3
7-3
7-3
7-3
7-4
7-4
7-4
7-4

7-5
7-5
7-6
7-6

TesmepbemoH 2yypuiiH Bapunza
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701

702

703

704

BEYNIUAH XAMPAX XYP33

SHaxyy GynarT ryyp, xapuraH xoonon, Tywuy xaHa Gonon Oycan Gairyynamuuiin
yxman, AYYPranTuiaH axnyyaelr opyyncaH. YYHIaC rafHa, yc 3anax panad 6onoH
rYYpuidH XxamraananTblH axnyyaolr XampyynHa. XapuH 3aMbliH yxman 6Gonod
AanaHmmiir axun aH3 Gynart xamaapaxryii.

YXMANbIH AHIANAN

MaTepuanuir goop TOOOPXOWNOTACOHLI Aaryy ,.Xatyy, ,,366NneH,, 33X aHrMnHa.
YyHa:

Xatyy matepuang 3eexeH Tacpax, AanGapax GoAWC alwwMrnaH Tacaniad Xuix wun
rapracHw! napaa 3cBan XWiAH IoMyy MAPaBRYK MeXaHWK XOBXNOM LapunsIl aliurnax
yxax raprax matepuan GarraHa. 3eeneH maTepuanaac rapcaH Tycpaa By uynyy
tomyy 0.75M%-33C TOM XaMKIITIN MaTepuansilr Xaryy Marepuan rax aHrunHa.

3eeriod Matepuan ragar Hb SAXUH X3parnaxas TOXWPOMKTON IOMYY TOXWPOMKIYA,
xaTyy Matepuanaac Bycag 6yx marepuan GoriHo.

BAUIYYNAMMXUIAH CYYPUAT YXAX

Baiiryynamxyyn SonoH Bycan farangax wyyanyyHo cyypuwiir anb Gonox Gara yxHa.
YxmanelH xawyy Tanyyaer 6ocoo Gaianaap yxax €a apraH TOWpHLI Cyn XepceHa
CYYNT yycax/Hypax lomMyy 3BAP3X 39praac CIPrMANaX yyaH33C MOL 3CBaN LWNYHTaH
Baxanras (vynyyH 6axanrad), TYNryyp, Tynaac 33pruinr XK erHe.

Xatyy matepuanaac 6ycan matepuang xviicaH Ganryynamxuiii cyypuir Tasux Byx
yXManblH ragapryyd cyypuidr GapMx axun ayycaHryyt 95% xypTan xamruiiH vx
xyypait HArT(XWUXH)-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

Xatyy MatepuansiH yxXMarbiH rapapryy gasp gop xasx 50Mm 3yaaad gaauy Garatai
(TenuunrasHuit) 6eToH A3BCIHA.

YxmaneiH ranapryyq xatyy 3eeneH xonumor matepuan baitsan, 6aliraa MatepuansiH
NPONOpLOOC XamaapaH ryiiyaTrary MHXKeHepAH 6rceH 3aaBpbiH Aaryy cyypuiiH poog
TeswwuHreec aoow 300mMm-aac Gararyi ay3aaH 3eeneH Martepyansir 3ainyyn:x opoHa
Hb TANUWUNTIAHWA YeuiiH A3sf Xacar xyptan GyraauwiiH Oyc OeToH xwiix acean
cYypuiiH noop TeBwwuHreec Acow 300mm-sac Gararyii ayzaaH Xatyy marepvansir
3ainyynx opoHA Hb 3eeneH maTtepvan [aecaH 95% xypran XWUXH-aap (AASHTO
T180) HArTpyynHa.

la3puiH Garignaac yyAsH TOITOOCOH CYYPUWH YeHQ Waapanara xaHracaH Cyypwiir
xuiax Bonomxryid Gaidean ryiuaTrard, UHXeHepMiiH 3aaBpbiH Baryy, TOXMPOMXKTOM
CYYPWiiH MaTepuanblH ye rapax XypTan Hb 3CB3R UHXeHepuilH 3aaBapnacaH ryH ba
epreHa 30XMCTYi# MaTepuanbir yxax sannyynHa. [yiuasTtrand, H3MXK yxanT XuicaH
raspyynagn aaay Garataid (TarwunrasHuii) 6eToHbl Aoon YeWAH TOrTOOCOH TeBLUWH
XYpTan aeslleapergced Marepuanaap 6yuyaan gyyprant xuik 95% xypran XUXH-
aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

Yxman xXWilcaH XacryyAan  Gapunrbld axuMn  3XM3XI3C OMHE  WHKEHEepWitH
30BLUSBPINUWIAT aBHA.

YXMANGII XYYPAW BANNTAX

Byx yxmanuir xyypai Oaitnrax Oa Taaraspuiir ycaHp aeTtargax, Uac MeceHp,
Aaparpaxaac Capruinax waapanarataii 6yx apra XaMK3sar ryiusTrand aBHa.

MHxeHepniiH WaapacaH TOXMONAONA, CYYPUWAH YewdH ragHa Tang Yyoryixyynax
Hacoc Byxuid xypar GapuHa, CyynT, aBAPaN yycrax KMy 3praH TOWpPHbLI raspaac
KWKWP LWKMPX3rTaid BypanaaxyyH Xacryyowiar yraax apunrax Tantai Tyn yxmanbiH
YCbIr XaT UX LWaxyypranaxsir yn 3eBlIespHs.

WuxenepuitH 6ognoop, cyypb Hb 39enepcsH Myy TorTBopryii GoncoH Gersep
30BXEH IYAUSTrarduiiH eepuiiH MepaceH awdblH apra Gapunaac yyasH HOMaNT
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yxXManbiH aXun Xuiix Wwaapanaratad GoNcoH rax yasan WHXeHepuiiH 3aasapnacHaap
3eBlWeeperaAceH matepnanaap AyypranTvir xuilH 95% xyptan XMXH-aap (AASHTO
T180) HArTpyynax loMyy 3cBan GeTOHOOP AYYPranTWAr xuitHa. Byx yxman GonoH
ByuaaH AyypranTUiiH axnbIr NYALITraN 8epuiAH 3apanaap XWiiK ryWuaTraHa.

YXCAH rAfAPIyYfl CYYPb BA 3AXbIH TYNIYYP UYTrAX

Cyypb 6a 3axblH TYAryypoir 3ypruiiH garyy loMmyy UHXeHepuiiH 3aaeapuyuncaHaap
yXcaH ragapryy Asap uyvraHa. Cyypb 6a 3axblH TYAFyypblH yXmanoir Maw HAMBaii
yxax waapanaratai xanbapasp sacax TIrwunHa. WMnyy yxcad Toxuwongong cyypb
ba 3axblH TYNryypelH yXcaH rafapryyriiH XOOpPOHOOX 3air TarluunrasHui yen
X3parnaxaap 3aacaH GeTOHTOW agvn 33prvidiH OeTtoHoop ByuaaH AyyproHs. 3Ha
OetoH ayypranTuiir cyypb 6a 3axblH TYNryypbir UyTraxaac emHe fO3Bcax ba
rYMU3Trary eepuidi aapanaap Xuix ryilLaTraHa.

UIYYA3N YXMAN BA OYYPM3INTUAH MATEPUAR

YxXmanolH unyyasn matepuansir 3HaXyy TeXHUKWIAH waapanarbiH 6ynar 500 6a 600-
A 3aacHLl garyy xasraan martepwan 3ainyynax TOITOOCOH rasapt xasx Oa acean
NHXEHEPUAH 3yraac awurnax GonomMKTON rax yaceH TOXWCNAONA rasap LOPOOHI
axung awvrnax Gonxo.

Badryynamxuiid ap Xx3c3r 3cB3n apraH ToMpoHa ByuaaH ayypranT, YUMNK3ac 33pruir
XWIAXA33 38BXOH MHKEHEPUIAH 38BLLSSPCeH MaTepuansIr awurnaHa.

YXMANbII BYLAAH AYYPIaX

MyAyatrard, GaiiryynamMxuitH apraH TOMPOHA AYYPranT XWAX OMYY HyX, YXManbir
byuaan ayyprax, anusaa OGailryynamuua advaanan erexeec eMHe WHXEHEPWIH
30BLUSSPNUIAT aBHA.

Baliryynamkuiii apg Tan Ga apraH TOAPOHA, AYYPranTWiH TOITOOCOH HAep XYPTan
TAAr33pPUAH TEBLIHWA XOOPOHA AYYPranT acsan OyuaaH AyypranT XWX axnbiH
TOneBNeceH gapaannbir rYAU3Trard MHXeHepT TaHnayyynx 6atnyynHa.

I'YAUSTTaM, MHXeHepWH 39BLUSBPCEH COHrOCOH MaTepuanbir awurnaH AyypranT,
GyuaaH AyypranTuiiH axnbir XK ryWuaTrax 6a 150Mm-33c xaTpaxryii ayzaaH xaBTaa
Yeap O9BCaK HArTpyynHa. Ye Oypuiir caiiTap XonkX, ycnaH waapanaraTtail Gon
xartaax 6ereepn pop xasw 35% xypran XUXH-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

YXMansiH Xaxyy Tanoir Xamraanax 3opunroop XWAC3H MOAOH Tynu, LINYHTaH
Gaxanraar 150MM-WitH WaTnanaap HArTpYynanT XMACHUA Aapaa yeunsH A3alrnyymK
cyranHa. WHxeHepuiiH 3aaBapnacaH raspyyaas MOAOH Tynu oMYy LIAYHTaH
Baxanraar yr rasapt Torrmon Gadnraxa.

3yparT yayyncaH oMyy UHXeHepuiiH 3aabapnacaH rasapt ryiuatrard nHxeHepuiiH
36BlUEBPCEH LWMPX3rNanuitH 6ypanaaxyyH Hb WKArLyypuiiH Ne89 (9.5-1.18mm) Gaiix
AASHTO MG6/AASHTO M43-biH  Wwaapanarbir XauracaH 30XUCTON  LUMPXarTai
Ayyprard matepvan 6a wurwyypuiiH Ned67 (37.5-4.75mm)-a Toxmpox AASHTO M43-
T Huiiuex wupxarnan Gyxuid wWyypyynsx mMartepuansir f3BCcaHa. MyAyaTrard
XOA6NTeeHT Xalnara loMyy WHXeHepuWH 3esweepceH eep Gycan apreir GyuaaH
AYYPranTUiH yen allnrnax 30XWUCTOW LWMPXIrTal Qyyprard matepuansir A3BC3X33ac
eMHe Yr yewiir A3BcaH fop xask 150MM XypTan HArTpyynaH, napaa Hb Xaxyy
X3CTMAH rasap LOPOOHLI AYYPranTWiir XWiixaac eMHe T3pXYY 30XUCTOR LUIMPXIrTIN
OYYPrary matepuanelH yewir A3ecaH aop Xasax 150 Mm XypTan HArTpyynHa. 3H3
TexHUKMAH WwaapanareiH 6ynar 700-viiH  garyy Xwiirgax 30XMCTOW  LUMPX3rTait
AYYprardy matepuan 6a aHaxyy TeXHUKWIAH WwWaapanarsiH Gynar 500-6IH aaryy xuidrgax
XaXyyruiiH rasap LWOPOOHL! aniblH XCOPCHALIH 3aar Hb 3yparT y3yyncaHWi aaryy
IOMYY MHXEHepPUAH 3aaeapYyuncaHaap XWArgsHa. a3pbid TeBWHeeC A33WXU X3C3IT
nanaxp xaparnax 6y MaTepnansir XaparnaHa.

BANIYYNAMKYYObIM XAMIAAJIAX
MyiuaTrary waapanararaii ycHbl XaanT, KeccoH, 3aaMan Tynryyp, cyear, cyaar,
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Gycan Typ 3aM, XxaMraananTblH axnyyaeIr xuiix, 6apux, aacsap apqnanTbir XaHrax
33par aKneir XWX, awnbiH TanbaiWH Xacryyasg TOITCOH yobir aainyynaxap
waapgnarartail Hacoc 6onon Bycag TOHOT TEXESPEMXUAT CYPUNYYIDK, aXWINyynaH,
3aceap apuNanThIr XMAH3.

YcHel xaant GonoH Gycag Typ cyypunyynax GairyynamxyyObiH 3ypar Tecrnwiir
3HAXYY TeXHWKWAH wWaapanarbiH 3yin 114-uwiiH paryy Typ awun 3xnaxssc eMmHe
WHXEHEPT Tauunuyym Gatnyynua. MyAusTrard Tagrasp GairyynaMmyynbir
cyypunyynaxaaa axnbid TanbaiiH gasp GonoH Aocog xacartr yep yc Gonox, XyH
amMbTaH, 3f1 XopSHreHg aloyn y4pyynax syinaasc 3anncxuiHa.

WHxeHepwitn 3yraac eepeep 3aaraaryii Gon tagrasp Gyx Gaiiryynamxyyabir axun
Ayycaxag Syynrax sannyynHa.

YC 3ANAX OANAH BA LUWH3 ronbAPON FAPTAX YXMAN

Fon ropxwHel xepkyyraap Typ 3am Oapux, eprecrex, NyHamMiinax OMyy TSMunsH
WynyyTrax acean LWWH3 ronbApon fapraxag 30puynaH yxman XwWix awnbir 3ypart
3aacHe! Aaryy oMyy WHXeHepuilH 3aaspaap XWX ryLaTraHa. 3H3 yxManbiH axung
TanbaliH L3B3pNaraa, Hanyyr 3acax Tarlwnsx, WOpPOOH AanaHr xycax, yxmanaac
rapcaHs matepuarnbir 3aiinyynax rax mar axwn 6arrana.

YcHbl rofnbaponkIr LLMMKYYNIX WaapAnara Fapax 3CBan WHKEeHep 3aaBapyunraa
erceH TOXWONAoONA, aHXHbl CYBrUiAH ©BC ypraman, 36eneH Xanraan 3aprviar u3BapnasH
3ainyynx, 3eswepeeraceH matepuanaap byuaaH ayyprax 95% xyptan XUXH-aap
(AASHTO T180) nartpyynHa. Heeu opayya Hb cyBarHyynaac H3naaH 3aiTain 6aiix
waapgnaratait. [yypuiAr Bapux ABUaA XyyuwH cyBrviir ByuaaH Oyyprax awsnbir
XamTag Hb XWiiHa. Byuaad Oyyprox axnbir H3r YNMPnbiH QOTOP XHAX ryAU3TraxuiiH
TYnA 6yx xy4as Aairuvmk axunnana. Xapsaa Gyx AyypranTuiiH axnbir HIM aXbiH
YOMPMEIH AOTOP XWX MYALDTrAX9A HPranaaatad K YaBan rynuaTrard Xuargax
AyyccaH aXrbIr xamraanax TOXMPOMXTOR apra Xamxaar asHa.

Yc¢ 3anax ganad 6a xamraanant 6axanraannii axung YynyyH Gaxanras 6a acraacHw
axnyyn Oarrax Ga aarasp Hb yepwiH yc, MecHWii ynmaac yycd Gonox aBapanasc
ryypuiid Baitryynami Ga aamyyguir aloynryii Garnrax apaneir 6atanraaxyynaxag
WwaapaargaHa.

HYRYYH B3X3aNraa

3yparT y3ayyrncaH IoMyy WHXeHepuilH 3aaBapnacaH rasapTt ryiuaTrard yxax, sacax
TArWnNaH, YynyyH 63axanraa xuidHa.

YynyyH 6axanraar xatyy, 6art Gex, epauiiH xanbapTai vynyyraap xuiHa. KapbepbiH
yynyyr awuvrnada. beepexxuii xanBGapTalh 4yynyy awmrnaxeir XopurAoHo. Yc lomyy
uar araapbiH Heneereep 3NaraaK erepwaer Jynyyr awmrnaxryid. Xamridd Tom
X3MK33TIH  uynyyHyyaeir awwurnax 6Gereen WHxeHep eepeep 3eBluieepeeryi
Toxuongonga 35 kr-aac Hara #wvH Tatax anueaa cparMeHTbIr Xaparnaxryii. YynyyHel
XINTapXMiHyyAMAH xamruiiH Oara 3eBlweepergex xamxaa 25mm  Gaiix Ga
GaxanraaHuit  Hyx cyeuir Gernexen ToxvpcoH OaiiHa. BaXanrasHWiA  WynyyHb
D3xanrasHuUii XyBMIAH XWH Hb aop xaaxk 2.40 Daiika.

HynyyH 63xanraa XWX X3cruiir yxax, XanGapxyynaH Tarwmmy YyynyyHyyasIr TaBuxag
HanaH GonroH 95% xyptan XUXH-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa. Baxanras xuiix
XaXyy HanyyrwilH xopmoimiiHd paryy 1oMyy ronbkiH ronsAponbiH 8poonsIH A3BCarT
xwiAracaH BaxanrasHuid yoTaid xapblax XacrvilH paryy wyyayy t1atHa.  LlyyayyHb
€poonooc axXNaH uynyyHyyaolr GalpnyynaH xawyy Hanyy A232p MynyyHyyabir
XOOPOHA, Hb calTap YMRKWK cyynrax erde. YynyyH O2xanrssHuid TOrTOOCOH
aysaaHaac 4ynyyHbl XamruilH epreH Tarl eHUertTai Tan He unyy rapaaryid n 6on
TOAFBAPUAr  XaXyy HanyyHbl WpMar QN33p WWITIAH cyynraHda.  “ynyyHyyabir
XaMmraananT XMix ragapryy 433p cafitap YMnKWX AartTapilyymK X00poHa Hb 3aiiryi
BonTon Hb TaapyynaH Galvipnyynax 3amaap maw Gara sascap ynaaax 6a Toaraspuir
Toxupox Gaignaap Hb 30pX X3N023p rapral WaaHTarnacaH ypTac vynyyraap YMRKUX
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AYypraHa. baxanraaHwin 4334 X3CIMIAT 3anraa yeTai XamT TSrMNHS.

LleMeHTaH 3yypmar xwiixasp 3aarfcaH raspyyaan udynyyHbl ragapryyr cairtap
LBB3PNaX, Haan[caH Xor, lWaspaac Hk canraHa. Yc aaiinyynax Hyx SonroH 20%-uiiH
Gocoo 3aafac yNA3sH2 raXk WHXEeHep 3aaBaprnacaH raK TOOUOH Byx HyX cyBuiAr
HWIATaA Hb Bernex yyaHaac 1:3 ueMeHT, anNcHWi xapbuaaraap GanNTraracaH LeMeHTaH
3yypmarvidr 4ynyyHyyabiH XOOPOHAQOX 3ail 3aBcpaap “YMDKMXK WasHa. LlemeHTaH
ayypmamiir 6aXanras xuiAcaH ragapryytain XamT Tarwumk Barcaap caitap wyypaax
U3BapnaH 0330 TanblH X3CMWAT MN  raprawda. LleMeHTaH 6axanraar HOWTOH
WwyynaWraap Xy4smx IOMyy 3CBIR 3eBlueeperaceH apraap G6axkyynax 3samaap
LeMeHTaH syypmaraap 03xanras xviicHuii gapaa gonoorooc Gararyid XOHOrviAH TypLy
uar araapbiH HeMeeH ] apTaxaac XxamMmraanax apra Xamx33 aBHa.

Banax GoncoH Hanyy loMyy YynyyH Gaxanraar XuixuiiH eMHexX rafapryy A3ap \ynyyH
D3XanNra3HNIA HYX CYBI3P AaMKUH JANAHMMIAH WYNTIYIKUAT YYCIX33C CIPrUAN3X,
G3xanrasH 433p XepCHU OBOWNT yYCranryiirasap ycolr YeneeTtad ypcrax Gonomxuiir
XaHrax yyaHaac wyypyynax yeuiz tasuHa. “ynyyH GaxanrasHwid Dop TOITOOCOH
ay3aaH ByxXwW Har ye TarlwMnicsH WYYpyynsx yeuidr xaHrada. LUyypyynax opumHg
opox arperat He AASHTO AsTo 3aMm Bapux yaupaami TEXHUKMAM LgapanariH
oynar 700-biH WaapanaryyakIr Xanrax CToi.

Yynyyn pucbepm. Pucbepmpa awmrnacaH yynyy He xatyy, Gat Gex, epauwiH

xanBapTah yynyy GaiiHa. Yc, uar araapbiH Heneersep INIAIAIK BrepLIAST uynyyr

awurnaxryit. boepeHxwid xanbapTail uynyyHaac unyy eHuer xanGapTai uqynyyr

awmrnana. YynyyHbl Xamaa Hb 3yparT 3aarfcaH oMyy UHXEeHepUiiH 38BLI0epCeHNi

garyy GaiiHa. PucGepmuiir A3BCax ragapryyr aypart 3aacaH epreH ypTan Tarlnmk
3MTT3H3.

HYINYYH ACFAAC

UynyyH acraac Hb xatyy, 6at Gex, GytancaH, Kapbepaac ON3BOPNOCOH OMYY
Gaitranuiin uynyyH arperataac 6ypasHa. flop xasx 75MM 3yaaaH, xamruiik 6ara He
23 Kr-biH XuHTaR 6aiix vynyyHsl aop xask 60 xyBb Hb 35 kr-aac unyy maccraii Gaitx
Ga uynyyH acraacHb! XUrf, TapXarTbll XaHrax YYAH33C YynyyHyyablH XOOPOHA
WaaHTarna) 4YMNKNX3g TOXUPOX XIMKIITINA hparmMeHT IOMYY X3NTIPXWAHYYAWMAT
aryyncatx 6aiiHa. YynyyH acraacHbl XyBUiAH XKuUH Hb Aop xask 2.40 GaitHa.

YynyyH acraac A3Bcax ragapryyr xan6apxyynaH tanumnx 95% xyptan XWUXH-aap
(AASHTO T180) nartpyynHa. UYynyyH acraaceir 600MM ryHa uYynyyH acraacHs!
TOrTOOCOH 8HABPT3A WyyAyyHA BapurocaH 1M epreH Xyypaid YyynyyH epner xaHaap
DaxanHs.

WHxeHepuiiH 3aaBapnacaH, 3ypar A33p Y3yyncaH X3CarT Har 2csan Xoép ye
LWUMPXArnanuinH  GypanaaxyyHaap COHIOCOH H3BYYYN3X MaTtepuanyyfaac GypacaH
WYYPYYNar maTepuantir GanTracaH ragapryy A33p Waapaaraax syaaauTanraap
A3BCAXK AIBCCAH ye Gypwiir Tarwwmk sacHa. Yr wupxarnan Syxuid wyypyynax
Martepuanbir WWPX3arnanuitH  BypanasxyyHaap COHrox waapanara He TeXHUKWIAH
Wwaapanarsii 3yin 707-vitH Waapanaran HUALC3AH 10MYY WHKEHEPWIIH 3aaBapNacHbl
Aaryy GaiiHa.

YynyyHyyabir AanaHminH Hanyyrild €poonooc SCBan raspbiH XepcHeec A3all TOM
YYNyYHYYABIr A00A X3CIMT Hb Tasux Gafignaap XOOpOHA Hb Mall OMPXOH YMNKWK
GaiipnyynHa.  Tanu, partTapwyyncad ragapryy Gapux yyAH33C caiiTap u4MXaH
AYYProX TOXMPOMXKTON YPTAC HynyyHyyAaap WaaHTarnaH YMnNkuHa.

TYLWULI/AP XAHA

MyWuaTrary, 3ypart 3aacaH IOMYy WHXEHEpPUWH 3aaeapnacaH wWynyyH, Hanyy,
X3MXKIACYYAMIH fleTannitH paryy Gaiiryynamxmiin 6eTtodbir Gaiipnyynx, aarangax
TYLWWKL, XaHbIr DapuHa.

byx Marepuan Hb 3H3 TEXHWKWIAH WaapanarsiH ,,BeToHel axun,, Gyoy Gynar 1300-a
TaBuracan waapanareir xaHracax 6afiHa.
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lasap pgasp uyrrax BetoHwl axun Hb ,BetoHsl awun,, Gyly Gynar 1300-uin
laapAnarsir xaHraHa. BeTtodul Mapk He M12 GaiHa.

Wyypyynax vye/wmpxarnan 6Gyxuid Wyypyynsx wmartepvan Hb 3H3 TEXHUKWAH
waapAanarsiH ayiin 707-siH garyy baitHa.

Yc 3aiinyynax Hyx He S50MM-WiAH OMameTpTal, XaHaHbl HUAT ypTas xuiargax Ga
WYYPYYNardmilH amcapbiH Tan pyy YiwrnaceH 6ocoo 1 xasT32 20-biH HanyyTan GaiHa.
Yc sannyynax HyXHWA XOOPOHALIH 3ai Hb anb Y Wurnang 1.0m-sac xaTpaxryii Gereeg
COBMKYYNaxX 1OMYY MHXEHEPUAH 3aaBapnacHbl garyy SaiipnyynaracaH GaiHa.
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Wyyayy, dynyyd Gaxanras GonoH pucbepm 23aprviir aypart yayyncsH 6yioy vHXeHepuitH
3aaBapuuncad 6aiipwun, yur, TeswurHg GaliryynnHa.

3yparr y3yyncaH Gyloy WHXeHEpWHH 3aaBapqWncaH rasapt ryAuatrary Hb yc 3annyynax
Gafryynamxng ycHb! ypcaubil YMIAyynax 30PURTOOR YYNbIH WYYAYY, HMWWyy LIyyayy, yc
sainyynax wyynyy Gonod raprax wyygyyr DairyynHa. SH2 axung Oyx marepuansir yxax,
3aiinyynax axun 6artaHa. TanGaiAr 1383pN3cHUI Aapaa yXManbiH XA3raaps!r 3ypart yayyncaH
GonoH uHxeHepwiiH 3aaBapnacaH uur, Hanyy, TeswWwwH GOMOH OrTNOMBIH Aaryy Tamaarna
TOITOOHO. T[YALU2ATrary Hb xaxyy Hanyyraac raparwaa Gywoy TOrroocoH TEBLWHISC JOOW YXax
gcryil Ba MeH yxmanelH xaaraapaac ragart anuveaa martepuanbir cynnaxryd. ToOrTOOCOH
TEBLIH33C [00W WYY NYHA yXCaH TOXVONACNA TYWU3Trard eepuild 3apanaap byuaaw AyypraHa.
TorToocoH oBop XaMiKa2, TYBWKWH Ba xaxyy Hanyys Xyprax 30pUNToop yXcaH WyyayyHsl époon
BonoH Xaxyy Tanbir TrLWDK, caiTap HArMpYynHa.

3ypart yayyncaH Gyioy WHXeHepWiiH 3aaBapyuncaH YWr, TYBLUWH, Xaxyy Hanyy, OBOp X3MX33
Ba orTnonbIH Jaryy YynblH WyyAYYHB Har Xacar Gonrox, AyypranTuiH maTepuanaap WOpPooH
panaH Bocrox Ga HAMTpyynaryaap HATpyyaHa.

3aasapuunraa erceH TOXMONACNA TOXVPOX 32aNTYYALIH Aaryy WYyAyyHyyA2A YynyyH eHrenree
Xuiix BYry WHP3NKYYHS.

3ypart y3yyncaH Oyioy wHXeHep 3aaBap4uncaH Toxuonaong ryluaTrard aH3 TeXHWKWAH
waapanareiH Bynar 700-nitH aaryy TorroocoH 3yaaa 6a x3nBapTail wynyyH 63X3Araar XuidHs.

FyiAusTrary Hb 3yparT yayyncad Oyloy WHHKeHepuidH 3aasapunncaH uuvr, TeBlMH Ga osop
X3MK33HWI Aaryy pucGepmuiir GaiiryynHa.

Yynyy Hb xaTyy 6at Gax, xamxaarazp wkun Baiix éctod. Yc GonoH uar araapbiH Heneeresp
3BA3PY MYYACAH YYAYYNTWAT awwrnaxryid. YynyyHo! XyBuiiH ¥MH Hb Aop xanx 2.40 Oaiix
éctoil. PucBepmp awurnax 4ynyyHsl xamma3a He anb 6onox Tom Gavix 8cTol. “ynyyHel smap 4
WUpxar Hb 40 kr-aac Gara Gaiix écryid. “ynyyHu! Waapaargax Too X3MKA3M 3MX UIMLUTINA, 368
BalipnyynaxsiH Tyng 600 MM ryHarwidi nepumeTtp 1M epred cysar Aotop  Xyypaih epnertai
xaHaap Baxnax 6a xaHa Hb pucbepmuiii TOIToocoH epreHeep GYpaH eHgep XypTan ypraninax
écTor. PucGepmuiir epex ragapryyr ayparT y3yyncaH Bywoy uHxeHepuiiH 3aasapuuncaH ypT 6a
epreHwii aaryy Tarwwnx, HArTpyynHa.

YYNYYH eHrenree

MYAUSTrard Hb 3ypruidd aaryy 60noH HxeHepwiH 3aaBapunnraaHsl garyy WyyayvHAa 3opuynad
200 MM-WiAH 3yzaadH uynyyd eHrenreer xuiiHa. UynyyH eHrenrse Hb 3Nc-LieMEHTUIH
3yypmaraap TOrTOOXK, WYYAYYH! Xaxyy Tan BonoH époona TaesCaH YynyyHaac SypasHa.

UynyyH eHrenreeHsg awurnax dynyy He xartyy, 6ar 6ax, anara3aryih 6ahx écroi Gereeq aH uag,
Xxarapan, Hyx cyB, ye Agaexpaa GonoH smap Har 3BAp3n ramranryil Gaix écroil. Mynyywel
Wwupxar 6yp He napannenenunes x=n6aptaii, 180 MM-220 mm 3ysaaH, 220 Mm-280 MM epreH,
300 mm-450 mm ypt Oaiix &ctoi. [yryid H6onoH rypeankwd ragapryytail Gyioy yenantai
VYNyyHYYR awwurnargax écryil.  Wn rapcad rapapryy pnesp Gara 3spruidH /Gaparapayy/
BonoecpyynanTtTail uynyyr taeux Ba 3Ara3p Hb Xawyy GaxanrasHuid wyramHaac 12 mm-33c
wnyy rapax écryid. Bycap Gyx ragaptyy A33p HapuilH Gonoscpyyncal Yynyyr Tasux 6a sarasp
He Xaxyy 03axanrasHwid wyramHaac 6 MM-33c xa3Tpaxryi BaiHa. Mynyyr awnbiH TanGaiin
asvpaxelH eMHe [ryAuaTrard awwdrnargax uynyyHe! 5 (TaBaH) TeneenceH A[33IMWMAr
6aranraaxyynaxaap MH¥eHept vpyynsx Ga yyHwi xamTaap uynyyr raprad aBax KapbepuiiH
reonorwiiH 6onoH Gadpwneld HAapWABYWNCAH MIAIINAWAT WPYYNHI, 36BXeH WHKEeHePWAH
GatancaH 4yaHap Oa rapan yycanmai Wynyyr amung awurnada. Yynyyr TasuxXelH &MHe
X3MK3I3r33p He BYp3H aHrunk, 3acaw eenex 6a syypmarwiir xegenrexryid 6aiinrax aopunroop
TaBbk Daiix ABLAA X3MKIII33P Hb AHIUMAX AaWNLIN XWAXCYA.

Yynyyr epexen aluvrnax ayypmar Hb gapaax Haipnarataii Dafix &ctoid. YyHAa:
OHaxyy waapgnarei 6ynar 1300-g HUALSX nopTnaHa LemeHT 6a ye.

HoiiToH woxoii (ASTM C207)

3ncaH uynyy (AASHTO M45)

3yypmart xaparnax uemeHTaH Gapbyanayynard Hb Har XyBWiAH NopTnaHg, uemeHT, s - 2 -uiH
HOWTOH Woxo#Hooc OypanasHa. 3nc-uemMeHTad BapbuangyynarwidH Xapbuaar YMArTIn, cyn
fadigang GaWraa anNcHUA X3MXK33 uUeMeHTaH Bapbuangyynarduidd XomKasHaac 3 gaxuH ux
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Gaixaap TOrmooHo. 3JAresp xapbuaar xaHrax OGaiiraa ypba4YMnaH XonbCoH mMaTepwarnsir
awurnasa. Awwurnargax yc Ho XofbUbIr awurnax GonomwTon xammaang Baix écroi Ga
6anTracaH ayypmaraac yc gycnax écryid. Ycraii XonbCHel Aapaa ayypmarviar 1.5 yarvidn gotop
awmrnax 6a yHraaryid ToxMonaony 3yypMariiar xasHa.

3yypmaraac rapcaH ycbIl Hapuyynaxryidi Gafix 30punroop TaBWXbiH 6MHE YYNYYHYYAbIr
XaHrantTai JWiArNaXK, ragapryyr Hb xataacaH GaidHa. Yynyyr TaBux CyypuWiAr LI3s3pnax,
uYMiArnad, wuHa GanacaH 3yypmaraap wasHa, X3peas cyypwiaH xepc cyn Baiisan ayypmar
TaBUXLIH BMHe YWArNaK, HAITpyynHa. XapBa? cyypb XepceHA cyn, ayypangamTrai Byc
marepunan Gaiiean HATpYyNX, ayypanaamirai GonrocoH xaiprapxar xepceap convHo.

Yynyyr cyyps GonoH xonBoocoH 433p ayypmaraap BaxnasH Tapux 6a TasbcHbl fapaa fapyiixaH
MofoH anxaap 6onroomxToR LoxWH cyynrax 6a ayypmaruiir 63axokuxasc emHe caliTap cyynrasa.
HynyyH sHrenreeHa xyypaii BoROH XO0COH 3aii rapax &cryi 6a yynyyHbl cyynracaH 6yx xacruitr
ayypmaraap waeHa. XonGoocoH 433pX WNYYA3n 3yypMaruiir LasapnaH apunrax xonboocuir
magargaxyiy Gonrono. YynyyHel 6ocoo xonGoocHbl xoopoHAoX 3aiA He fop xaaw 150 mm Baiix
Ga uynyyr Har wyramaHg Taewx Oara 33par TarwunHa. AraapbiH GoNoH XepcHUA TemnepaTyp
5°C-33c Bara yeq YynyyH eHrenreer Xvixryl. YynyyH eHrenreer TaBeCHbl fapaa ayypmarvir
BaxKyyNaxviiH Tyng 2 /xoép/ egpuiiH TYPW ycaap XeHraH WYPLIWMK YuinrTaii Gainrada.

Oaap 3aargcaH mMaTtepuan GONOH asnbiH TexHonorvidr yn Sapumtnad bapbcaH uJynyyd
BHrenresr XyN33H apaxryil 6a UHxeHepwiiH 3aaBapynAraaHbl faryy paxvH bapuHa.
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BYN3r 1300 — BETOH BA APMATYPbIH AXWN
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BYN3T 1300 — BETOHbLI AXKUN

1301 BYNMAAH ATYYITA 13-6
1302  TOQOPXOMNONT 13-6
1303 MATEPWAN 13-6
(a) Epexxui
(6) Llement

(B) Yynyynar marepuang Tasuraax epeHxuil Waapanara
(r) AHvxur WupxarnanTaii Yynyynar matepyan
(n) Tom wunpxarnanTtaii uynyynar matepuan
(e) Yynyynar MarepuanbiH WWHXAAM3
{iy 3esweepen apaxah WaapAnaraTai WAHKWNMBS
{ii) BalHra xnArAaX WWHXUIra3
{&) BetoH GonoH 3yypmart XWiix yc
{%) Hamantyyg
1304 BETOH 3YYPMAIAWH OPLIbIM TOITOOX 13-12

(a) BetoHbl mapk Ga GetoH woo Gonod uvnuHapuiaH 6at
6axuiiH xapbyaa

(6) Yc ueMeHTHIiH XapkLUaa
(8) OpLbIH HOPM TOITOOX
1305  TANBAWH TYPLUMATYYA 13-15
1306 BETOHbI YAHAPLIH XAHANT 13-15
{a) Qa3 apax
(6) WnH¥MNraa xunx
(i) Haiipnara
(i} Yc uemeHTWiAH xapbLaa
(i) CyBwumn
(iv) Xasparwnuidin uHgekc
(v) bBeToH wooHbl 6at Bax
(B) WooHbI TYPWKMAT XyuMHTaR Baiix
(r) BeToHbl BaT GaxuiiH Wanryyp yayynantyya
{0} Waappnara xaHraaryii TypwuvnTyya

1307  BETOHbLII XONUX 13-18
1308  BETOHbBII T33BIPN3X 13-20
1309  BETOHbIT LIYTIFAX 13-20

(a) UyTrax asswespen

(6) Mapapryyr 6angax

(B) UyTrax axunnaraa

(r) Ycan potop 6eToH uyTrax
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() UytranTeir 3orcoox
(e) Uytrax xamxaa
(&) Llytrax papaanan
1310  BETOHbBII OPYHBI HENOGNNe8C XAMIAANAX 13-24
{a) EpeHxu#
{6) BopooHooc xaMraanax
{8) Llar araapblH xanyyH Hexuneec xamraanax
(r) Llar araapbiH XyiAT3H HeXLNeac xaMraanax
(i) 3yypax 6a uytrax
(i} 3xnuii apunant
(iii)y Ycan povop 6etoH uyrrax
{n) CynbthaTtein aryynamx uxTtai yc Ha xepcHeec xamraanax
1311 BETOHLII HATTPYYNAX 13-26
1312 BETOHbBII APHINAX 13-27
{a) EpsHxuii
{6) Matepuan
(i) Yc
(i) LWwnHrax memBpax
(i) Yc HapTapasrryi xyunara
(B) BeToHuIr apunax apryyan
(i) Xa3BxawmanwiH apra
(i) Ycaap apunax
(iii) LUwHran memBpaHaap apunax
(iv) Yc HaBTapaarryil MaTepuanaap Xy4mx
{v) Xanaantraih Gaipang apunax
(vi) OynaaH Ga TyRaraap xanaax ap4nax
(r) Wusa uytracad GeToHb! AyNaaHbl ©OPUNONTWAT XsA3raapnax

1313 AXIBIH 3ANTAAC 13-31
1314 X3B FrAXUNTbIH 3AAJAC 13-32
1315 YC TOIrrToomn 13-32
1316 XOBINIGM3N BYC TAJAPIYYH SHIrenree 13-33

(a) UF 1 eHrenree
{6) UF 2 exrenree
{8) UF 3 eHrenree
{r) 3ambIH ragapryyH edrenree
1317 X3BN3M3AN rAOAPIHYYH eHrenree 13-35
(a) Epaowmiid eHrenree
{6) 3ynrax eHrenree
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1318 TYP BAUIYYNAMMX BA X3B XALIMARN
(a) Typ Gaiiryynamx
(i) Adaanan
(i) Cyypb
(i) XaszaiinT
(iv) HaBrpax 3ai
{v) Yrcpax
(6) Xas xawman
(i) EpeHxwui
(i) XaB xawmaneir Tecennex
(iii) Xas xawman 6apux

(iv) Xas xawmaneir 6eToH uyTraxag 6angsx
(8) XaB xawman G6a Typ Galryynamx byynrax

{iy EpeHxui
(i) Byynrax xyrayaa
{iii) Xasraapnant
1318  ©TreH bA WMHIISH 3YYPMAI
{a) EpeHxuii

(6) HwiATnar aopuynantaap Xaparnax ayypmar

(B) Hyx, xanaacbir YMNKUX

() CyypviH XaBTaHryyobir YUrHmx
1320 BETOHbI gANQ AXJIbIH AKT
1321 COroOrTON BETOHBII 3ACBAPAX
1322 BETOHbLI APMATYP

(a) EpeHxui

(6) ApmaTypT XMIAX WWHAKUNr33, TYPIIMNTYYL

(e) Apmarypblr T3383pnax 6a xypaax
(r) ApmaTypbIr Hyranax cxem
(n) Yrnasapnant

(i) Tacnax 6a Hyranax
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(e) ApmatypblH ragapryyr apunax
(8) Cyypunyynax 6a 6axnax

(i} EpeHxuid

(i) Tynax cucrem

(i) LiemeHTan 6nok

(iv) Tynryyp 63axanras

{v) ApmaTypbir rarHax

13-36

13-42

13-43
13-44
13-44
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(vi) ApmaTypuir 3anrax

1323  ©OP XOMXXI33T3W APMATYPAAP OPJITYYHAX 13-47
1324 YICAPMAN TEGMEP BETOH 13-47

(a) EpeHxun

(6} Yrcapman xuidUWiiH XaB

(8) Yrcapman xuiUMiiH apmatyp

(r) Yrcapman xMAUWAr LUyYrax

(p) Yrcapman xuiiuuidr 6axxyynax

(e} Yrcapman XWiiuWiiH ragapryyrviiH eHrenree

(&) Yrcapman xvwiAUMiAr 3sex, xagranax

(k) Yrcapman XuALWAT LWanrax TypLumx
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1301 BYNIWAH ATYYNTA

OHa 6ynart GeToHbl axung Wwaappargax Martepuan, OpubiH  HOPM, XOMWUAT,
T33BIPNANT, A3BCANT, HAMTPyynant GonoH apynanTtblH Tyxai 3aacaH GonHo. MeH

BeToHel xae xawman, apmatypdnan GonoH yrcapman xwilMiAH Tyxaid 3aantyyq
opcoH Baiiraa.

1302 TOAOPXORNONT

XuiAuwiAH OeToH ragar Hb anb 4 aHMNanbie, YpbAYMRaH XyuuTracaH OonoH
XYUMUTT33ryid faaubiH GeTOHLIM X3AHI.

Xuliumitn Byc GeTOH ragar Hb aHaxXyy TEXHWKWIAH Waapanarag HUiALAX matepvanaac
GyTcaH, 3eBXeH Hyx, 3aii 3ascapuir Gernex, yn GetoH OonoH Gycan adaanan
MPORITYA 34 aHrMyAaA X3parnax AaaubiH Byc BeTOHLIM XanH3,

XaBnaman ragapryy ragar Ho WyTraman 6eToHbl X3BTal XapbLCaH ragapryyr XanHs.

Xaenaman Oyc rapapryy rsgar Hb x3B71aa Gyioy Gapar xaBTa3 Gaiipnantai, Tapaax

TarlNax apraap YYCCAH ragapryyr xanHa. WiAmg rapapryyHn eHrenree Xuiix
waapanaratai.

LUyTranT ragar Hb anuBaa Xas Xallnara, TaBlWl r3X MIT 333nXyyHa 6GeToHbir
Waapanarartan XaMxasHa XYPTan AYYPraxviir Xanua.

Tynax Typ Gaiiryynamx ragar Hb xaB xawman SonoH uytracaH SeToHbIr GaxKuX
Ayycran Hb Tynax gaausiH aneMeHTyya33c 6yTcaH Gafiiryynamx oM.

XaB xawman ragar Hb LyTracaH 6eToHbIr 63XKT3N Hb WaapanaraTtan xan6apTt Gapux
Typ Gyioy BaiiHrbiH ByTaL) oM.

TorTeopxunt ragar He GeTOH 3yypmarWiH ypcax acapryyunuiar Gyloy eTrepenTuiir
xanax Baresn MXIHXAIS KOHYCHIH CYYNTLIH apraap TOROPXOANOTAAor.

TOITBOPKUNTEIF XaMXWX eep apryyaag HAMTpanklH Xy4uH ayiin 6a Be6e Torreopxunt
X3MXUIY OpAOT.

1303 MATEPUAN
(a) Epenxuii

MyiuaTtrary GeTona awurnaxaap tenesnex Gaiiraa matepuwanbliH Tyxali BypaH
M3AI3NNWIAT MHXEHEPT TaHunuyynHa. WHxeHep Gyx Matepuantir 3eswespren
BeToH asscak Gonoxryid. HarsHT nHKeHepWiiH 3eBLIeSPCEH MaTepuanbIr Conux
Byloy eep MaTepuanaap opnyymx 6onoxryi.

(6) Uement

Uement He AASHTO M85, Tepen |l craHaapThiH MOPTNaHA UEMEHTWIAH
Wiaapanarsir xaHracaH 6aiiHa.

LiemeHT Hb xsn6ap ypcoar 6a GeerHepenryii bainx Oa yiinaBapnaryaac xarapy
yparaaaryi yytaupa caeancaH Oywoy 3agraid Galignaap HuiAnyynaraax EcToid.
YyTrail ueMeHTUAr Ta3BpWiH X3parcnasap TI3B3pnaxpa?  uar  araapsiH
HeneeHeec caiTap XaMmraank T3383pnNaHa.

3apraii LUeMeHTUIAr Tycraik 3opuynantaap TOHOMMOMACOH TIIBPWUIAH X3parcan
BCBAN KOHTEWHAPT XM T33BIPN3HI.

YyTtai UeMeHTWIAr yar araapblH HONeeHse: XamraanaracaH xyypa#, 6aikreiH
araapwxyynanttai Oaip casana xapranda. LWan He uwiir  opoxooc
XamraanargcaH 6a opuMH TOMPHLI raspeiH TYBLWH33C eHAsp OaliHa.

Yytraih uemeHTuiir asupax Gypa H3r razapT XOOpPOHA Hb HWANYYIDK Xypaax
TaBuHa. YyTTall LEeMeHTWIAr araapblH COnUNUoo siBargax OonomiuuviAr Hb
Baracrax sopunroop HuiAnyynmk xypaax 6a xapuH ragHa XaHaHpa Olp Xypaax
Bonoxryii. XapBaa TaBuyp A33p Xypaax OGaiiraa 6on yyTTail LeMeHTUAr xypaax
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(8)

360X YeA YYTHYYABIT YPK ramT3axaapryinrasp Tasuypeir bapbcad Galix écToi.
YyTrai UeMeHTWAr 3 MeTpaac eHAepryirasp, eep eep MapKWiH LeMeHTHAT
TAMASMAXK TYC Tycaa Hb XypaaHa.

YparacaH yyrran UeMeHTWAr aluvng Xaparnaxryi.
YyTTai LeMeHTHIAr aBuMpcaH apaannaap Hbe XaparnaHa.

3agrali LeMeHTWIAr Lar araapbiH HenesHeec xamraanaracaH CWUrnocT xagranax
Gereen UeMeHTHIAH TepnWiir 3aax TamaarnacsH GaWiHa. ©ep eep TOpPnUKAH
LeMEeHTUIAT eep eep CUNOCT XadranHa.

IyAuatrary GapunreiH axup LEMeHT AyTarfcaHaac lwanTraanaH 3o0rcoxooc
C3pruiinaH T33B3PNanT, uar araapolH Hexuen, Gasp aMpanTbiH eapyya 33par
XYUUH 3YANYYOMAr ToouoH Tanbail g23p Xypanusxyhy XaMKssrasp xagrancad
GaiiHa.

MyAustrary  xatyypcaHd, OGeefHepceH 2CB3N 2H3 TEXHWKWIAH Lwaapanarsir
XaHraaryi uemeHTviar tanGatiraac aainyynHa.

Har ByTaayag awvrnax LemMeHTHiAr Har raspaac aB4upcaH GaiiHa.

Yiingsapnary 6yloy ryiusTrord axung xaparnax OyXx LeMeHTWIAT WHKEHEepWAH
3esweepceH nabopatopua wWuHXMNGIH OaiHa. ILUMHXUArEar  TeXHWKMIAH
waapanarsiH 6ynar 200-g 3aacHbl Aaryy XWAH3., TYAUITRAMN WAHXUAMRS XWAC3H
FapUUNFAar 2 XyBb YANAIXK UHXEHEPT UpyynHa. WHKeHep LWMHXUNT33HKA AYHr
BaTtnaxaac Haaw ryiuaTtrary Tanbaiig uemeHT aBqupy Gonoxryii.

Yiinasspnary Gyloy ryiiuatrary He yiinassp Tyc 6ypaac yiingeapnaraax rapaag
Haraac ONOH XOHOOMYM, Wyya Tanbaikn MPCaH UEeMEeHTHWA A33Xug WHUHKWND
XUAHA, YYHWUA agun, O0293MWAr WHXKeHepWwiiH 30BWSOPCHUA Aaryy yAnaeap Tyc
Bypaac Tanbana UpcaH LemeHdTHWA 200 T Bypaac aeHa.

MyAUSTIaM axung Xaparnaxasp Tanbaig XyprargcaH UeMeHTWIiH yinaBapnary,
MPC3H 8aep, WHHXUNraa GONOH IoyHA X3P3arnacaH Tyxal Magasnnuiir Gaixra
6ypTrax nHxeHepT 2% UpyynHa.

Tanbaig 42 XOHOroOC yAaaH XafrancaH UeMeHTUIr WHXeHepuilH 3aaspaap
aeBlesperaceH NabopaTopua AaXuMH WWHXNNTI3HA OPYYIHA.

OHaxyy TeXHWKWIAH wWaapanarag HUAUSSIYA LUeMeHTWAr axung Xaparnax
Bonoxryid Ga wiim LieMeHTHUIAT NyiluaTrard Tanbaiiraac 3ainyynHa.

Yynyynar matepvwang Taeurgax epeHxuii Waapanara
MaTepuanbiH ax yycBapwiir nHxkeHepaap barnyylcaH GaliHa.

WixeHepuitH axwvng xaparnax Bonoxryii X y3acaH dynyynar martepuansbir
ryiuatrary ranGairaac HaH aapyi aainyynHa.

Uynyynar marepuaneir tanfaig uasap Oeresg TOXWPOMXKTOW MallMHaap
TI9BIPNIK aB4npHa. Oep XaMuasz Oyloy WMPX3rManTad martepuansiir Har
MalunHaap asumpy Bonoxryi.

Yynyynar matepuanbir MHXEHEepUiAH 36BLUBBPCEH 23X YYCBAIpa3ac aecaH ycaap
yraax L{3eapnaHa. YcHbl XaHranT, xagrananveir ryuaTrard eepee xapuylaHa.

Yynyy yraacaH ycuir ron 6a ragapryyH 6ycag ycHbl 3X YYCBIp Nyy LIYYA XUk
Gonoxryi.

AwmrnacaH WasapTaii yCbir MHXeHepuiiH 3eBLUIeePCHUIA Jaryy gapaaxv apraap
salinyynHa. YyHa:

" X33p rasap nyy waxax rapaax
= YYX yXaX Waxax
= MYyY YCHb! X000 pyy Xuix
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n

*  TOITOHM YC pYY Waxax

* WYYNTYYP33p LWyYX
Uynyyr xamxa2 GonoH wupxarnan Oypaap aHmnaH Gara 3apar Hanyy OetoH
wanTaii TacanraaHyygag Tyc Tycag Hb xafaranHa. TacanraaHyyiblH X00poHRKx
Tycraaprard xaHa uYynyy XaoOpHGOHQOO XOMMnaoxry Gaixaap YpromxKuncad
XEHranTTail xamkaaTald Gaitma. OBOOMNCOH uynyy LWWPX3rnanazp sinrapaxryi
Gaiix Tanaap ryWuaTrary apra Xxamxa9 aBHa, Yynyyr xaBTa3 yeasp xypaax 6a
oBoonroHel eHaep 1.5m eHpepryit 6aiiHa.

3yypax yen uYMAMMAH aryynra Hb raH3T ©6puneriexeec CapruinaxuiiH Tyng
yynyyH OBOONTO Hb YC TOITAOIYW, amapxaH ypcaar Gaiixaap GaviHa. HoOWTOH
yynyynar marepuanuir WHXeHep CaiH XaTcaH [aX TOoAOPXOWNOXOOoC Haall
ryAuaTrary axunp xaparnax Gonoxryid, MyAuaTrard uynyynar martepuansiH
YWATMAH aryynamxviir TOITMOIn X3MXWXK 3yypant Gypa uynyynar martepuan
GONOH YCHBI X3MX33F Yynyynar maTepuanslH YWATWIAH aryynamxwiir xapranaaH
ToxupyynHa. [yiuatrand 4ynyynar marepwansir uar araapbiH HenesHeec
Xamraanma.

Huxur wuvpxarnanT Yynyynar matepuan

HKuAdur WUpxarnant uynyynar marepwang usesp, xatyy G6a Gex Oaiiranuwiid
rapantan anc, GyrancaH xaiprad anc acsan AASHTO M6 cTaHpapTag Toxupox
ByTancaH 4ynyyH anc opHo. Byx dynyynar matepuan He 9,5 MM WKMrwyypasp
eHrepex éctoii 6ereefy XyCHIrT 13-1-T yayyncsH WMPX3rNINMAH  HalpnaraTai
TOXWpcoH GarHa. MatepuanuiH Waapanaratai WUpXarnanuinr raprax aBaxbiH
TYNA MaTepUansIr HIrH3c A33LU 3X YYCB3IP33C XonbX a4 GonHo.

Huxur WMpXarnanT yynyynar Matepuan He TOMPHWIAH XONbLIyA 3CB3N TOMPUHH
ncang opooryid 6aiiHa. MeH wWaepbiH rANTraHyyp, HapuiiH LIMPX3rManT Yynyy,
Hyypc ac Gereec Gycagny snTacnar 60auc, 3eensH 3cean cuipar Ba opraHuk
mMaTepuanyyaeIr aryynaaryn 6aiHa. [9BY ryiuaTrary xapbuyyncaH WWHXUNaa
xuitk AASHTO T71 cTanpaptoiH garyy ayypmarvind 6ar 6ax 7 xoHOMIAH Aapaa
34ra3p MaTepuanyyasiH yiinunanzap 98%-wac poow Byypaxryil ragruitr HOTNOX
GonHo.

XycHarr 13-1: NopTnalg uemeHT GYXMiA 6eTOHLI KUKAT WWPXArN3nT
YYNyYyHbI WINPXIrN3NNIAK XA3raap

LLinruyypaap eHrepceH XXUHIMHH XyBb
s [ finau Garavan

6eToH Raausiv 6eToH
9.5 MM 100 100
475 MM 95 — 100 95- 100
1.18 MM 45 - 80 45 - 80
300 pm 10 - 30 530
150 pm 2-10 Ty

AnuBaa 2 WUMUYYPWUIAH AYHO TYH2XK YNOACIH KWKUT LUMPXIMN3NUAH 4yNYYHBI
X9aM¥33 45 %-nac XaTpaxryw.

Hvkur WKpXarnanT yynyynar Matepuaneid Gycan WnHX YaHapeIr oypbasan:

(i) Howur wupxarnanuitd Mmogyne Hb 2,3-aac Gararyil acean 3,1-aac wxryi
BaiHa,

(i) 0,075 MM-WIAH WUMNLYYP3p SHrepax XWIKAM LUMPXarnantT  Jynyynar
matepuManbliH xamkaz Hb Oawranuild Oyloy acean Oytancad xanprad
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ancang 3%, 6yTancaH YynyyH ancang 15%-aac xartpaxaapryii GaiiHa
(i) xnopbiH aryynamx xuHMiAH 0.03 % unyyryi 6aiiHa

(iv) AASHTO T104 craHpapTbiH  garyy cofblH cynbchaThil  awurmad

TYPWUNTEIr 5 yaaa xviAcHWA aapaa XuvHMiAH angargan 10%-wac Gara
GarHa,

(v) ASTM C 289 paryy uaxuypbliH WYRTUIAH ypsanaap wanraxan uynyynar
maTtepuan Hb ypBang opoxryii 6aii ctoid,

(o) Tom wwvpxarnanT uynyynar Matepuan

ToMm WKnpxarnant dynyynar marepuan He AASHTO M 80 cTaHgapThir XaHracaH
Byvancan udynyy, OytancaH xanpra Oywy TaaraspuiH xonumor 6avna.
MaTtepuwan He TOMPUMIAH WYNT, TOMPUAH MANTTaHyyp, Hyype, AnTacnar Goauc,
3aseneH Gyloy cuidpar 6a opraHuk matepuanyyabir GeTOHbl WWMHK YaHapT
Heneensxyil XaMW3arasp aryynaaryid ©OaiiHa. Tom WWpXarnanTt uynyynar
Matepuan He GeepeHxuii 3csan Xypy eHuer Byxuid x3nbapTai, X3BparLnuiiH
nHaekc Hb 30%-aac xaTpaxry DaiiHa.

BeTtoHa xaparnax uynyynar MaTepuansiH XaMraiiH ToM XaMuas XuiuuinH Getong
20mM, xuiALmiAn Byc 6eToHa 40Mm GaiiHa.

TOM WMPX3rN3NT Yynyynar Matepuansii LWMPXIIMaNniAH XA3raap xycHarT 13-2-1
Y3YYNCaHTal uxun Byloy oliponyoo Gaitha.

XycHarT 13-2: Tom WKMpX3arnanT yynyynar maTepuanbiH
WMPX3FN3NMAH XA3r3ap

Winrwyypasp oHrepeX MUHIr1AH

LUnrwyypuitn XyBb
XAMKA2 HynyyHbl XaM#aa

10 MM | 20 MM 40 mm
50 mm - - 100
37.5 Mm “ - 95-100
25.0 Mm - 100 65-85
19.0 MM - 90- 100 35-70
12.5 Mm 100 55-80 25-50
9.5 MM 85-100 20-55 10- 30
4.75 Mm 10-30 0-10 0-5
2.36 Mm 0-10 0-5
1.18 Mm 0-5

Anveaa 2 WUMUYYPWUAH BYHA TYH2X YNACIH KUAUF WUPXIIMIAWAH YyNYYHs!
X3aMk33 45 %-nac xarpaxryi.

HKur WUpxarnanT yynyynar Matepuansii 6ycag WuHX YaHapeir Aypbasan:

() 75 puMm wurwyyp3sp eHrepex wwasap, waspaHuap Gonod Gycap G6oxup
Boanc KMHMIAH 1%-nac XaTpaxryi,

(i) DByTancadH 4ynyyHbl HUAT XaipcHL! aryynra Hb gapaaxy X3MK3aHyyA3ac
X3Tpaxryi DanHa:
« 40 MM Ba TYyH33C B33LU XaMKISTINA Xyypaii xuHrviiH 2%

« 20 MM Ba TyyH33C QOO XIMKIITIIA Xyypai XuHmiiH 5%
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1} XNOPLIH aryynamMx XUHMAWH U. '6-HNAC XIATPIXIYWA,
(iii) iH 0.05% paxryii

(iv) Hatpuiin cynbthart awmrnad AASHTO T104 typwunteir 5 yaaa xuicHui
hapaa XMHrWiH angaraan He 10%-nac xaTpax écryi,

(v) ASTM C 289-wiH paryy WMHHNSX3M, HYNYY Hb WYNT UaxuypwiH ypBang
OpAOITYA,

(vi} maTtepuanuir AASHTO T85 paryy Typwuxag yc wnHraant 2.5%-nac 6ara,

{vii) BS 812-biH paryy 6yTtancaH 4ynyyHe! ByTpanteik nHaekc (ACV) 30%-aac
bara,

(viii) Noc-Anxenecwidn anargnuidH yayynant (AASHTO T96) 35%-uac bara
GaiiHa

(e) Yynyynar maTepuansiH WWHXWNra2
{i) 3eBwespen apaxapn wWaappnaratai WWHKUNMID

Anveaa GeTOHB! a¥WN 3XN3X33C 6MHEe TYAUITIaMY uynyyHbl A33XKWAr
vHXeHepT erHe. MyAuaTrard glaxyyauir AASHTO T2 cranpapTeiH aaryy
Gannak HKMKUF WMPXArnanT uynyyHaac 50kr-ac foowryi, TOM WKWPX3rnanT
uyayyHaac 100kr goowryii 6afixaap 6anaax wHXeHepuiiH WwaapacaH 6ycag
OI3KYYOMIAH XaMmT vHXeHepT UpyynHa. [aax GypT ax yycBapuiir ToOAopXoi
3aacad xaAr Haax AASHTO T2 cranpaptag TO4OpXxoWncoH Oycan
M3A33NNWIAM XapcapraHa.

MyayusTrardy martepwansir TexHukwiiH  waapanarsii 1303 (B)-(8) 424
yANyyATol HWRALAK Galiraa 3CIXWIir Wanrax WWHXWUNrASr WHXEHEepUiAH
3eBLWeepced naGopaTopua MYALITraH3.

Xapae ypbA Hb 39BLIEBPSIACeH Matepuar waapanara xadraxryii Haitraa
Hb WN3PB3N yr MaTepuanbir Xaparnaxviir Typ 3orcoox ryiuatrary Ga
nHXeHepwuir DainuyynaH AaxuH WWHXUAT3 XWAHS. LUINHXVUNraaHuin ayHr
YHARCNAH MaTepuansr 398LU68PEeX 3CIXWAT WHHAHS.

Xapae 3-aac AQoowryid fapaanad XWAGAH WMHKWNMIAHWIA AYH Wwaapanaran
HUALB3N MaTepuanbir 3esLUS8pHe.

(i) BaliHra xWiArgax WUHXWNrasHyya

MyilyaTtrary GapunrbiH axnblH RBUAR Yynyynar marepuan Hb TeXHWKWAH
waapanara 6010H TECNWIAH YaHapblH XAHaNTLIH Tenesnereaten HUALEX
Galiraa acaxag efep TYTMbIH LWMHXWITE3 XWix CGafix écton. ©pep Syp
Tanbawp npx Galiraa YynyyHaac ax yyceap Tyc 6ypasp A3sx aBy ux 6ypaH
WUHXKNT33 XANHA, WHraxA3 YynyyHbl AaaxX Tyc 6yp He 250 T-ooc Bararyii
KUXUr wnupxarnant uynyy, 5007-ooc Gararyii TOM LWKPX3rNanTt Yynyyr
TeneenceH Gaiix 6a Yynyy Hb HAr XUrQ YaHapblH y3yynanTtTai Gaix EcToi.
XopaB 4ynyyHbl WWHX vaHap eep eep Oaiiraa Oon WWHXUNr3aKUiA
AaBTaMMXUIAT MHXeHep TOJOPXOWNHO.

*  Wwpxarnan AASHTO T27

»  XaBparunwiH MHAEKC BS 812

* ¥YaH Hanapxai x3cryya AASHTO T176

*  YnArMiAH aryynamx Typrax Topopxoiinory ("Speedy")
annapar

»  OpraHuk Gopguceid aryynamx  AASHTO T21

D33p AypbAcaH eAep TYTMbiH LUMHXWAMI3HYYAIIC ragHa ryiuatrary gop
OypbACaH LUMHXUNTI3HYYOWIAM XWiAHS. YyHA!

*  Yuidiruiin  aryynamx: GeToHbl  YMAMTMAH  aryynamxuiir - TeXHUKWAH
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lWaapAanaraq 3aacHbl garyy xaHaxan Waaphargax gastamxaap.

+ XnopbiH aryynamx: dJynyynar martepuan Aaxbs XNopbliH Xapbuaar
TEXHUKWAH waapanarsii 1303-p Aap aywnuidl (r) 6a (B)-a 3aacaH
xA3raap porop Gapuxan waapanaratTaid fasTamxaap.

Xapas xnopblH aryynamx eep eep rapy Gaisan ryWuatrary SeToHLIr
Goxupayyngar XnopblH X3MX33r XaTPYYNaxryiiH yyaHsac Tanbaip
aByMpcaH uYynyyHol adaa Oypuir WHWHXWIK y33x Waapanaratain 6aix
maragryi. Miim aopwynantaap ryiyarrary wyyn xapuy He rapaar Kyantat
(Quantab)-bIH TYpraBYMricaH aprbir xaparnax 6onox oM. Xapas aH3 apraap
rapracaH QyHMWiAH Tanaap Mapraad rapsan maTtepuanbiH - XNopbiH
aryynamimiir BS 812 (Volhard-biH  apra)-eiH - paryy nabopatopua
TOQOPXOMMHO.

(&) BeToH ayypmart opox yc

Betox ayypmar GonoH GaxAvunTag Xaparnax yc He TOC, Xyuun, WyNnT, caxap,
nasc, oprarnk 6oauc Bonod Bycap ceper Heneeteit Goguc aryynaxryi. Yc¢ Hb
AASHTO T26 ctaHaapThiH WwWaapanarag HWiALaXK Gaiiraa acaxviir Hb WMHXUNK
X3p3B WHXeHep 3eBluespBen YcHbl pH yayynant 6.0 — 8.5 xanBanaaka.

Hapaaxu wuHx yaHap 6yxuit ycbir 6eTOH 3yypmart xaparnax Gonoxryid. YyHa:
« paBcTai Gyloy pascapxar,
« 500 Mr/n-2ac A33LWW XNOPLIH MOH aryyncax,
» 1000 mr/n-sac 33w cynbhaTbiH UOH aryyrncaH,
+ 1000 mrin-3ac fasw Hyypc Byloy HYYPCHWIA LIYNT aryynca,
« 2000 mr/n-aac A33W HWIAT TIHLIB3APTIA Boauc aryyncax.

Xapas GevoHbl 6ar BaxviAr xaHraxag ycHbl YaHap TOXWPOMMKTOW 3C3aX Hb
apranaasaTtoi Gaitraa Gon ycbir AASHTO M157 crtaHpapTeiH 1-p XycHartag
3aacaH 0ar GaxuiiH TYPWNNTBIM XUAX X3PIrTai.

pH Hb B8.5-aac uxta®t GonoBy Ap23p AypbAcaH GoONOH Aapaaxw HaManT
LAapAnarbIr XaHracaH YCbilr X3parnaXuidr MHxexep 3eslleepy GonHo.

HargyraspT, wWynTHWiA rapanuir eepesp x3anGan kanbuy GOMOH MarHwiiH
kapGoHataac yy acBan Hatpu Oa kanwiH OKCUAOOC Yy TIAAMMIAT TOrTOOX
xapartan. (Na20 6a K20).

1. WynTnar opunH HaTpy 6a kanwiiH okcuaooc (Naz0 Ga K0)
YYCC3H TOXWONZONA yCbIl Aapaaxn HeXLNWAr xadracad
GaiiBan ayypmar Oa apuvnraang xaparnax GonHo. YyHa:

+ LlnHaxaH 3yypcaH 3yypmar fgaxt LWYRTHUA  HWAT
xamxaa 3 kr/m* —aac wxryii Haiix,

+  Tom GONOH MUXWMI WWPX3rNanT Yynyynar matepuansid
anb ank Hb YpBang opAacryii Gaiix.

2. Wyntnar opyuH Kanbuuw GonoH MarHuiiH KapbowaTtaac
YYCCH TOXWONAONA, Yynyynar matepuan Hb ypsang opaor
BaiicaH Y WWHAX3IH 3yypcaH ayypmar gaxb WYNTHWA HWAT
X3amMx33 3 kr/m® —aac uxryii 6afBan ycuir xaparnax 6onHo.

{x) Hamant Gogwcyyn

TexHUKUAH Waapanaratain HWisLyynax Byloy GeToH ayypmar uyTraxag Hamant
Goavc awwrnaxbir ryiyaTtrardy cadan Gonrox Gonwo. Hamant Goamchir
awwurnaxaac emHe WHweHepaap OatnyyncadH GaliHa. WHxeHep eepsop
3aaraaryi Gon araapxyynard Goauchkir 6eTOHBI XYWTIHA TSCBIPNIX “aasapbir
H3IM3rAYYN3X 30PUNTroop XaparnaHa.
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Myiuatrary GeToH ayypmarT Xxapamnax rax 6y HamanT GoAWCHIH  Tyxan
AANrIP3aHTYA M34I3NAN MOH AaX XAparnax Tyxail axnbiH apravnanaa uHXxeHept
TauunuyynHa. Yyna:

(i) Har ypaarwiiH TyH, TyrHax apra, unyy TyHraap awwurnacaH toxuwongonj
rapax ceper yp agarasap,

(i) HamanTtaa opox ron aNemMeHTYYAUAH XUMWAH Hap TOMBEO,
{iii) WHrKIAH XyBUap WNIPXVMANSTAC2H XITOPLIH aryynamix,

{iv) yAnaespnary rapracaH 3aaepblH garyy Xaparnaxag araapiyynax
YANYUNIaa y3yynax Xamxaa

(v) HamanTwiir ypba emHe MoHrona xaparnax 6ancaHd Typluinara

BeToHA xaparnax XuMmuiH Hamant Goauc He AASHTO M194, araapxyynary
Goguc He AASHTO M154 cTtaHgapteir xaHracaH GaliHa. [yhusTrard Hb Byx
HamanT Gogucyybir MHXeHepuiiH 3esllespceH nabopatopug AASHTO T157
CTaHAAPTEIH AAryy LWAHXANHA.

Araapxyynard 0oguc Hb ygpaallvpcaH XONWNTbIH YeA WRYYASn araap
YYCrannyiraap TeXHWKUMAH wWwaapgnarbis aaryy Gyloy 3ayparT 3aacaH Xxsaraapt
araablH aryynamxuiar Hamarayynaar 6aitx éctoil.

Araapxyynary Gogucbid yiANuMnraar ryiyatrard OadHroiH GapunreiH axung,
awwurnax ynngsapTas TYPLMUNTHIH 3yypMar A33p TYPWWK Y3Ha,

Hamant Soaucyyn Hb GETOHBI WWHXK YaHApT AMap 4 Ceper Henee yayynax ecryi.

XnopuablH KOHBI aryynamx H3ManTUiAH XuHMIAH 2%-wac GonoH GeToHg opox
UemeHTHb! xMHMMiiH 0.03%-nac xaTpax écryi.

Kanouuiin xnopuaplr Oyloy KanbLMidH XNopup, aryyncad HaMmanTWiir Xaparnax
Bonoxryi.

MHxeHepWitH 3eBWwespenryit HamanT Gogucyyabir xonbx Gonoxryi.

Myuuonaxn HaM3aNTYyaWiAT Tycan He Oyloy Tanbaiig asupaxaac eMHe LeMeHT3HA
XONLK XIPIrN3XA33 WHKeHepuidH 38BLeSpPnNUIATr ypbauunaH ascad OGaiix
WwaapanaraTain.

3eBxeH WHXeHEpUiH 38BWSeepneep OPUONAOT TOMOPIIOrMAH 3yyXHbl YHCHI3C
(wnakHaac) Gycap ToxvonRgong nyuuonaH maTtepuantiH opl XOnbLOH Aaxb
UeMeHTUIiH XUHMMIAH 50%-nac xaTpaxryd. TeMepnerMilH 3yyxHbl YHCWAr
(wnakwirr) ayypmar xonux yen xwuiik 6aliraa Gon xonby Hb AASHTO M302
CTaHdapTLIM Waapanarbir xaHracad Gafix &croi. XapuH LeMeHTTa XOonbX
Baiiraa 6on xonby Hb AASHTO M240 craraapTeiH Waapanarkir xaHracaH Gaix
écToil.

YHCaH A3X HYYPCHWIA aryynam XWHMMAH 7%-nac xatpax écryil. CynbdatbiH
(SOs) xamrwiln vx aryynamx XuHMilH 2.0% 6aiiHa. HapuwiiH WwupXarnanwid
xaaraapeir AASHTO M295 ctanpapTbiH 2-p XYCHIIrTaA yayyncaHuia paryy 6aina.
YHeuiar asexeH ASTM C150 waapanarbir XxaHracaH LeMeHTTIi XonNbX Xaparnax
fa anb 4 3X YyCB3p33C aBcaH XoMblUHbI HUIAT cynbcatbiH (SOi) aryynamix
UeMEeHTUIH XUHTWIH 4% XxyBuac XaTpax &cryi.

1304 BETOH 3YYPMAIMMIAH OPLIbIH HOPMbII TOITOOX
(a) BetoHbl Mapk Ga woo GonoH uMnuHApLIH BaT 63XUIiH XOopoHAOX YANAaa

GeToH mapkuiir uunudap (150 MM ronutoii X 300 MM ypT) BonoH LWooH
O33xkHuiA 28 paxb egpuiiH Bat 63xasp unapxuiinad xycHarT 13.3-T yayynas.

Temepbemon ayypuiH bapunaa 1312



Mowzon yrc 2-p Bome, TexHukuGH waspdnazyyd

Table 13-3: LunuHap 6onod WooH A33xHuA 28 naxs eapuiH 6at 6axaap
WNIPXWANCIH DeTOHBI MapK

Uvnuugp poawHuid 28 | LooH Azaxuuin 28  gaxb
BetoHu Mapk |paxe  eapwiH  Oart | e4pwidH BGat GaxuiH wuwuir
GaXWIAH XULLINT Y3YYN3NT | y3yynant

M 12 12 MNa 15 MNa
M 20 20 Mia 25 MNa
M 24 24 MMa 30 Ma
M 28 28 MMa 35 Mia
M 30 30 MMNa 38 MMa

(6) Yc/uemeHTHAH XamruiiH Ux Xapbuaa

BapunrblH axung xaparnax HeToHbl Mapk OorioH yc UeMeHTHAH xapbliaar
UynNyyHel LIWPX3TN3NWAH XaMK3IIHIIC XamaapaH XycHam 13.4-4 y3yyncsHui
paryy TOITOOHO. 3H3 XYCHarTUiH ‘A’ BaraHa Hb ragapryy Hb apai gananaracaH
{(xnwaanban Gocoo xaHa, gam Hypyy, TYnryyp. uyn GeToHw ragHa ragapryy)
BetoHA xamaapax Ga ‘B’ GaraHa Hb rapapryy He un rapcad GeToH xuiALyya3n
(#VW33 Hb HUMraH XWUAUYyA, XyuutracaH Garawa, ryypuiiH xasTaH rax MaT)
XamaapHa.

XycHart 13-4: BetoHbl Mapk, 6eToHbl 6aT 63X, yC LeMeHTUHH Xapblyaa

- XaMIuiiH vx yo 150 MM-WitH
=L LUeMeHTUAH Xapbllaa | WOOH S33KHUIA
uX TenesneresT 28 x,
BeToHb! Mapk X3MKI2 0axb eppuAH
A B AyHaax 6at 6ax
it Ma
40 0.48 0.45 28.5
M12
20 0.48 0.45 285
40 0.46 0.42 335
M 20
20 0.46 0.42 335
20 0.45 0.43 385
M 24
10 0.45 043 38.5
20 0.41 0.40 43.5
M 28
10 0.41 0.40 435
20 0.40 0.40 48.5
M 30
10 0.40 0.40 48.5

() 3yypmarmiiH OpubiH HOPMEIr Tecennex

MyAuatrard He GeToH 3yypMarMidH OpublH  HOPMbLII TOMMOOXAOC 30BXeH
MHXXeHepUiiH 3eBllieepceH GypanfiaxyyH MaTepwanaap Aapaaxy Waapgnarag
HUIALYYN3H TOAOCPXORNHO, YYHA!

(i) Jynyynar matepuan Hb XamritH TOM TOOLIOOT XaMK33H33c 150 pm xypTan
LWKMPX3rNanuqiA XxapuiiH xyBaapbTaii GaiiHa,

{ii) uemeHTWMIAH aryynamx xycHart 13.4-n ereraced Getonbl 6atr Gaxwir
XaHraxyiw, xaMmxaatan 6aiiHa,
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(iif)

GevoHbl Bat GaxMiir xaHraxag waapanararain uemMeHTWiHH xammnH Gara
aryynra xycHart 13-5-g y3yyncoHuid pgaryy GaiiHa. ByTasuuiiH XacryyaviH
UM rapanTbii TYBLUUHI BHXEHEP TOAOPXONNHO.

XycHarr 13-5: LleMeHTHAH xamruiaHd 6ara aryynamk

XuiAuminH Tepen

LiemeHTuH xamruilH ©ara aryynamx
(HarrpyyncaH 6eToHbl 1M Horgox Kr-p)

SHruiAH BeToH 360

XyuntracaH GeroH 400

{iv) Deton ayypmar Hb apmatyp GonoH Gycap Gapxwasnuiir yn xapransa

v

uytrax SonoH HArTpyynaxag xanbap balixaap eTreH HaitHa,

araapxyynarduiir xycHarm 13-6-a yayyncaH araapblH aryynamxuir xaHrax
X3aM¥33rasp BeToHA HaMXK XonWHo,

XycHarT 13-6: XyWTaHA T2CBIPTIH YaHapkIr XaHrax araapkid aryynamk

HynyyHb! 3a:3rﬂ:(a3|; XaMruiH vx AraapbiH XaMk33
40 mm 55%
20 mm 6.0%
10 MM 7.5%

()

(ii)
(iii)

(iv)

yC LIeMeHTHIAH XapblLaa Hb ayypmartaid axunnaxan xsanbap Gaiix Hexunwiir
XaHraxaf waapararataid XamruidH Gara X3amKasTail, rsxgas dynyynar
Matepuan MeH yC aryyngmiar xapransaH XycHarr 13-4-g y3yyncaH
X3MXKI9H3AC uxryil GaHa,

AASHTO T160 ctarnapThiH garyy Toaopxoiincod 6axxcaH 6eToHbl YPT biH
esepunent 0.05%-aac vunyyryi 6avina,

uemeHT , yc 6a HaManNT Gyxunid XONbLHLI XNOPbLIH MOHOOP UN3PXUIANSIACIH
XNOPbLIH HWAT aryynamX Hb XONbl AaXb UEMEHTUHAH XWHIMMAH XyBwap
WUN3PXVIANSrACaH Aapaaxu xAaraapaac Xartapy Bonoxryi.

« Yypaap Gaxxkyyncak Geton 6Oywoy cynbataHg T3ICBIpTIA LEMeHT
aryyncad GetoHa: muHmMiAH 0.05 %,

« bycap xyuutracan GetoHa: 6yx TypwwntblH 95%-a 0.3 % (0.5%-3ac
A33W AyH rapaaryii Gon)

uemeHt, yc ©a Hamant OGyxuit xonbuHbl SO:—p WNapxuiAnaracsH
cynbhaTolH HWAT aryynami 4JynyyHel XWHIWAH 0.4%-nac wxryi, Ga
LeMeHTHb! XUHMMAH 4.0%-nac xatpaxryii Balina.

BaiHrblH DapunrolH axnbiH GeToH uyTtrax axnsir ranbang axnaxsac 56
XOHOTWIAH BMHO IyALaTrary GeToHbl Mapk GONOH eTrepennidti TYBLUKMH TYC
6ypaap opukIH HOpM BONOBCHYYMK UHKEHEPT TAHUNLYYNHa.

OpublH HOPMbIH TENBBMNeree Hb Aapaaxu M3g3aNNUIATr aryyncaH Gaitna. YyHa:

LemeHTHWUIA aHmnan,
LiemeHTHWIA xamxa3a, Kr/ m3,
YYNYYHB LWWPX3rN3RAWAH XyBaapsb,
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Mownzon yne 2-p 6oms, TexHuxuiH waaponazyyd

»  HOProoA xaTaacaH YynyyHbl JWH, Krim?,

« 3yypmar gaxb HWAT YCHbI XaMXa3, KrfM,? YYHWUIA QOTOp 3yypax yc, HSM3NTaH
AaX yC, YynyyH martepuan faxb yc (Hoproog XataacaH 4ynyyHel Yo
OpOXIyW),

o AASHTO T119-nitH paryy xamucaH 6eToHbI TOOLOOT CYYNT,
« Araapxyynary GoaucHs! yitnAB3pNaruuiti Hap, 1 M3—1 OpoX TyH,
« AraaptiH aryynamxuinH Xasraap,

« Jeenpyynamd, Tycraaprnard boauwc Gonow bBycag Hamant Goaucyyawir
yiinaeapnary 6a, T34ra3puitH 1 M- opox TYH.

1305 TANBAWH TYPLUMANT

1306

BetoH ayypmarviiH opusiH HOPMBIF UHXeHep BaTtancHel Aapaa 6eToHbl 33parnan Tyc
Oypaap TYPLWWNTBLIH 3yypMarviAr Xuiixaap 6angaHa.

MyAuaTrary TanBaiiH TYPWMATHIF GapunreiH axung awurnaxaap Teneensx bGairaa
3aB0oA 433p YpBaH yAaa ayypanT XWiixaap 3eslUeepseraceH matepuanaa 6anasHa.
Har ypaarwitH syypantag OpoX MaTepuanblH Xamxa2 Hb 3aBoAblH GypaH XyuuH
yagnaap aXunnyynaxag OpoxX Xamxa3Tain wkun GaiHa.

3yypanT Tyc Dypaac A2 aBy fapaaxy TYPLWKHXUNIIIHYYAWAT XUAHI, YYHA!
(a) AASHTO T119 craHgapThIiH garyy 6eToHb CyynThIr Wwanrax,
(6) ayypanT Gypasc 6 wupxar woo asy BS 1881 paryy TypwminT XuiiHs,

(B) 3yypanTt Oypaac 3 Wwupxar A2ax aBy 7 HoNoH 28 xoHor AoXL 6eToHE DaT BaxuiiH
TYPLUMAT XWUAHS,

(r) ©Bav B3XMIAH TYPLUKNT XWAX33C 6MHSE BYX WOOHLI HAMTLIF TOAOPXONNHO,

(a) AASHTO T160 cranpapTbiH garyy Tofopxoincod BetoH 6zximcanuia gapaaxu
ypThiH eepunent 0.05 %-wac uxryi GariHa.

WUnxenep aeBwesepsen GeToHbl CYYNThir TOAOPXOWNOM KOHYCHbI OpoHA GeToHbLI
XaTyypnbir TOOOpPXOANQOr TexeepeMmuwiir awwurnax GonHo.  3H3 TOXwongona
BeToHb! cyynT Ba xaTyypneiH UTranuyyypuidH X00poOHAOX Xapbliaar TanbaiiH TypLumnT
XWX ABLaA TOQOPXOANK erHe.

9 wooHbl 28 Aaxb eapwidH pyHaax 6at 6ax xycHarT 13-4-a yayyncad ayHpax 6at
6axaac Hararyi Haiix 6a Har 4 wooHbl HaT 6ax xycHarT 13-4-a yayyncax ayHaax 6ar
63xaac 3 MMa-aac gooryyp Baiix Gonoxryii.

TanGaiH TYpWWMATYYA TEeXHUKWAH LaapAnarbiH - 3aanTyyabir BypaH xaHracaH
TOXWONAONA TYPWHITTEIH 3yypanTbiH Opubir TyxaidH aHrunan GonoH eTrepenviiH
3apartail  DeToHul opubliH HOopmoop OartanHa, BeToHm Tycrai 3a3parnan  nax
Wwaapanareir  xawrax Galiraa TeNeBNOCEH 3yypPMarviir 3eBLUSSperaceH ayypMar rax
Geresny GeTOHLl  33p3rNaNMIAr  TOAOPXOWNCOH  yeR  MyAUaTrary  3eBXeH
36BLUIESPErAceH 3yypMarwiir x3parnax 6a wuHkeHep Onuraap 3eeweepen ereeryi
TOXVONAONA, 3yypMmar Xaparnaxryin. Xapesa ryWuaTrard martepvan, Marepuarnbii 3X
yyceap GoroH matepuanbiH xapblUaaHa eepqnenT opyynaxaap Teneenex Gaiiraa
Gon uWHXeHepaac ypbLAYMNCaH 3eBleepen aey TanbakH Typwunt GonoH Gyx
xonBoraox TYPLWMNTLIN XMIAX UHKEHEPT TaHUNLYYMK 39BLUSSPeN aBHa.

apasHuii HexunuitH gan 3ydn 13.1-WAH paryy ryiuatrard axneiH xeTentepree
TYPWUNTEIH 3yypMarwiar Gantrax, tanGaiH TypwunT XWidX Ga TypwumnT Xuiix
BOIKUAT BINTFIX 33par axnyyasIr Opyynx erte.

BETOH XWALWAH YAHAPDBIH XAHANT
(a) [aox apax
Laawng sHaxyy TexHUKWAH twaapanarid GonoH BS 1881-a4 aypbacad
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Monzon ync 2-p 6ompb, Texnuxulid waapdnasyyd

apraynanuiH paryy GapunrbiH axung awwurnargax 6etoHol awrunan GosoH
eTrepenTuiik TyBwuH Oypsap xonbx Galix yen Oyloy TecnwiiH uJaHapbiH
XRHaNTLIH TenesnereeHy 3aaracaH Gyloy UHXeHepUiiH 3aaBapynncaH yea A3ax
apHa.

DOaax Gypasc 150MMm-biH 6 WiMpxar Woo uytrax 6axkyynasa 3 wWooHp 7 XoHor
[axb, 3 WooHA 28 xoHor paxke GeToHbl 6aT BaxwidH TypwunTeir BS 1881 Xacsr
3-biH paryy XuifHa,

Aaax Oypuir COHrox aBcaH Har ayypantaac Taamraap asax 6a gaax 6yp Hb 50
m-aac uxryii GeToHbIr TeNeenHe.

WuxeHep eepeep 3aaraaryil 6on 6eToH 3yypMar Hb TEXHUKWIAH LWaappanaratai
HUALK Gyl 3caxuiir TOrmrooTon Har Azax 20 T-00Cc UNyyryii 6eToH Tensenx
Gaiixaap WWHXUNr33r AByynNHa.

MyiAyaTrard Oa3sx aeax, W00 Uuytrax, apunax, 6a0Kyynsxsg WHKeHepwiar
Garnuyynax 6a xapas Galinuyynaaryid 6on TyxafiH WOO Hb YaHapblH XAHANTHIH
TYPLIMNTAA, TIHLIBXIYHA T Y3HI.

(6) Typumx
(i) ©rrepen

BeToHr! cyynT Ba xaTyypnbiH WTT3MUYYPUAT UHXEHePUiAH 3aaBapuuncan
AaBTamxaap ayypant 6ypT ToaopxoirnHo.

fimMap 4 a3yypanTtelH 6eTOHEl cyynt Hb Tanbaild Typwwunraap
TOITOOrACOH  XaMXaaHaac 20mm-3ac  Oywy anb wux Oairaa
XAMKI3HWI rypaBHbl HIraac UNyyraasp 3epx Sonoxryi.

BeToHbl CyynThiH OpOHA XaTyyprbiH WTrBNuyypwilr awmurnacad 6Gon
XaTyypnbiH UTF3ALYYP Hb Aapaaxn XA3raapT XanGan3sHa:

« 0.9 TyyHaac Azaw +0.03
- 08-09 +0.04
« 0.8 6a TyyHaac poow +0.05

(i) YcluemeHTuitH xapbuaa

AnuBaa 3jyypantaac aecaH A33KHWA (i)-a rapcaH AYHrISC TOOUCOH
yc/ueMeHTUIAH xapbuaa Hb TanbaiiH TypluMnTaap TOITOOCOH X3MXISHIIC
5-aac unyy xyeuap eepunergex écryi.

(iii) AraapbliH aryynamx

Araapxyynax 6oauc XxuiAcaH anueaa OGeToH 3yypMarwiln - araapbiH
aryynamx Hb Asg ayin 1304 (B) (v) -witH 13-6-p xycHarTap yayyncaH
XamkaaHzac 1.5 xyswiiH potop xanGanazax 6a pgapaancaH AepeeH
XaMXUNTUAH AYHO@XK Y3YYNSNT Hb 3aargcaH Xamuasnuin 1.0 xyBuidH
potop xan6an3sH3 (WWHAX3H 3yYpcaH 3yypMarwiiH 33anxyyHWiA xyBuap
Unapxuinargana). Typwunteir AASHTO T196 garyy apyynHa.

(v}  XaspartunnitH uHRexc

Tom wWHpx3rnanTaid OytancaH uynyyHbl XSBPIrifWiAH WHAOEKC Hb
GatnaracaH 3yypmarviiH uynyynmiidH AyHAax yayynantaac 5-aac wnyy
HanKkaap 3epk Gailx Ga XxapaB MHMACHAap 3yYPMarniH XeaenreeHT YaHapT
copreep Heneenben TanbanH TYPLINATYYARIN 3XHIC Hb AAXUH XWAHA,

(v) BeToH Woor Wwaxantan TypLmx
WooHel waxantbid 6at Gaxwiir BS 1881 6ynar 4-uitH aaryy TOrrooHo.

LOOHEI WWHXUNT33HWIA AYHr 36BIUeBPeraceH Masrm Aa3p yayynax Ga
fapaaxu MaA33NNUIAr aryyncaH GaiHa:
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Monzon ync

2-p boms, TexHuxudx waapdnazyyd

(8)

(r)

()

° WOOHSLI Ayraap,

3 LIOOHbI X3aMX33 Ba MUH,

. LIOOT XMIAC3H enap,

. LWoor XMiAcaH BeToHLI WKUpxarnan,

. GeToHbl AaaxuiAr aBcad OyTauy gax Garpwwun,

. GeToHBI CyynT,

° W00l TypLICaH eaep,

. TYPWMATEIH ABUAA XarapanTblH YeWAH HWAT avaanan,

° TYPLUMNTEIH ABL@A XarapanTeiH Yeuiti HUAT aapant, Mla.

Oaap paypbAcaH Maflannuiar aryyncad rapumnraar 3% yihangax  2%-widr
nHxeHeptT Aeyynx 1%-wiir naGopaTtopua ynaaaHa,

LUoOHLI TYPLUKNT XYUUHTSN Balix

BeToHbl Har ayypmaraac aBcaH rypeat Woor 28 faxs XOHOT 1WWHIKUNX3A rapcaH
waxanTeiH BaT Baxuidr ayHAKaap ToouHo. XapBaa rypBaH WOOF TYPLIWX Y3axXsh
waxanTeld BaT 63X Hb TAOHWIA AyHAax waxanTelH 6at Gaxuidd 15%-aac Gara
Daiiraa Toxuongong N TYPWWNTEIN XYHUHTIAA TOOUHO.

Daap AypbacaH TYPWKHNTEIH XYHKWHTIA SYH raptan TeXHWKWAH Wwaapanarbid A3
3yin 1306 (r)-a TOQOPXONNCOH XAHANTLIH aprbilr XaparnaxAaa 28 naxk XOHOMIAH
GeTtoHbl OaT Oaxuir apy y3ax Ga uiim Toxmonaona TypwunTtbiH Gyx ayH 6Gat
Gaxurin dmwmr yayynantaac 3 MMa-aac 6ara Gavix Gonoxryit 6a napaancaH
rypeaH TYPIWNTLIH AyHAax 6art Bax Bar 63xuiH xuwwr yayynantaac 2 MMa-aap
nx Byioy TyyH33c A2aww Gaix ECTOi.

Xapab pgapaancaH rypeaH TYpPWWMNTbIH gyHaax 6ar 6ax Hb Gat BaxuiH xuwmr
yayynantasc 2 MMa-aap ux Bavix vanaxryit xagvil v 6ar GaxwidH xuwwr
Y3YYNanTTan apax Tosuyy Gaiean uiim GetoHuir 3esweepdy Gonox Gonosu
TYWURTrard OpublH HOpM 6ONOH XAHaMNTbIH CTaHAapTag ToXupyynra XWiax
X3parTai.

WHxeHep aesweepeen 7 xoHor aaxb 6at Gaxwir GaT DIXWAH aXHUA yayynanTt
rax< yaax Gonox om.

BeToHbl 6aT Gaxuiir 3esliespex WanNryyp yayynantyya

fiMap 4 33parnanuiiH  raxAPa wkun eTrepenTtTeid OeToHoop anueaa Har
ayypardiug 3yypcad 3(0-aac pooWwryid fapaancad 3yypanTelH TYPLUMNTHIH AYH
Gyra xy4vHTSI rapean gapanTeid ayHaax 6at 6ax Hb [6aT GaxuidH xuwwur
yayynant + 1.7x TagraapuiiH HopMmblH xan6an3an]-tail TaHuyy Gaiix 6a woo
BypuiiH 6at 6ax Hb GaTt 6axuiAH xuUwur yayynantuiii 85%-nac ux Haiixa.

Laapanara xaHraaryii Typwvntyyg,

XapaB OapaancaH rypeaH TYPWWNTHLIH anb HariH Oat 6ax Hb Bat 6axuitd
HUWKr yayynantuin 85%-nac Gara Gaiiraa 6onoBy 3H® rypeaH TYPLMUNTbIH
ayHoax 6aT 6ax TexHWKWUIAH WaapanarsiH aag 3yian 1306 (s) Byioy {r)-a 3aacaH
waapanaran HUAUaX Byl Gon 3eBxeH HOpMA XYP33ryid WOO aBCaH 3yypantoir
Wwaapanara xaHraaryilsj TOouHo.

Xapag gapaancaH rypBaH TYpPWWATHIH XOEPbLIHX Hb AYH OaT Gaxuil xuwwwur
yayynantuiiH 85%-uac Oara Gaiiraa Gywy aysaax 6at Gax He 6Gar BaxuiiH
Waapfnara xaHraaryit 6on rypesH syypanteir 6yrowiir waapanara xasraaryig
TOOUOXK MYAUITIary HaH Aapyn VHXeHepuitk 3eBLIeapenTeiireep opublH HOPMBIr
28PYNeX apra X3aMIK3II aBy TeXHUKWIAH LWaapanarbiH ayiin 1305-a HuiiuyynHa.
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MyAuaTrard waaphanara xaHraxryin 6aiiraa GeToHLIr caiXpyynax Tanaap 30Xux
apra Xxamxaar aBHa. YyHuid goTop:

*  XAHANTBIH TYPWWNT BaXUH aMKMNTTain GONToN TYPLUMNTBIH AABTAMKMIAT
HaMargyynax,

» DercHooc spemanereep aaax AASHTO T24 paryy Typlumx,

»  BeToHbIr Baxxyynax BonoH Gycaa caixpyynax apra Xamas asax,
* [aM HypyyH A33p aJaanan ey 38A3Xryi TYpPLUKT XWX,

» BetoHuir conux Gyloy aBy xanx

Xapas 6eToHOOC epemMAaeX aBcaH rypBaH BIaXHWA AyHAaax papantbiH 6at 6ax
Bat 63xuiiH xuwmr yayynantuiiH 85%-uac ux Gaiiraa 6onos4 gaax Tyc GypuiiH
B6ar 6ax 75 %-uwac Gara Gaiiean wHXeHep 6BpWAH 3pxX MaanwWiin paryy yr
GeToHbIr Xx3823p ynazaw Gonxo.

1307 BeToHbIr Xonux

lyAuavrary xaparnax row Oaitraa ToHOr Texeepemikee 3axuanax Oyioy Tanbaing
aBupaxaac eMHE ©epuilH Xxaparnaxasp TeneBneceH GeToHbIr ayypax, Xonux,
T33B3PNaX, XWiAX, HATpyynax Ga Tarwwmk 3acax sapar axnyyn GonoH asax apra
XIMKIIHWUI Tanaapx A3Nr3paHryini MIA33NNKIAT MHXEHEPT TaHUNUYYNHa.

BeToHbIr rapaap ayypd Gonoxryid. Xapeaa wHxeHep espeep 3aaraaryin Gon axung
xaparnarAsx GeToHBIr HAr Oyly TYYH33C A33W TOB 3aROAYYA3A 3yYpd, XOMUHO.
XapBa3 ryiyaTrary 6anaH XonbcoH G6eTOH X3parnaxuitr XycBan yr 6eToH XonbuHbl
Tanaapx Byx mansanan GONOH XWAC3H WWHXWNTISHWA AYHMAH XaMT WHKeHepT
TaHuNUyynHa. BeToHel XoNnkL Aapaaxy Waapanarsir XxasracaH ToXMonaona wHxeHep
63anaH syypmar Xaparnaxuwiir sesweapHe. YyHa:

(a) TyxaWn ayypmar, awurnax matepuan, GonoH xaaranax 6a syypax apradnan He
3HAYY TEXHUKUIAH lWaapanaraTaiil Huiluax Baiiraa,

{0) syypax yen 30xuX XAHanNT Taebaar,
(8) GoanaH ayypmar Hb AASHTO M157 craHfapTuiH Waapanarsir XxaHracat.

Xapak MHXeHep ayypmarT xaparnax 6yl Matepuan 6onoH ayypanTtan Taebi Galiraa
XAHaNT XaHranTryi bafiHa rax yasan §anaH ayypmar XaparnNaxuidr 3orcoox SornHo.

3yypax 6a xonux 3aBog He Op4uH yewitH AASHTO M241-uiin  xurgpanwiti
Waapanarbir XaHracaH, HaraH kurg errepentien GetoHbIr YANOBIapnaXK raprax
Yapanran OafiHa. Xonurd mawuH Hb BS 4251-biH waapanareir xaHracaH Oanx Oa
NHXeHeP3ac ypbAYuNcaH 3eBILeepen ascaH TOXMONAONA N X3parnaHa,

Byx xonux, ayypax axunnaraar Typwnara GyXui XAHanNTbIH XYH33p XAHYYNHa.

Yynyy xagranax 6yHxepyyn Hb yc raganunyynax ToHornontai Gaiix 6a raganunax
YC Hb XWFHAIX Tacanraa pyy opoxryii Baiix apra xamxaa ascad GailHa. ByHkep
6ypuiAr AONOO XOHOIT H3raaC AOOWIYA yaaa Cynnax TaHA XypuMTRaracaH wasap
Wwaexaiir aainyynHa.

UemeHT 6a uynyyr MUrH3X X3MiMH3. Yobir UHraap Byioy 333nxXyyHIsp X3MMWK
GonHo. LUMHraH HBMBNTWIAr uaxunraaH XAHaNTTalW LWWHIBH X3aMKWIHMaap XamKKUH
XWAH3,

AHurHax  Texeepemuyyauwur Oaivra apuank  Baiix  xapartail.  Taaraapuiid
Hapuiigunaneir AASHTO M241-1 erergceH 3eBlueeperaex xamxaaHg Gaiinrax 6a
VUHXeHep WwaapacaH yen xuH 6a asanxyyHuid HapuiiBunaneir wanrax Gaiina.

LlemeHT, yc, HaMmanT Ba yynyynar matepuansiH WWpX3rnan GypuiiH #WH Hb XYCHAIT
13-8-7 srergceH 3eswesparaex 3epyyriiiH xamxasHg Haina.
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Moreon yne 2-p Goms, TexHuxulx wWaapdnazyyod

XycHarr 13-8: BeToH XonbLUHbI OpLLIH 36BWeaparaex 3epyy

OpubiH 3eBlIeepergoex 3epyy HXuHrniH xyeo
LleMeHTHUAH HnH 0-23c + 4
Kvokur YynyyHbl JKUH -2-00c + 2
ToMm YynyyHbl UH -2-00c + 2
HamanTtyya -2-00Cc + 3
Ye -1-33Cc + 1

TyiAuatrary xuH GonoH Gycap XaMXUATWIAH Tycnax XaparcnyyouiiH Haiapaptai
axunnaraar wanraxgaa craHOapThiH XamruiH XyHO avyaanan aegar »WH A33p
XaMMiH UX aXnbIH a4aannaap XMrHK  WwanraxHa.

tanranTeiH AONOO XQHOIT HArA3C AOOWINYIA yaaa Byloy WHXeHepuiiH 3aaeapunncaH
AaBTaMKaap WHXeHepwiir BadnuyynaH FyiAU3TraH3. 3H3 30pWNroop amWNTHYYA
HUrHax OyHkept xsnbap xypax Gononuoortoin Gaidix écroil. yAWaTrErg [3spx
WwanranTblH AYHT XOEP XYBb YINAIXK UHKEHEPT XYPryynHa.

Uaawwna TeXHWKWAH WwaapanareiH garyy Hahngpaptai axunnax HeXUnWiAH Xadrax
30PUNTOOP TYALATEIMN XKUTHAX DONOH YC X3aMXUX TOXeopeMxuiH wWaapanarataii
TOXUproo GonoH 3aceap yHNUUNIaar XMidHa.

JKUrHax XamxC3H MaTepuansilr Xonurd pyy opyynax fasuapn canxu 6ywoy bBycap
Heneennesp XWHMMAH anaargan rapraxryd Oailix apraap XonurduMg XuiHd.
MyAU2Trard XWra eTreH ayypmar yanasIpnaxafa wWaapanarataid Matepuansir
ayypariMa  XvidX XamruitH  TOXMpoMkToidi apra Gonon paapaannoir TanbaiiH
TYpWUNTaap TOTOOHO.

Xonuruviir xypa GONOH TOTOOHBI TOOLCOT XYYMH Yadnaac XITPYYmK auvaannax
OonoxryW. 3pranTuiid xypa 6a ayypax xyrauyaar yingeapnardvilH 3aaspbiH garyy
TOXMpYynax GorioBY XopaB ycbir Xamriti cyng xuiixk Galiraa Gon yc xuwiicHuin papaa
1-33c Aocowryil MUHYT xyTraHa, Matepuan caiHd TapX 3yypmar H3rdH Xurg edre
eTrepenTTeil GonTon ayypHa.

3yypard Hb X3A3H 3yypanT XWIACHWIAT Xapyynaar asToMarT Toonyypaap TOHOMMOMACOH
Gaiix cToil.

XonbLOHA HAIM3IX YCRIT TOM Ba MU¥UI LUMPXIrNANTaRA YynyyHa aryynaragar cyn ycHel
X3MXK33ra3p XacHa. OH3 X3MK33r IyliuaTrard WHXEHepuilH 3eBLIeEpCeH apraap
efep Oyp xonbubIr 3yypy 3xnaxuwitH emMHe, 3yypy Daiix sBUap uart Har yaaa MeH
3yypanTblH ABUaA uJynyynar matepuan aeuwpd Byynrax ©OypT TOAOPXOHMHO.
TexHUWKWAH wWaapanarsiH garyy TOQOPXOWNCOH X3MMIZHWA YCEII XOAbLoZ HIMXK
XUACHWIA Dapaa XOnux yeap 4, Aapaa Hk Y YC HIMaxIyi.

MyAuaTrard BeToHbl CyynT TeXHUKWIAH waapanarsii 1306 (6) (i) a4 sying saacaH
XYynuUsx anpaaHel XypasHg Oaidxaap Oyx waapanararai YWArMAH TOXWProor XMAHS.

3yypanTt ayyccaHbl Aapaa XCINUMMUAr Qapaarvidi 3yypanTblH MaTepuansiir XWiAxa3c
eMHe cailTap cynnaHa.

30-aac Unyy MUHYT CyN 30rCCOH XOMUMMMIAT LWWH3 MaTepuan Xuixasc eMHe caiTap
LPBIPNAX Ayycaan SXHWA 3yypanTbliH TOM WKMPX3rTail Yynyynar matepuansir epavwilH
syypanielHxaac 2 AaxuH 6ara xamx3araap Xk ayypHa. 3yypanTteir epavitHxeec 1
MWHYT UNyY rYAL3TIaHa,

LemeHTuiiH mapkuitr eepunnk 6aiiraa 6on XONUMMMAr WKMHI MaTepuan Xuixaac
eMHe cailTap U2aBapraHa.

Xonury yraacad yceir ron 6a rapapryys 6ycan ycHbl 8X yyceap nyy wyya Xwidx
GonoxryiA. AwurnacaH ycell TEXHUKWAH waapgnarkiH 1303 (B) gag aying 3aacHb
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1308

1309

Aaryy nHxeHepuiiH aeslleepceH apraynanaap sainyynna.
BETOH 3YYPMATUIAI T93B3PN3X

MyAuatrard GetoH 3yypMarwidr ayypd Gaiiraa raspaac UyTrax rasapT Hb XYprax,
TooBIpnaxasa OeToH Ooxupgox, xatax, matepvanaap snrapax OGyloy ypcaxaac
capruinax Oereef xapaHd OeTOHLIM UYTrax 3xXNaxan 3yypMmar XeaenresHT vaHapaa
anpaaryi Gaida, Xonuryooc LyTrax razap nyy Tassapnax ssuan 6eToHs! cyynTbiH
XamxKaa 25 mm-aac unyyraap 6aracy 6onoxryi.

Xonur4ooc uyTrax rasap nyy T3asapnasx xyrauaa anb Gonox 6ommHo Gavix éctoi Ba
axHuiA 6eToHbl yyTranTt 6a HArTpyynant gyycaxaac emMHe o4coH baix écton. Xouopu
MPC3H BeToHLIN BapunrbiH aXUNG Xaparnaxuir 3eBLUSSPeXTYN.

3yypmar upax XoOopoHgblH xyrauaa 20 MunyTaac xatpaxryid Gaiix 6a uytrax 6y
6eToH Hb HaraH wurg uytraman Gaik, xuiAuuiiH QoTop anueaa XyiTaH 3aafac
rapaxaac CapruinHa. TasepnanTtuilH ABuag GeToHbIr Hap, canxu, GopooHe! ceper
Heneenneec xamraancaH Oafix éctoii. BeTOH syypmariir caaxaH LyTracaH LUWHI
6eToHbl xaxyyraap Byloy A23ryyp Tase3pnax 6onnoxrya.

BETOH 3YYPMATUMAI LYTIAX
(a) LlyTtrax sesweepen

WuweHep Buuraap asslweepen erren amap 4 6eToHbl axnbIr axamyk Gonoxryi.
Myliyatrary Geton yytrax rex Baiiraa Tyxairaa 24 uamsitH eMHe WHMeHepT
Buu4rasp MagsrasHa.

BeToH UuyTrax axNaxaac eMHe X3B xalManaac eMHeX UyTrantaac ynacaH
ayypmar 6onoH Bycag ragHsl Matepuan Xorvuir raprax xanHa.

MHxeHep 3eBLISApEN erceHesec xoiw 24 uarvid gotop GeToH uyTrax amnbir
IXMYYNHI. X3paB MyAUsTrard aHI xyrauaaHf UyTranTeir a3xank vyapaxryin Gon
VNHXEHEPWAH 30BLUGEPNWIAT XYYUHIYAL TOOLIOX MYAL3TI3r AaxwH 3eBlleepen
aBHa.

{6) BeToH gascax rapapryyr 6angax

BetoH LyTrax yxmankir a3H3 TeXHUKWH Waapanarbii 6ynar 700-4 3aacHel paryy
6angaHa.

YxmMang TorTcoH ycbir wyyayy Tatax Gywoy Gycag ToXxupox apraap sainyynHa.
Myiuarrary wuH3ap uytracaH OeToH BONOH TyyHwi GypanaxyyH Xacryyowiar
yraargaxaac Xamraansa. YxmanoiH €pooncoc [00W XWAr4caH anueaa yo
aaiinyynax xoonoi Oyloy Hyxwir waapanararyin Gonmory MHxeHepuiiH
3eBLIeepceH apraap Gernex waeapgcaH GaiiHa.

Xyyuuwn BeToH rapapryyq WwWHa GeToH UyTraxaac emHe gapaaxu apuynantbir
XUIAHS :

» XyyuwH OGeToH ragapryyr uynyynar maTepuanbir wn raprtan
Hyrapaarryid XAnracas Lyypaap yraaxa,

= Xyypai, uynyynar matepuan Hb Wn rapcaH fagapryy [3sp LMHO
OeToH uyTraHa,

» [apapryy Hb U3B3p, XaTyy, xyypaii Oa 6at 6ax BaiHa.

Xapae yraax Asuan rafapryyd xarapanyypn LU3Bapnaraak WNn rapsan Tafraspuiar
waeap Gyloy GeToWw ayypmaraap ayyprax OerneHs. Har ymaap Ayyprax

3yypMaruilH Xamxaasr rapapryys 6eToH OSBC3Xaf AYYPracaH 3yypmar xavaaryw
Baiixaap TaapyynHa.

{8) [sscax akunnaraa

BeToH AaBCax Teneeneree SatnargMary, 43Bcax Aapaannsir yr TenesneresTeil
YANGYynHa.
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beToH gascaxap awWrnax Gyx TOHOT TexeepeM Hb CaiH YaHapbiH XWiAL, XY4MH
yanan OGyxuid Gaiix 6Ga xonby B6a 3yypmaraHf MaTepuanbiH  AArapan
YYCrax3apryii axunnaHa. SArsap TOHOr TEXeepemX Hb LUMH3 TaBbcaH GeToHbIr
AOPIVOX ramTaaxaapryii 6aiiHa. MeH aarsap He 6eToHTOW ypBand opox XeHreH
uaraad Matepwanaap XxuiicaH 38 adHmvTaK Oaitx  Gonoxryid. [aecax
TexeepeMXung, Haangcad anveaa 3yypMmarviH ynasranuilr gapaarmidd LyTranT
XMAX3IC OMHE LaBapnax xancaH GaiiHa.

BeTtoH HacocHyyn ypramkuncaH ropumoop GeToHbIr H3raH Xurp ypcranaap,
AyHAaa araapulH 3ail rapranryid waxax axunnada. llaxant ayyccadbl aapaa
HaCOCHbl  XOONOWA YNACSH  3yypMmaruir WWHIX3H A3BCC3H  ragapryyr
BGoxupayynanryiiraap waxaH raprax Xapartai.

MyiAuatrary GeToHbr 1,5M-23C 433w ryHa YeneseT yHanTaap uyTrax Gonoxryi.
YeneeT yHanteiH eHApwiAr 1,5m-33c Aoow GONrox YyyQHIac YAH  Xowyy
XaparnaHa. Xonur4 mMawuHg cyypunyyncad Gaifiar XoonoiHOOC eep XOOmnoir
X2PArnaxuiir 3eBlUeepexyii.

XaHa, BaranHa 6a 6ycag HUMraH MBPTNee HUN33A eHASP X3ICIYYAWAr uyTraxaaa
OeToHbl TYBWKWHIAC A33W rapcaH xaB xawman 6a apmatyp 8asp xaTyypcaH
GeToH xypumTnaraax 6onoH GeTOHL! ANrapan yycaxaac CIPIMANK XaB xalmang
H33MXWIA raprax erHe.

XamrviiH 9xang uyTrax 6eToHbl Yynyynar matepuantiH XaMxas epaviHxeec 2
paxuH Bara Baiina.

BeToHBIr XONbUOHA UEMEHT XONLCHOOC XOWW 2-00C X3TPaxryid uarviiH papaa

uytrax GaokyynHa.,  [yAudTrard XOonbUOHA YC HIMXK OeTOoHeIr 3eenpyymk
Gonoxryi.

Taapapnax ABUAA Xarac XxatyypcaH GeTOHbIT aXung Xaparnaxryi.

BeToHbIr TYYHWAT LyTrax rasaptaii ane Gonox oip OyynraHa. Betoubir
uyTraxfaa MaTepuansiH anrapan yycraxryi, x9s, apmatyp 6Gonox Oycap
CYYNrax TOrToOCOH 3yincyiin 6aiiprnansir eepynenryiiraap ryiLaTrana.

TyWuaTrard xseaHa uyTracad SeToHLIN Xyp3aap xyTrax 6a goprnypaap xegenrex
Bonoxryid. TyiAyatrard Tycrail 6ar BypayynaH 6eToH yyTtrax GonoH HATpyynax
aMNbIC FYALRTTAX aXunygbir aXxkunnyynHa.

WHweHep eepeep 3aaraaryiin Gon GeToHubIr ye yeap, OyT3asuwiiH 3anraackiH
XaBTraiiTaik Gapar napanenaap, HArTpyyncaH yewiH 500Mm-33¢ wmnyyryii
3y3aaHTai A2BC3HA. 3Arasp yeya Hb OyrancaH uynyyHs! XamrwilH Tom
LIWMPX3rMAH XaMXa3ar 4 faXuH aBCcaH XaMX33H33aC HUMIaH Gaiix Bonoxryk.

YeyauiH vpMIruisr Tanu raprax erde. TyAuasTrard XWiuuidd xacar Gypuin
GeToHbIr UyTraxgaa 3yparT yayyncaH xuidy GonoH X3B raxunTbiH 3aafcbiH
XOOPOHA, 30rCONTIYAraap YPramynyynaH uyTraHa. XyprantuidH xyrauaa, A98c3X
Aapaanan Ba apraunan Hb XyIT3H 3anraac yycaxaac capruiincad Gaiix 6a amap
9y Toxuongong GaxKuK 3XancaH ypbg XWAC3H MaTepwan asp WwuHa OetoH
XUAXIYA,

BetoHbir siMap Y 3anraacryil HaraH Xurg UyTraman yycraH Tacpantryid
axunbapaap uytraHa. BevoHbir cyypb gaxk anueaa caag, raaapryyH ramTnuiar
ToipyynaH Gyx XacryyQ Hb WXWUN HAMTpan asJy Yyanaxaap HAMOaik uytrada. Mex
yrcapcaH apmatyp GonoH raH Tempyya 6onoH Gycag 6eToH UyTracHel Aapaa
6eToHbl ragapryyraac A3aw rapax XWiAuyyawir Torpyynad HamGaidnaH uytrax
Xaparran.

3yypant GypuiiH 6eToHbl Byx axneir 6eToH BNOKMK IXNIXIAC OMHE AyycracaH
6aiix écToid.

BetoHwir uytrax yen 6a uyrrax ayyccaHbl Aapaa GeToHBIr ramrasxryii 6aix,
apMmaTyp TeMpuir a3anmanaar xyranaxryit Gaiix Tanaap aHxaap X3parTai.
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(r)

Axnuug WWH3 TaBbcaH BetoH Oasp rmwrax Gonoxryid B6a awwnuvg 6Gonod
TOHOr TOXOOPOMXKWA 30PUYSICAH TaBuaHr apMartyp TemepTei xaMmT Gaxamx
Gonoxryii. BetoHblr 6axKWK 9XancHaac xoWw 6a 6GeToHbIr ryliuag caiH
xaTyypran GeToHOOC Uyxyix rapax x38 GonoH apmaTtyp TeMpuidr Xeaenrexuiar
XOPUFMOHO,

Ycan pop 6etoH uyrrax

YcaH pgop Ovioy appsc waspblH gop GeTtow uyTrax lwaapanaraTtaii 6on
[yiALaTFINM UyTrax apraunan GonoH awwurnax TOHOr TEeXeepsMXWIAH Tanaapx
caHanaa WHXeHepT TaHunuyynHa. beToH 3yypMarwiir rapax amcapTaa tarnaa
Oyxwii roynyyp xan6apraii xoonoiiroop acean 6eToHOOP AYYPrax yea yc opoxooc
XaMraancaH ToHornon Byxuii xoono#Toi 6eToH waxardaap uyTraxa.

BeTtoH Aamxyynax XoOnoi HbL X34 X3A3H Xacraac sanrarfam OyTesH yo
HIBT3PAATYA X00NOW, YC HIBTIPASMYR, opohaoco loynyypTan 250Mm-sac
AOOWNYA rONYTOW, pPe3anHaH Uuarvpar 33prasc Bypasds.  XoonoiH rapax
Y3YYPUWIAr HWIAT LyTrax Tanbaig yeneeTsii xegenrex GonoMmkToi Ga ayypmMarvitH
Xypawir cryom Garacrax Oyloy 2orcoox ToHoronontod GalHa.,  Xoonoidr
GeToHOOp BYYPraxaac eMHe YC OpOX0OC CIpIVMIIDK rapax amCpbir XaanvTan
BaiinraHa.  XOoONOWr OYNYYpUIiH €poonkH TYBWWH XypTan OGaiHra GeTod
ayypmaraap AyypracaH Gaiix H6a 6eToHbl yctaw xapbuax Tanbair anb 6onox
Garacrax yyoHasc yayypwiir 6eToH ayypmaraHn aypcaH DaitHa. XapaB GeToH
[A3BCIXK 3XANC3IHUIA fapaa Xoonoi pyy yc OpBON XOONOAF rapraH aey cynnaap
rapax amcapbir paxuH BerneHe. YyHuiA Oapaa XOONOWF LWMH3 3yypmaraap
AYYPraX yc pyy xuiHa. LlyTrax payyctan ayypmarviiH ypcranbii Tacamk
Bonoxryi.

BetoH waxax Gaiix yen gamkyynax XOonoiH rapax amcap ypramk ayypmaraap
Ayypcad Baix Ba uyTranT gyycTan XoonoiH rapax aMmcpsir UyTrax 6y GetoHg
AypaacTaii Gainraxa.

Ans v Hexuena BeToHA snrapan yycraxryi Galix Tanaap aHxaapax ECToi.

YcaH pop uyTtrax 6eToHbl LeMEeHTUAH X3MX33 Hb yCaHA yraaracaH angaraneir
HexXeX YyAH33C TyxaiiH mapk Ba etrepentreii epawitH GeToHooc 10 xyeuap unyy
BaiiHa.

Ycan pop Oyioy 2pAIC 1WaBpeiH A0p A3BCCIH GeToHbIr Aapaaxw apraap
HArTpyynHa. YyHa:

(i) BeToH pamyynax XOONOAr syypmaraap AYYPraxwilH eMHe XOONOiHb!
€poong WUnR33ryyp AopriypeIr opyynHa,

(i) XoonoiH amcpbIr xaaHa,

(iii} beToH ayypmarwiir loynyyp nyy Xuiix XoonoWr ayyprax ssuan AopryuypeIr
xoonoii faxb GeToHsl Gyx araapuir Xeex rapraxaap yAaaH raprax aeHa,

(iv) Doprvypbir, Oynyypasc XOOnoi pyy WWHS 3yypmar erexeg Aamxyynax
XCONOWH XaHa pyy AOPrUNT erenryirsap ayypmaraac araapbif raprax
Gonomxron TuiiM Baiipnang GaipnyynHa,

(v) LyTranT ypranxnax siBuag 3yypanT XOOPOHA X3T MX AOPIUMT erexryiH
TYRG AOPTUYPLIr acaax yHTpaaH 30XULyynHa.

BeToHbIr Hacocoop Waxax LyTrax yef Hacoc pyy OPCOH X0ono# Aaxb GeToHwIr
WKMN apraap HAMpyynHa.

Ycan gop 6yloy apasc waspbiH Aop 6eToH A3BCIXA33 TacpanTry yprarmkuncsH
axunnabapaap ryituatrax 6a uytrax Oyi ragapryyr anb 6Orox Xx3BTa3
xan6apaap raprada. Hacoc 60noH xoonoiiHyyAbiH rapax amcpblH OPHUH TOVPHb!
yChIr XeenreeHryii, TorroHru Gaiinrauxa.

BeToHbI yeyaviAr XoopoHA Hb cailH Gapbuanayynax yyaHaac axHuid ye Gaxmuk
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(a)

(e)

(€)

AXNAXIIC OMHE NApaarMiH YeWr LyTrax xapartai. TyAuaTrard KX XamMmKasaHui
3yypMarvwiir LyTraxaf aHs Waapanarbir XaHraxa xypanuaxyiil, TOOHbI MalWH
TOHOr TeXespemMTai Baitx écToi.

Xapas ycaH gop GevoH uyTtrax yeq Syloy uyTrax ayyccaHsl Aapaa uyTracaH
raspbir XypasncaH ycbir WaBXax raprax Hb WWH3 uytracaH GeToHbl ragapryya
cepreep Heneenex 6on yc waexax Gonoxryi.

beToH uytrax Ga Oaxmyynax siBuUaf rMOpPOCTATUK OAPanThil T3HLUBIPHYYRX
6eToH pyy yc opoxooc xamraanax 3opunroop yc H3BT3pA3ITYid, A0TPOO Xyypai
Bereeg xeHawii KaMep OpyynHa.

TexHukuiAiH  wWwaappnarsiH - 3yiWn  1306-p  3aacaH  Typwuntag TaBuraax
waapanaraac ragHa ryauaTrary uyTrax ayycaan 7 xOHocHw fHapaa BetoH Tyc
6ypaac WHXeHepuilH 3aacaH L3IT X08p AapaancaH A93X SpeMAex asHa.

Daaxuiir GeToHbl HWAT 3ylaaHaap epemaex asax 6a epemanereec rapcaw
gvxm?ir caiitap Bernex apra xamu23 asHa. [3ax 50MM-33c AcoLUNyiA ron4Toi
ariHa.

barana Gyloy Tynryyp Dypuiar xaT aBuakkl Garaxaap warnraHa. Xapas OeToHbl
6at 6ax Wwaapanara xaHraxaapryii 6aiiBan uHKeHep AaxuH epemanaresp AsaxX
aBY HUAT UYTranTbliH YaHapoir wanraxolir waapaax Gonko. MyRUSTrary HWAT
XWAUMIAr gapantaT a3yypmaraap 3acax, X3spar OevoHuir saiinyynax bOyloy
utxeHepwitd GatancaH Gycan apraap 3acBapnaHa. [laax aeax, TypLIWNT
WrHXMNraa xwitx, 6aT 6axuiin Waapanara xadraaryii 6eToHLIr 3aceapnax, 03X
aBcaH HyXWIAr Barnex 33par aXdibIr 'YAUITrard eepuiiH 3apanaap ryiuaTraHa.

UyTrantbir 3orcoox

XapBaa GeTOHLI axuN AMap Har WwanTraaHaac 6omk 3orccoH 6a xvp 3apar yaaaH
30FCOX Hb TOAOPXONMrYI Gyloy yaaaH aorcoxoop Gon ryiluatrard anb 6onox Tarw
6yc rapgapryy 60NOH ©HUer yycraxryil Tyna axnbiH 3anraackr fapantai Xuix
apra xaMxa3 asHa. []3BccaH GeToHbIr TEXHUKUIAH WaapAanarsii 3yidn 1311-uidH
haryy cailtap HArTpyynHa. Byx GeToHbl axunbir 6eToHbIF Hanapxail Gaiixan Hb
aMXVK xniiK ayycrax Oa gapaa Hb TYYHWIAT AMap Har 3B4panviir acapryyuax
yagsapTai 6ok XaHranTTal xaTyypax XypTan Hb rap xypaxryil opxvHo. Wim
TOXMONAONA aWnrnax MalnH ToOHCT Texeepemi GalHra 63anaH Gaix EcToi.

Wiim 3orconTbiH Aapaa BeToHL! axnbir 4axXuH axNaxaf ryiyatrard Gyx aBaapcesH
Oyioy HarTpyynarnaaryid GeroH, Gapsrap wpmar, acean Gycag TOXWPOMKIyW
3YANCUIAT XyYnK aeJ 3ainyynaan wnHa 6eToH xuidx uaeap, Hart Gax rapapryyr
TexHWKMIiAH WwaapanarsiH 1309 (6) nan aywnuinH garyy 6anaana.

Byx GeToHBl axnuiH Typw Typwnara Oyxuid xos GoNOH apMaTypbiH axunyasIr
axvnnyynHa. JArasp XyYMyyc Hb X3B XalIManbIr TeXHWKWAH WaapAnaran
HUALYYN3X, TYP aKnblH 3anraacyyAblr 3eB raprax, apmatyp Tempyyn 6a
GaxanraaHyyaviar 3ea Gaipnyynax 3apriiir XxapuyuHa.

WHxeHepwitH 3eBlUeepenTeireep TeXHUKWAH iaapanarag HUALYYnaH GeToHbt
axneir paxuH axnyynax GonomxToid Gonbon AMapBaa xyWTaH 3anraac
rapranryiraap WwuHa 6eToHbIr XyyunH 6eToH 033p A3BCIXK HAMTPYYnHa.

LlyTrax xamma2

WHeHepaac espeep 3aaraaryin 6on uyTrantolH eHAep 2M-33c¢ UNyyryi 6aliHa.
BeToHLIr uyTrax HUAT Tanbaiig xkurg 3y3aaHTairaap UyTrantolH HWAT eHapeep
LyTraHa.

MyiAuaTrard UyTranTelH X3MX33 GonoH gapaannbir AynaaHbl espunent Gyloy
arlWuWNTbIH yriMaac xarapan yycaxryii 6alixaap TeneBnex X3partai.

Uytrax napaanan
lyAuaTrary xapas Gononuooton Gon OyTasuuiH Har xacar gax 6Gocoo
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3N3aMEHTYYAWIAH LYTranTbliH XOOpPOHAOX Xyrauaar wxun Haiinrax apra xamxas
aBHa. OH3 Xyrauaa Hb MHXeHep eepeep 3aaraaryi Gon uar araapeulH TaaTai
Hexueng 3-7 xoHor OaiiHa.

XopaB uHxeHep GeToMbl anUUMNTHIH YAMaac axnbiH 3anraaceir Baracraxoir
waapgean WwrH3 GeToH ayypmarwir 21 xoxor Gonooryii ragapryyn OSBCaxryi.
Xapap aypart aXelH 3anraac XMixasp yayyncaH Gon Taaraspuiid epred 6a ypr
Hb 3yparT yayyncHwii paryy Gailx Ga a3yparT 2aacaH xyrauaar eHrepten
T3ArA3PUIAr AyYprax 6onoxryi.

1310 BETOHbII OPYHbI Honeenneec XAMraAnAx

(a)

(6)

(e)

EpeHxuii

MyiiuaTrary GeToHbIr XWX, apynax sABuan uar araapbid 6a OpuMH TOMPHBLI
Heneenneep 3BAP3N YYCIXIIC XamMraank ypbauMncaH CIpruiifcaH apra Xamusa
aBHa.

Llar araapbiH Heneennuiti ynmaac 6eToH xenaceH Dyloy 3BA3PCaH TOXMONAoNA
MHXEHepUiAH 3eBlUSBpeX X3aMKIAHA XYPTan 3acax Oyloy xyynaH aey WWHIIP
LyTraHa.

BeToHbIr 438CaX 3XN3IXWMIAH BMHEX TeMnepatyp Hb TEeXHUKWAH Waapanarag
eepeep 3aaraaryi Gon 10°C-32°C-biH xcopoHg GaviHa. TyypuiAH xaBTaHrviAH
GEeTOHBIN A2BCIX YEUHH TeMnepaTyp He 27°C BaliHa,

EOpOOHOOG XaMraanax

Xapae MHeHepuitH y3ax Daliraaraap wwvpyyH Byloy yaaaH opox 60poo Hb LUWH3
BeToHb! KN rapcaH ragapryyrvidH TOM LWMPX3rTai YynyynriH 3yypMmarviir yraat
ypcra Gonaowryii GaiiBan ryfiuatrard, Xapeaa AaBcCaH GeToHbI ranapryy Aaapx
yChir 3aiinyynax Oyloy yc Lyrnapaxaac xamraanx wvanaxaapryin 6on GetoH
[A3BC3X aXnNbIr 30rcooHo. BeToHLIr YC TOrTeoH xacryyaan byynraxryii.

XanyyH araapaac xamraanax

XapBa3 opyHbl Temnepatyp 32°C-aac gaaw Garsan xa3e xawman, apmaryp
TeMep, TeMep AaM Hypyy Ga Bycap wwumHa BeTOHTOW WYYA xapbuax ragapryyr
32°C-aac pgoow TemnepatrypTtadi ©Gonton He yC wypwux oMyy OGvcap
38BLUESPEeraCceH apraap XepreHe.

BeToHbIr A3BCaX yeuidH TemnepaTtypbir TOITOOCOH TemnepaTypbiH xanGanaang
Gapuxag [OOpX apryyabir XocnyynaH xaparnaia. YyHa:

» Martepnan xagranax ra3pbir cyyA3pnax,
¢ YANABIPNard TeXespeMKWir cyyoapnax,
*  YyriyyH maTepuansir yc LUYpLWX Xeprex,

e YynyyH matepuancir 62 ychif xeprerdul Xvit Xeprex, acean XonsLoHA
XUAX YCHBI 3apumblr Byioy Gyrauiir He xuxvrnax Gytancad Meceep
opnyynax,

*  LUMHIAH HUTPOreH LaLax.

XyypaWwun uxTaid Hexuens 6onoH nHxeHepuilH 3aasapyuncaH yeq WuHs GeToH
rapgapryyriild - Wil  yyplumxaac Coaprdimk  [Ooopx  apryyabir  Xocnyynal
X3parnaHa. YyHa:

e TOXMpOX MaTepuanaap GyTaax,
¢ HapHk XaanT Xaparnax
* CcanxuHaac xamraanax

e 3CBAN yc uauax rapnapryyr qYwirran GainraHa.
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WHkeHep GeTOH A3BCaXWMIIr XOWWNYYMK eApvitH apail CapyyH yem Xvhxwir
Wwaapaax GonHo,

{r) XyiiTaH Hexunesc xaMraanax
() Xonux 6a gaBcax

WuxeHep waapacaH ye ryiuatrard Tanbaig xanyyH XyWT3H X3MKWUrd 2
TEPMOMETPUIAr CYypUnyynHa.

Hoopx Hexusna GeToHwIr xanaant 6a xengenTtesc Xamrazananryirasp
uyTrax 6onoxryi:

* araapbiH Temnepatyp Gyypd Baiiraa yep 7°C-aac goow 6aiisan
* araapbiH Temnepartyp ecu Daliraa yea 3°C-poow Oaisan

AraapbiH Temnepatyp 5°C-aac poow 6Gaitean 300mMMm ayaaad GeToHbl
A3scax yewitH Temnepatyp 15°C-aac poow Gaiik Gonoxryii. AraapbiH
Temnepatyp Amap Oaliraar yn xapransaH wmecTeil Oywy xenpceH
Xacryyaraii vynyyr syyypantaHg opyymk Sonoxryii 6a 0°C Byloy TyyHasc
AcoW TeMnepaTypTai anweaa ragapryy Assp 6eToH faBcaxryi.

Xapeaa GeTOH A3BCIX YeWidH OpuYHBEl TEMNepaTyp xacax XamTai GaliHa
K uHKeHep Y32k DaihBan, ryhusTrary yc 6a JynyydH marepuansir
Xanaax apra XaMxa3 aeHa. BeToHbIr UyTrax ayyccakbl flapaa GyTaH 8
SAPWIAH TYPLU Xenaexeac CIPrMANXK XaMmraarnHa.

Oyyprarauiir 20°C 6a 65°C-uitn xoopoHa, yeeir 55°C 6a 65°C-witH
XOOpoHA XanaaHa. BeToHbl 3yyypMarHbl Temnepatyp Hb X3BaHg LyTrax
ven 15°C 6a 25°C-uiiH xoopoHg, BaiiHa. Xanaard TexeepeMi Hb Yynyyr
X3T XanyyH U3ryyA YYCranryli HaraH ura xanaaHa.

Xanaard Texeeopemx Ga 6Gaidp Hb LYTranT AyyccaHaac Xonw GyTaH 5
enpuiiH Typw wWUH3 BeToHbl opuHbl TemnepaTypuir 20°C - 30°C-uiiH
xoopoHg Gapux 4agBaprtail Baiix éctoi. [dapaauviid rypead egept
GeTaHbl TemnepaTypelr 5°C XYpT3an XepreHe. Xanaard TeXxeapeMXWiAr Xa8
xawman 6a 6eToH ragapryyr wyyn, xanaaxryii 6aiixaap GaiipnyynHa.

AraaptiH Temnepatyp 15°C-3ac foow OGaiean GeToHbIr ragaa uyTrax
Gonoxryii Gereep Typ Gailp AOTOP XONUMNOO OPYYMK UYTranT XWiHa3,
Xapae xonury BaiipHul ragHa Gaiix waappnarataid 6on ayypmaruitr  Typ
GalipHbl OyTaanmviir yoonx cyynracaH GyHKepsap [amxyynaH uyTrax
6aiip nyy erxe.

AraapbiH Temneparyp 15°C-sac aeaw Gaiean ryiduatrard Typ GaiipHbl
HMKWC  X3CrWilr BOrMHO  XyrauaaHg OHrGAnNroM UyTranTbiH  amnbif
ryAustraxk 6onHo.

OpyHbl xacax xaMuvidH TemnepaTypt GeToH 02BCIXI3C SMHe ryuaTrary,
Xanaax TexeepeMiWiH axwnnaraar wanrax 3opunroop 20°C xyptan
xanaax GeToHLl axun IXNAX3C eMHe 24 uarviAH TYpW 3H3 AynaaHbir
xagransa,

MyAyatrary xanaax Texeepemk 6GonoH Oyx wWaapanarataid Tynwazp
XaHraHa.

(i) OxHui apunant

MyAuaTrard yyTracad 6eToHOO Xyypawraap apqnaxaap Tenesnex Oaiiraa
Gon OGafipaH poTopx YWATWIAWAF XxaHrax 6a GeToHbir Xyypafwnaac
XxaMmraanax apra X3mk33 TeneBneX WHxeHepaap 6atnyynHa. Xapas
Xanaax TexespemMx Hb yTaa Oywoy xuil anrapyynaar 6on Gaiipuir Salinra
araapxyynx GafiHa.

BalpHbl Xxam#32 Hb BeToH 3yypmar uyTrax 6onoH X3 xawmansIr canrax
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aBaxaf, XyHapan yupyynaxryin Ganx CToid. XaB xawManbir canrax aBcHbl
Aapaa GeToHbl 3yNrax eHrenresr xanaant 30rcooxooc 3 XOHOMMHH eMHe
pByycracaH 6aiiHa.

MNyiuatrary xanaax axunnaraar GalurbiH xsHanT Ga yawpanaraap
XaHraua.

AraapsiH TemnepaTyp raHat yHax Byloy xanaax Texespemi aBAdpcaH yea
X3P3rN3X Heeu xanaax Texeepemx 6ONOH TynwWWAr Xxaurantrai
X3MKIIrasp XypcaH BaidHa.

(iii) Ycan pop uyrrax

OpuHbl Xacax XsMWUAH TemnepaTypT ycad fAop GeToH A3BCaxasc emHe
ryiiuatrary koddepaam Aaxb ycHel Temnepatypeir 5°C-aac poowryi
xanaaHa. bBetoH uUyTrax Ayycaan yckIr lWapxaxaac eMHe ryhuatrary
kochchepaam Aaxb ycHel TeMnepaTypeir 5°C-aac aasw xamg GapuHa,

(B} Cynbdat uxaap aryyncaH xepc yloy ycHaac xamraanax

CynbdbaTt uxaap aryyncaH xepc Oyly ycHaac xamraanax tanaap ryauatrand
aHxaapax &croii. Myypuitd Tynryyp, TynryypeiH Bycan xacrmiir AASHTO M85 |I-
p aHvnanblH Waapanara XaHracad nopTnada UeMeHTasp XuilHa. Midm raapaac
aBGaH ycbir 6eTOH apynaxag Xaparnax Gonoxryi.

3yypmartT xuix ycwir cainrtap wanrax 6eToHbl HIBYMMXMWIA YaHapbir anb Gonox
6ara Gaiinrax Ectoid. BeToHBIF XaMrMiiH UX HArT aBTan Hb HAITPYyNHa. BeToHb!
rapapryyraac apmatyp Xxyprenx xamrwiiH Gara 3ain 60mm GanHa. BeTod
LyTracHel gapaa 7-00C A33W XOHOCHBI Aapaa X3} XaluManbir canrax GonHo.
MapapryyH HyxX XOHXOpXOWr luasax, XaMmHWA Oaxanraar asax 3apraac Bycap
ToxuongonA ragapryya xypy Gonoxryid. Ypbauunan uytracaH GeToH xwidUTaii
axunnaxan anueaa X3B raxXwnTblH xarapan rapraxryiiH Tyng Tycran TOHOrnon
XWX erHe.

1311 BETOHbLII HAMTPYYNAX

BeToHbIr A3BCCAH YeMHH HWIAT X3MMXI3HLA calTap HAMTpYynHa. Xae xawman,
apmatyp 6a Oycap cyypunyyncaH 3yWNCWIAT XeHASnTyWraap TaAraapuidiH apraH
TOAPOMA Hb CanTap HAMTPYyynx erde. Hapuixan GonoH Gycan xsAaraapnargman
Xacryynan GONrooMXKTOW amunnax xaparrain. Har uyrrantaac papaanaH rapcad
Yeyauiir xamTaa Hb HATPYYnHa.

BeToHLIr MexaHuK NYHWi gopraynarywiii Tycnamxrairaap HArrpyynHa. [yiAuatrard
rYYpUiAH XaBTaHr uytraxjaa ragapryyH eHrenreer Xwhxag AaH rady gopruynary
XaHranTryi ToXMongorng Xoc XeHANSBYTel A0prvyp H3MXK awmrnax 6onHo.

l'YHwia gopruypeir muHytaHp 7,000-10,000 uoxwntToiroop awunnyynua, Caid
HAMTPyyNaxoiH TyNA ACPrUYpLIr YiAnABapnariwiii 3aasapnacad Sypau papant 6a
Xyuaanasp awunnyynanHa.  XycHart 13-9-4 ryHWiA AgopmynardwiiH - Xamxaa,
awurnant GonoH xy4MH Yagnsir xapyyncaH 6onHo.

XycHart 13-9: MN'yunii gopruynardniid xamuaa 6a awmrnanT

TyHWA Y#nunax Harrpyynax
AOPruynarvywitH | pagwyc, MM | xypa, M*/uar Awwvrnant
rony, MM

50mm Ba  TyyHa3C
Aaaw cyyntyya Gonod
20 -130 80— 150 08-2 Maw HWMraHba maw
HapuiiH Ga
xsiaraapnargmMan
X3ctyynagn
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50mMm 6a  TyyHaac
Aasw cyyntyys 6onoH
35-40 130 - 250 2-4 HUMMBH XaHa, GaraHa
GonoH AayHg  33par
xsA3raaprargman

50Mm Oz  TyyHaIac
50-75 180 — 350 3-8 A3 cyyntyya Gonou
Xuiiumiie  Mx Bueaac
A33LW X3CcarT

XycHarT 13-9-uilH garyy HUAT 6eToH 3yypMariiir 30Xux xyrauaaHg Hb HAMTpYynaxbiH
TYNG ryiusTrard Goprvynardvir XaHrantrai Tooroo 6annax waapanaratad. BetoH
Aascax By razap BypT 3333 Y xaparnaxan 6anaH Heey foprvynaruniar Gainraqa.

75Mm-uitH BonoH yyHaac ToM vynyynar aryyncaH GetoHa 100 Gyloy TyyHa3c A3aw
MM-MIAH ronyToi Sopruynard xaparnasHa.

Harrpyynanteir 6eTOH [A3BCC3H UMM XWiAH3. 3yypMmarvwiir  XesTa3 uuvrnang,
Aopruynardaap wunxyynx Gonoxryin. Jopryynardmiir 60C00roop eepuiiH XMUHIVIAH
papantaap ayypmart opyynsa. YencsH 6Galipan  yycraxryiiH - Tyna  ryHui
Aopruynarduitlir ypeA, Hb A3BCC3H GeTOHBI ryH pyy XWibk HArTpyynHa. BetoH
3YYpMarvitH HArTpanT 30rcoX rafapryy Assp 3yypMarmidH WWHr3H ye rapd upax 6a
araap snrapaxaa GonwTon HArTpyynHa. Hopmynarywiir ayypmaraac rapraxaaa
apaac Hb yyccaH 3aii Hb Dernepexeep ygaaH rapraH aeHa.

Hartpyynant caiid XwiAraTan AoprunTbIr ypramxnyynax 6a matepuansiH snrapan
yYcTan yaaaH aopruymk Gonoxryii. MeH AOPrUNTbIr HAr L3r A33p LWWHISH 3yypMar
AnrapTan ygaaH ypramxknyyx Gonoxryi. [Joprynaryviar HWAT ayypmaruiiH TanBaig
KUTA aXMNnyynxK Aoprvynardy Xwix usryyauidH XOOpOHAOX 3ail AOpruypbiH UN
Xapargax yian4nax paguycaac 1.5 paxvHaac wnyy xon 6aiix 6onoxryi.

Jopruynantbir Wyya apmatyp A33p 3CB3MN apMaTtypaap AamxyynaH xuiixryi Gereen
Aopriuynaryuniar apMartyp, xae Da Gycan cyynracaH ayiing xypraxryi.

Bara ron4roii gopruynardviir ragapryyd 6a eHuer Toxoiir renrep 6alaneir xasrax
30PUNTOOP XOHTeH Liaxur Xaparcnaap xaHrax erHe.

baraHa, noopn 6yTaal, xoonoitH xaHa GonoH Bycan Gocoo anemeHTYYAUAT LyTraan
xacar Gafinrax 6a 1-2 uyarviln papaa HAMTPYynanT XWAH3. JH2 Hb X9BT33
INEeMEHTWIAT LyTraxblH 8MH8 CYYNTbiH Xarapan yyCaxa3c Capruiinax 30punroToi 1om.

WMHxenep uoxunTblH Hyxwiir Saracrax 6eToHbl ragapryyr caipyynax  Oyioy
arwMvnTaac yycsx xarapnaac Ccapruinax 30punroop WM BeTOHBIN  AaxwH
HAMTPYYNaxelr waapgax GonHo. Maxpas GeToH xaTyypaaryid, goprvynard [oopx
yeuinH OeToH pyy eepMiiH MUHF33p wuraak GalfiBan MSH AOprYyNarduiir raprax
aBCHbI flapaaxu HyX Hb eepse Ayypdy Galiraa Hexuena AaxvH HAITPYYNanT Xuiik
GonHo. TyAuatrard 6eToHLI MapK, 6TrepenTUiiH TYBLUMH Oypaap XamMMiiH OHOBYTOW
Xynasax xyrauyaar TanbaH TypwwnTaap TOrTOoHo.

1312 BETOHBLII APHNAX
(a) EpeHxuii
BetoHbir 620kux ABUan BeToH YMANLUNe2 angax xatyypax 6a GeToskl AoTopx
TeMnepaTypblH espynentesc 6omk AynaaHs! xarapan yycax 33prasc xamraanHa.

beToHbIr apunax apra He DETOHBLIF ramTaaxaapryi DaliHa. BaxxunT HL A33pX
Wwaapanarsir Xxadratan yprarknax Gonoey ans 4 Toxwongona 7 XOHOrooc
Gararyii baiix 6a aaap He papaarniiH GyTaay UPTaN YPramKUnHa,

BetoH apunanThir apunax axunnaraar faax yageaprain Gonton xartyypcad
Hexuenn 3xnax Gereeqn TacpanTtryi Gyloy HUN33a ToMm Tanbaig uytrax Gailiraa
6on TYpYYYMiAH LyTranT He AyYCCaH raspaac 3X3/MK XUiH.
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UWuHasp azeccaH GetoH Gypwiir aHZ AypbAacaH apryyabir ane Harazp GetoH
XyypaWlimxaac COprWiimKk apuyvunHa.  ApunanT XuiXasp COHrOCOH apraa
Xaparnax amxaaryin Oaiixap OeToH xyypainwwk axanban GeToHw rapapryyr
raMTaanryiraap yc uavax uniartait 6ainrana,

Yypaap BonoH Tysaraap xanaaxaac Gycag apraap xycHarr 13-10-1 erergced
XyrauaaHg 30rconTryil YpramxnyynaH apuvnua.

XycHarr 13-10: ApunanTbid XaMruiiH 6ara xyrayaa

OpuHbl  ayHaax|OpuHbl ayHaax|OpyHbl AyHAEK
LlemeHTwiix Topen  |TeMMnepaTyp Temnepartyp Temneparyp

15° C -3ac ux 5°C-15°C 5° C -aac bara

10%-aac 6ara

nyyuonnaH HIMC3H 7 epep 10 enep 14 spep
NopTNaHA UeMeHT

10%-aac ux

nyUuonnaH H3McaH 10 epep 15 epep 20 epep

nopTnaHa LeMeHT

Lar araapblH xanyyH Hexuena, WHKeHep lWaapanarataft raw yasan, LWMHIaH
membpaH Oyloy razap 429p Hb X9BN3xX apryyaaap apy4nant xuvirgax Gairaa
GeToHOH rafapryyQ yc uvauax erHe. Ycbir, WHXeHep rafapryyr xeprex
Waapanaraaryil BONCoH rax y3ax XypTan uauHa.

WHxeHep 3aaBapnacad Gon ryiuaTrary, Aop AypACaH apyunanTbiH 3apumaac
ragHa HapHbl XypL Tyaa Gytoy canxv GeToH ragapryys Xypaxaac CaprUinK Hap
0a canxvHsl XaanT 3aprasp XaHraxa.

(6) Marepuan

(s)

iy VYc
Yc Hb 1303 (&) pan ayinuidd Wwaapanarsir xaHracaH Gaix &cToi.
(i) LwvHraH membpaH

BeToHeIr apunax WWHrAH memBpadbl Xonbl He AASHTO M148-biH
Wwaapanareir XxaHracaH 6aiHa.

(iil) Yc Haprapgaryit Matepuanaap xyumx apra

Yc HIsTApA3ITYiA Laac, NONW3TUNEH XanbCaH maTtepuanuaraad eHrMiH
TaapaH nonuatuneH xyngaac He AASHTO M171-biH  waapanareir
xaHracaH Baiina.

beToHuIr apunax apryya
(i) Xas xawnara awwMrnax

BeToHbl X3B xalimanel Hb aBanryiirasp LWaapanaratai XxyrauaaHbl
Typwmg Bainrax apyvnHa.

(i) Ycawwurnax apra

BeToHbl ragapryy 0233p YC TOITOOX, Ycaap wWypwux, acsan OGaiiHra
HOWTOH MaTepuanaap Xyuux 3amaap rafapryyr ypramk uviartsi
GaWnraHa. Jaraap MaTepuanyyawir XeseH, 3ynxai, onoH gasxap Taap
tomyy Gycan sesliesperfgceH marepuanaap xuiicaH 0Oaiix 6a Oypar
rapaarryid, 6eToHn Amap HaraH Baiignaap Heneenaerryin Baix cToi.

(iii) LUuHran memGpaHaap apynax xonvmor apra
Fapapryyr aynrax eHrenex waapgnararaii yeq 60noH axnblH 3anraacHs!
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ranapryyn WUHrAH MemBpanbl apreir  xaparnax Gonoxryit, axnsa
3anraacaH Aasp 6eToH TaBuxaac eMHe 3NC3H WYPLIMIY33P MemBpaHbIr
apunrasan 3H3 apruir Xaparnax 6onHo. XopayraapT  33parnanuiii
UaraaH nNWIMEHTHIr 36BXEH [YYPHWA XaBTaHMWAH rapapryy, axun
AyycCaHbl flapaa WN Xxaparanarryid Oyloy WHXKEHepwiAH 3eBLISSPCeH
Bycan ranapryy A93p XaparnaHa.

WnkraH mMemGpaHbl apreir Xaparnax yea cyn yc ragapryyraac yyplumary,
nn BeToHbir MemBpaHbl YyycMmanaap BoruHo xyrauaaHg 6ypHs.
Xapnaman ragapryyiMidH X3B Xawpnarbir aBJ Luaapgnarataid eHrenree
XWAK AyycMmary H3H gapyd membpaHbl yycmanaap OypHa. Yycmansir
UaxunraaH yycryypasp axunnagar WypwMrdasp Har ioMyy  Xoép
yaaamviliH  axvnnabapaap wypwuHa. Fap axunnaraat WypLUMMWir
GaraxaH X3MKX3aHWA rasapT WHXEHepWilH 3eBLUespenTaiireep Xa3parnax
6GonHo.

MurmeHT aryyncaH membpaHbl yycmanbir XapsrmnaxuiiH eMHe caitap
onbX xyTrax 6a xaparnax AeUaj XeAenreX CIrcapHa. Xapeaa yycmalibir
XO0Ep xyBaaW WypWUX Waapanarataid rak y3san SXHWA WYPWWATHAT
xuiicHuii papaa 30 MUHYTHIH JOTOp XOEpP AaXb LWYPLWUNTUAT XWAHA.
Wyplunx TexeepeMKWAr WHXKeHepasp OGartnyyncaH OaiHa. [enrep
ragapryy A=3p 1 nutp Gaxxkyynax yycmaner 0.2 xaetrad OepBen¥MH
metp TanbBaiin, Gapsrap ragapryyn 1 nutp Gaxxyynax yycmaneir 0.5
XaBTrai AepeBenkvMH meTp Tanbaikp Tyc Tyc Hoorgoxoop Oyioy
WHXXEHEPUHH 33aBapYMncaH XamKaaraap HaraH xura Oypxyyn yycrax
tYPLUNHS.

XapBa® WWHIX3H WYPLWICIH MemMBpaHbl XanbC XxaHranTTaid Xatax
ryWuasaryii Oarixan Gopoo opox lOMyy apuynantbiH ABLAA XanbC AmMap
HarsH GaWgnaap ramTean TyxaH ras3apT 093P AypbacaHTal wkun
XIMKIArAIP LWMHIIP YyCManbir LWypLUvH.

(iv) Yc HasTapparryil maTepuanaap Xy4ux apra

v)

3H3 Hb GeToHLI ragapryyraac YMiir angaraaxaac CapruinXK yc yn HaBTPax
matepuanaap Xy4vx apra oM. OH3 apra Hb YWiAirMidH angargnaac
CAPIMAMNK YaaHa X WHKEHEP Y3CaH TOXUONAONA N 343 APTbil X3PArN3Ha.

Fapapryyr xyumx yeg 6eToH ragapryy HoWToH Gaiix ctoid. YT matepuan
Hb XaHTanTTai X3MK33HWKA epreHTein Dailx Ga MarepuansiH 33paru3a
arHasHyyauir 300-aac goowryin  MM-23p 3epyyik 3anraar uasyyTai
neHT, MacTuKk uasyy toMyy Oycan 3eslweeperaceH apraap cantap
BuTyymk Haaraag ragapryyr HWATSA Hb Xy4mHa.

Xyunarbir canxuHg xuiicaxryii  Daiixaap Oaxank erHe. BetoHbl
B3XKUNTUIAH Xyrayaa gyycaxaac eMHe XyunarbiH ank Har Xacar yparasan
H3H Oapyi HeXeX 3acsBapnaHa. Yyc yn H3BTPyynax yaHap Hb anparacaH
Marepuanir Xyunarasg Xaparnaxryn.

XanaantTaii 6aiipanp apunax apra

Llar araapbiH XyAT3H Hexuena uyTracaH 6eTOHBII TeXHUKWAH Waapanarsiy
1310 (r) Aaa syng 3aacHkb! garyy apuunHa.

(vi) Yyp GonoH Tysaraap xanaax apra

3OHa aproir 3e8XeH YANAR3PT LyTracaH 6eToH anemMeHTyyAaA Xxaparnax GonHo.

Yyp 6onoH uaypart TysaHsl AynaaHaap apunax axunnaraa Hb TOXUPOMKTON
KaMepT XWArgaHa. 3eexeH Dara gapantrai, HOWTOH YYpbIr X3parnaHa.
Temnepatyp  3aamd Garax Hb kamep Jaxb TeMnepaTyp TOFTOOCOH XA3raapT
XUrA TapXcaH 3c3XWiAr 3aax Baiix EcToi.

beroHbIr UyTrai AyyccaHbl Aapaa GeToHbl 3XHWA BAXMMNTUIAT IXNYYNIXUAH
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()

Tyng Getoheir 3-5 uar GadnracHel fdapaa yypaap OoncH AynaadHaap
BaxxyynHas. Xopeas ygaawpyynard Goguc xaparnacaH Oon yyp Gonod
AynaaHaap apynax apra Xsparnax XypTan xynasx xyrauaar WHXeHepuiH
3aacaH xyrauaaraap xonwnyynHa. 3xHuiA GaxkunTuiie xyrayaar AASHTO
T197 craHpapTelH garyy TopopxoidncadH Gon xynasx Xxyrauaar 4 yyHToi
yanayynaH ToxvpyynHa.

Xynaax xyrayaaHa xataax KamepuiH Temnepatypuir 10°C-aac poowryi
Baiinrax Ga yyHwiAr yyp GonoH fiynaaHbl Temriepatypaap Toxwpyymk GonHo.
OHa XyrayaaHg GeToHw ranapryyr Yiinrtain Gannrax waapanaratai.

Xacar razapt xaT xanaant yycy Gonaowrylt yupaac yypeir wyyn 6etod 6onox
xaB pyy uvrnyynx Gonoxryid. Yyp GonoH AynaaHbIr HIMIrayynx erex yeq
xamepT Gafix opuHBI TemnepaTtypelr UarT AyHokaap 20-00C UNyyryid Xamasp
ecrex Gailx écToil. KamepuiiH xammiiH ux TeMnepaTtyp Hb 71°C-aac xaTpax
Ecryn.

TeneeneceH Oat O3xXMAH X3MKI3HAD3 XypTan OeToHBIr XamruilH eHaep

TemnepaTtypT Gaiinrax 6a TypWWNTLIH WOOr ypsauunaH Xy4uTracaH GeToHbl
XamT WKUI Hexuens ap4MnHa.

WnxeHepuidn GatancaH araapblH Temnepatyp Xamaurduir GeToH LyTrax
AyyccaHul gapaa XvWiAuvinH opoid A3ap CaidpnyynHa. HamarayyncsH aynaaHaap
GaxmyymK Ayyctan aynaad  xamxuvrauiar  xepenrex  Gonoxryid.  OpuHbl
TemnepaTyp GOnoH uar xyrauaa 3aacaH rpadukwiir xuwidy Gypazp Xuidk
GaXHUNT XWX AyyccaHbl napaa WHKeHepT erde. paduKT papaaxu ayiAnuir
yayyncaH GaiiHa. YyHa:

s XWALMIAH nac ayraap Ne,

e uar, eaep, cap, Xun,

o BeToH UyTrax ayyccaH ye,
e Xanaax 9XancsH ye,

¢ Xanaax fyyccaH ye

e B30KUNT gyycax ye.

BaxxunT AyyccaHbl fapaa araapbliH Temnepatypoir uyart 20-ooc A3swryi
Xam33p aawmmaap Oyynrax 0Oa GevoHbir Kamepaac rapraxag ragHax
Temnepatypaac 6°C-aap ux Gaix xypTan OyypyynHa.

BeToH xuiLyyawiar waapparnax 6at Gaxwidr aBTan xengex TeMneparyp xypran
Xeprex Gonoxryi.

DynaaHaap apunax aprag, yyp, XanyyH yc, Toc, yCbir XQONnoi#roop aamxyynas
3CBaN UaxvnraaH Aynaadb! 3aNeMeHT alwurnaHd xaparnax GonHo. [ynaaHaap
apunax aprbif AynaaHaa xagramk 4agax KamepT sApyynax 6a uqvwiAmidH
angarganuir  Garacrax 3cpunroop GertoHbl Oyx Wn  xaparpax rapapryyr
norivaTuneH xynaaac Oyloy 3esWesperAceH WuHras membpakaap GypHa.

BeToH aneMenTyyauiiH eep GeToH xwifly GonoH MatepuanTai Wyyn xapbLax
rapapryyr BapbuanTeiH TeneBneceH xA3raapt Gapwuynax yyaHaac membGpaHbl
YNA3rAnaac L3BapiaHa.

BeToH UyTrax anMBaa ayulbir 3XNaX33C eMHe rYAUATrard GaxxKyynax axnbiM
JANrapaHryit TeneBnereer MHXeHepT Tanunuyynx 6atnyynHa,

WwvHaap yyTracaH GeToHE TeMNepaTypeiH 68pYNenTWAr XxAaraapnax

MyiAyatrard GetoH uyTracHbl papaa GeToHbl TeMnepaTypbiH ©epunenTUir
Xf3raapnax Aapaaxuv apra Xamxaar Hexuen 6aiinang ToxupyynaH aeHa. YyHa:

» [Osp ayin 1310 (c)-uin paryy GeToHbl A3BCIX YeWidH TemnepaTypbir
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xA3raapnax,

« UHxeHep 3eBLISBPCHUA YHAC3H A33p Bara AynaaHTait LeMeHT alwmrnax,
« Wn rapcaH ragapryyr aynaaH Tycraapnardaap 6yvasx,

« Canrax aBaaryi XaB xalWumanbir AynaaH Tycraapnar4aap xaHrax,

- [apapryy QynaaHaa oruoM angaxaac Capruimy CanxmHbl XxaanT XWX,

« [apapryy asap yc Tortoox 6yly yc WyYpLWKX Hb ranapryyr oryoM Xeprex
Gaiiraa 6on agrasp apryyaeIr Xaparnaxryi 6ainx.

1313 AXIbIH 3ANTAAC

©OMHe Hb OIBCCIH H3r3aHT xaTyypcaH GeToHy GeToH 3anrax H3BCaxaf TIArIPUAH
X00POHAOX XapbLax ragapryyr axnbiH 3anraac raHa.

MyAuaTrard axneiH  3anfaackir 3ypart yayyncaH GaWpnana XaBnaHa. AXnbIH
3anraacuiH Gaiipnanoir UHXeHep3sp ypbAqMnaH 3eBweepyyncaH bGaliHa. Hanyy
xaBTaH BoONoH 3yparT eepeep 3aacaHaac Oycapn TOXWONAONA aXnbiH 3anraac Hb
x3BTa3 Gyloy 6ocoo xaBTraig Balina.

Byx Tepnuiti 6eTOHBI @XNLIH 3anNraackir Yrayypra xanbapasp XWX cainH HAFTPYYMK
erde. Mwiur anracantail Aam Hypyy 6onoH xaBTaHrMiH Xy4unuTracau 6etoH 6a 6anaH
UyTracaH anemMeHTUAH anuig Y 3anraac Baix écryi.

AXrnbiH 3anraacoir GeTOHbIr A@BCCAHMIA Aapaaxu aruvnTbiH Heneer anb Gonox
Garacraxyiy xanGapaap, xwiuaHg wvpax adaanan GONoH XepenreeHT 3aagacTan
30xULoX BaRAnbIr xapranaad XaMrivil TOXUpOMKTON Baipnang XwiAHa,

AXNLIH 3anraacHsl eHUrWiAr aparap raprax Gonoxryi Ga 3anraacaap UyxyihH rapu
MPC3H apMaTypbiH TeMpWiAr 6eToH BypaH 63XXKCaHWA fapaa Taipy aeHa.

betoHul xeHaneH DOa Oapar xeHgneH 3anraacyyf 6a GetoHol un rapy Oawraa
ragapryyrain orrnonuox xacrwidr GetoHbl Opod  gaxb  xaBaHp  GaxancaH
UUFMYYNIMYMAH TYCnamTanraap Oyly WHXeHepuilH 3eBLISepCcoH apraap wWynyyH
Wyramaap raprax erse.

BeToHbLIr UYTraX Ayycaag ragapryyr LU3Bapnaxag UemeHT sanrapaxryid Gonton
XaTyypcHbl fapaa wuHa 6eToHbl XxaBT32 Oyloy Bapar xapTa2 3anraacyyabiH ragapryyr
eHaep RapanTTai ycaap wypwux Ga araapaap ynaanrax 6yloy Xanracad wyypasp
LYYPAIK L3BIPN3IHA.

X3paB TyxaliH HexXUeng X3B xawmMmansir canrax asax bonomxron Gon xaBuiAr canrax
aBcaHbLl Aapaa X3BT33 Gyloy Gapar x3BT23 3anraacyyfAblH rajapryyr Wxun apraap
apyunHa. XaB Xxawmaneir 72 uarvidH gotop canrax apaag OeToHb ragapryyr
Yynyynar matepvansir Wn raptan yraax WyypacaH Toxuonaong 6ocoo 3anraachid
X3aBNaM3N ragapryyHa yaaawpyynary Soaue Typxax 6onHo,

AXnNbIH 3anraackir Aapaaxu xan6apaap apuunHa. YyHa:

» Xyydnn BeToH rapapryyr 4ynyynar matepuansit un raptan yraax Hyrapaarryi
XSiNracaH Wyypazp WyypaaHa,

« Mynyynar matepuan Hb WN rapcaH Xyypaii ragapryy A23p WwWuHa 6eToH yyTraxa.
« ragapryy He u3sap, xaTtyy, xyypai 6a 631 63x BaiiHa.

Doaapx apuanraar xuiix yep BeToH xaTapxuii xaTyypcaH 6aiiean, xasnaman Gyloy cyn
raflapryyr MexaHuk apraap, acBan YMirTain ancasp Oyloy araapbiH WaxantTan ayyH
6yyraap wypwwx SonoscpyynHa. WiAM apra xaparnacaHui ynMaac ragapryy Assp
YYCAX HYXHYYAWAH r'YH Hb 10MM—3ac ux 6a edrenceH ragapryyn 40Mm-3ac unyy oip
Gaiix Gonoxryid. WidiHXyy X3BRac3H rapgapryyr 6eToHbl aXUN 3XN3x33c eMHe caiitap
yraax, xataaH opuvH ToWpoHp Oaliraa xaipra Oa Gycap cyn matepuanyyabir
3ainyynHa.
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1315

MyAuatrard xyyuvud GeToH rapapryyraac uyxyiicaH 6axsnra? ©onoH apmatypbiH
TeMepT Haanaax ynacaH GetoH 6a Bycapg matepuanoir TaaraspuitH 6eToH [axb
GapbUanTbir angargyynanryiirasp Lasapnax 3ainyynHa.

[oBcax Texeepemxk, 3anraac, apMatyp DONOH X9B XawmanTai xapbuaxag Taaraap
Haangax anaargax WWHFSH 3yypMarnidH anparansir Hexex 30puiroop Xartyypoad
GeToH ragapryy [@sp [O3SBC3X 3XHUA yeuiH GeToHpa 6ailx &cToi  uynyynar
MaTepuanblH 2eBxeH 50%-UAr XUAHS.

WixeHep awneiH 3anraac GonoH Galpnanbir Wwanrax y333f 3esliespen erexsec
Haaw ragapryya 6eToH gaBcaxryi.

WuxeHepuiln 3aasapnacaH raspyyaan xyydimH 6a wWuH3 DeTOHYyabIr XQOpPOHA Hb
caiiH bOapbuangyynax YyAH33C aknblH 3anraacaHf 3nOoKCH PEesUH  X3PArnaHs.
JOnoKkcu peauH xaparnax GonoH rapapryyr 6angaxgas WHXKeHepuiik 3aasapuvnraa
OOMOoH YINAB3PN3rYMIAH 3aaBpbIr yaupaamx BonroHo. 3Nokcu pesnHbl Tepen GonoH
YANAB3IPN2rJniir UHXXeHep 3sBLlespceH baix cTol.

AXnNbIH 3anraac Hb X0Ep AaaubiH 3NeMeHTYYAUAr X00poHa He Gapbuangyynanryii
3anrax waapanaratai 6on ryiuaTrard TAr33pUAH AYHA XOEP Ye YC HIBTIPASIMYA
SapunrelH uaac xuiik erHe. Llaackir Hyramk ypHMANranryid Taapyymx xuiina. Unyy
rapcaH UpM3rviir LaeyyTaii Tyyaaap Haax 06axanHa. Xoép ye GapunroiH Xap uaackIr
3anraacHel HWAT Tanbaiia A3BcaHa. MyhuaTrary GeToHBl axun XUiAX ABUan uaackir
ramTaaxryin Ganx Tanaap aHxaapax €CToi.

X3B rAXUNTbIH 3AALOAC

I'YYPHUWIA X3B raxunTbiH 3aaAchkiH TyXail aHaXyy TEXHUKWIH Waapanareid Bynar 1400-
A 3aacaH 6onHo.

XaoB raxunTuliH 3aagac Hb DeToHbl BOTOpX AynaaHbl Gonod Bycapn xepenreeHWir
XaHraxag sopuynaracad saafac oM.

X3B raxunTblH 3aafac ragar He BeToHbl arwMnt GOnoH TananTuir 3oxuuyynax
sopuynanvaap DeToHbl gyHf, rapracaH 3aii oM. X38 raxuntoliH 3aagac He 6eToHbl
arwmnt GonoH TananmTwir Xadrax OGa Tycrai Ayyprarvasp AyyprarasHa. Xae
raxunTolH 3aagcuiH DanplunbIr axnbIH 3ypar Byloy TEXHWKWIH Waapanarag 3aacHbl
Aaryy TOAOPXGANHO,

XaB raxunTelH 3aaaceir 6eToHA anvBaa xarapan yycax3sc eMHs, 6eToHbl MpMariiir
yiipax Oytoy DyTpanryiirasp xepesaex Sonomkroi 60NMory XuiiHa.

YC TOrToory
YC TOrTOOr4MiAH TyXai 3aanTyya Hb LWWHI3H 3yypMar Tormoor4ug agun xaMmaapHa.

Yc TOrToOrMMiir axnblH 3yparT yayyncad Mavepuanaap xwidHa, [yhauatrary yc
TOMMOOMWIAH MaTepuancuiH Tyxail A3NrapaHryd mMagsanan GonoH faswuidir MHxeHepT
TaHUNUYymKk Batnyynaxaac Haaw yc TOITOOMIMAH Mmartepwanbir Tanbaitn asuvpy
Bonoxryid. [1aaxuniiH ypT Hb TYPLIMNT XuiXag Xypanuaxyiy Gaixa.

Yc¢ tortoord He xnopua, cynbdat Gonok GapunrblH aXnbid opuvH TopoHn Gaiix
Gornox 6ycan xoptoii GogMCLIH HeneeHn OpAOITYA MaTtepuanaap xuwirgcaH Gaiua.
PeanHaH yc Tortoord Hb GairanuiiH 6onoH xuiiM3an pesuHasp xuiirocad Gaiix 6a 25
°C-biH aynaaHa xuitcaH Typwuntaap 500%-aap cyHax vageaprain 6a sanraacti
50MM-33C QoOLINYi XeaenreeHWinr gaax yageaptaii HaitHa.

Monvennunxnopua (PVC)-p xwidicaH yc roitoord He PVC-wilH eepec aryynaaryi
PVC—H nonumepasc raprax apcaH matepuantain GaiHa. WiAM yc TorToory 25°C-bIH
AynaaHa XWiicaH TypuaunTaap 225%-aap cyHax vageaptai Ha zanraacbiH 10MM-33c
DOOLWryiA XxegenreeHUiir gaaHa.

Bara mogynuiln yc Tortooruwiir 25°C-biH AynaaHa xuiicad 6 N/mm?2 xyysap Tatax
Typwuntaap 200%-aap cyHax u4aneaptai 6a sanraackliH S0Mm-33c poowryii
XegenreeHWNr gaax écTon.
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Yc TorToors He 6GapunreiH axnbig WaapanarsiH garyy axvnnaxas xanbap Gaixaap
xaHranTttaih ypt Oaiina. Amnyynax sanraacHaac Oycan peannad Da XyeaHuap
mMarepuanTtai sanraacbir Yingaeapnardssc He 63N3H XWIACHI3p aBuMpHa. Amryynax
sanraacuir tanbai [asp yANAB3Prardaac xaHracaH ToHOT Texeepemk Gonod
3aaBpaap XWiH3,

Yc TorroorumitH Matepuansir Toc Gonod Gycan 6oamcoop Goxupayynmk raMTaaxaac
GonroomxnoH TanGang xagranHa. PeauHad GoNoH XyBaHKLap yC TOITOOMMWAT C3PYYH,
araapXyynant caiTaid, HapHbl r3pan LWYYA Tycaxaapryii rasapt Xagrania. Pe3uHsH
G0n0H XyBaHUap yC TOITOOMMUIAT 3anraacHbl Har Tang Heree TanbiH 6eTOH A3BCAXaac
1 cap Oa TyyHaac ga3w xyrauyaaHb! emHe DaxancaH Gon yc TOITOOMMWMAT HapHaac
Xamraamk erHe.

Yc tortooruuiir 6eToH uyTrax yen xeanexryii Haiixaap xas xawmang 63xnaH ery
DeToH LyTraxaac emHe TIAr33puir anueaa Xor, Wasap, TOCHOOC LI3B3pnaX erHe.
ApMaTypbIH TEMepT caifTap YK TOrTOOCOH TeMep rOTLOOHA YC TOrTOOMMUIAr 63xnax
Ba Aamap 4 ToxwonaonAa yc TorToordwmiir xapaacaap Oyioy Oycap ayinasap UoomK
Torvoox Goroxryi.

BeTtoH a3Bcax yen yc TorToordwitr xepenrenryii Toipyynas Hambain uyTrax cavrap
HArTpyynHa. Yc Tortooruwiir xasTaa Gyoy Gapar xaBT1a3 Gaiipnang 6axamk Gaitraa
6on TyyHUiA 4OP XOOCOH 3all YNA33xXryn Baix xaparman.

YC TOITOOrYTod 33parycaH X3B XalMarbll YC TOrTOOMHWAr Fr3MTAanNIyinraap HamOai
canrax asHa., Xapas TanbailH Hexuena 3acsapnax OGoNOMXKIyiraap asaape3an
UHXeHep yc Torroory GaxancaH GeToHbl XICMUAT 3ainyynaH ILUHIBP XUAXWIAr
waapaax 6onHo.

X3BN3amMan eyc rAnAPIryyH oHrenree

Xa2B xawmantai xapsuaaryi, xaBT1a3 Dyloy Gapar X3BTa2 ragapryyr aypary 3aacaH
aHrMNNLIH Aaryy 4op TOAOPXOANCOH apraap eHrenHe. YyHA!

{a) UF 1 eHrenree

3yparT 3aacan Gyloy HXeHepuiiH 3aaBapunncaH eHrenreeHwin aHrmnnaac aop
aHmmMNnelH eHrenree waapaax 6yx ragapryyg UF 1 eHrenreer xuiiHa. BeToHLIr
HATPYYNGHBI Aapaa HaH Aapyi TarWN3rY penkaap UAYYAan GeToHbIM XycaH asy
ragapryyr HarsH xurg 6oNTon Taruunx aacHa,

(6) UF 2 SHrenres

3Ha eHrenreer A33B3p, WanWbl xaBTaH OonoH Oycan xaTyy eHrenree
Waappaarryin ragapryys XaparnaHa.

Mapapryyr axnasn UF 1 edrenreereep sH3aanmk GeTOHBIF HAN33A XaTyypcHbl
Aapaa MogoH Oyly yiAC3H xeseryeep rapapryyr 3eBXeH Tarwunary peikwiiH
MSPHIAT apuIrax XamxasHa TaTLIWIHS.

() UF 3 Sdrenree

OH2 Hb TYpraH ypcranTtai ycHbl YAnunang eptaer xacryyg Oyloy uar araapsiH
YARYN3NWIAT acapryyuax yagnsap 6onoH ragaapn y3smxk dyxan Galgar faaubiH
X3CTYYOAWAH ranapryyr HUWABWAMISp Xaryy eHrenres XWAXWAr xanda. Ixnasn
ragapryyr UF 2-wilH paaryy xessrueep O0p OypbACaH XyNU3X anfgaaHbl XxAsraapTt
eHrenHe. [lapapryyraac uwuiirimii paexapra anra Gomk GeToH xaHrantai
XaTyypcHbl flapaa UaxunraaH yycryypy xeserdeep HUABWMAHWA Mepryin, HArT,
renrep, Xura rafapryy yycran eHrenH{e.

{r) 3opumnx XacritH ragapryyH eHrenres

FyypHuii xaBTaH GoNoH AaMiMX XaBTaHMWAH rajapryyr Temep samaap ABAar
Tapaax TexXeepemKesp TArlUMNH3. YF TexeepeMXK Hb XasTaHMMidH HWAT epreHp
BaxnaracaH Gaiina. Temep 3am Hb HaN33g G6aT Gax Daiix 6a Tapaax axunGapbiH
ABUaf XoToWxryW Oalfixaap oip OWpXoH 3aiHp 6axnaracaH GaiHa. Texeepeamik
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6oNoH Temep 2aMbIr TIMWMNraaHWA fapaaxy 6eToH ragapryy Hb waapanararai
Aaryy 6onoH XeHANeH XaBrvir xaHracaH Gaixaap Toxupyynaar 6aiix écToil.

BetoH LyTrax 3xXMaxasc eMHe Temep 3ambil razap A33p Hb as4qipy TIrWUnrss
XMIAX33p Teneensced HWIAT YPTbIH garyyn caiTtap 6axanx erceH Haiina. Temep
3aMbiH YPT Hb TSMUMNIE3 XWAX33p TOneBneceH ypTbiH 2 y3yypsac Tapaax
Texespemuuiir 6eToHOO cynmTraxaj XaWranTTaii 3airaap unyy rapcad Gaiina.
Waapanarartaii 6on xa8 xawmManbiH CYynT, XOTOWNT, OBOWNT 33prviAr xapranasaH
TeMep 3aMblH SHAPWUIAH TeBWWHr Toxupyyrbk Gongor Galix éctoi. Tapaax
TexeepemX Hb TanbaiH HUIAT ypTan TacpanTryi axunnax xy4uH Yagantan Hatix
écToil. MeH ypba Hb TeneBneeryid, Tapaax TOXOOPOMMKUAH axunnaraaxel yeg
yyccaH cyynT Gyloy XOTOWNTLIr 3acaxap Temep 3ambir Toxupyymk Gonpor 6aiix
X3PIrTai.

BetoH uytrax tanbaig Galipnax Gailraa Temep 3ambiH TYNryypyyabIr X3parmyi
Bonmory OetoHbl TyBWWHI3ac goow 50-aac poowryid mm Gaiixaap Taidpu
aavinyynaag TYNryypsiH Opoop rapcaH 3air WwHa GeToH ayypmaraap Gernene.

Myiyatrard GeToH rapapryyr Wwanrax, 3acBapbiH axun Xuiix , TYnryypaac ynacsH
Hyxuwiir Bernex, uaxunraaH xesery ABRyynax, apuynanT XWX 33par axnyyawir
TYALIITIAX 30pUAroop 3amblH TSHXNAMMAH Aaryy XeAsnresHT ryyp Xuiik erHe.
lapapryyr tarwwmncHwiA papaaxu Oyx awrbir 3H3 a¥nbiH FYYpaH A33p3ac
ryiuaTrana, MyAuaTrard axneld ryypava xypax 6ononuootoi Gonroxeld Tyna
anb anb Tanpaa aloynryitd xawnara 6yxwit, 6aT 6ex asrad 3am GapuHa.

MyAyatrary GeToH 3yypmarwiir agypaxaac emHe Tapaax Texeepemuwniir 6eToH
LUyTrax HUWT TanGaidiraap awunnyynk Temep 3amblH MYpPYWNT, XaBTaHmiH
3y3aaH, apmatypoiH temep Oa rapapryyH TyYBWWH XOEPLIH XOOPOHALIH 3ai
33prvir  Wwanrax  Byx TOHOT TEXSepemMXWAH HaWaBapraid axunnaraar
BGaranraawyynsa. Waapgnarataii Toxuproor 6eTOH AIBCaXa3C 6MHE XWX
AyycracaH GaitHa. TyiuaTrard ryypuiiH xastad GonoH OaMmux XaBTHB! LUMHAX3H
uyTracaH xacraap 6eToH uyTrax AyyccaHaac Xoiw 48 uar eHrepten XeHreH
BaalblH  TOHOr Texeepemi AByymK O6onoxryld. Xapse WHXeHep xXaBTad
XaHrantran 6at 63x33 aB4 Yagaaryii rax y3ean A33px Xyrauaar cyHraHa.

Beton 80% BaxxTan AMap 4 XYHA MexaHuam ryyp DonoH gamxux xaetaHraap
ABaxryi.

Tarwnax Texeepemi Hb WaapgnaraTtain aaryy SonoH XxeHAeH XaBMviir rapratan
ranapryy A2aryyp sBHa. Tarwnax TexeepeMwWiiH ypa Tang Oara 3apruiaH
unyynan GetoH Gailvra Apx Hanx €cToi. 3Ha unyyaan GeToHwIr AIscaK Byi
GeToH pyy xuiix Gonoxryi Geresg UyTranTbiH 32X pyy aBaaqnix XaaHa.

OHxrenree xwiix nABLag WNyy rapcad yc, waeap GonoH ragHbl MaTepuanyyabir
Byuaax xaBTaH pyy xuix Gonoxryid 6a Tanunzry penkasp XaeTaHMIAH TeBeec
3axpyy YVIMyyncaH Xe4enreeHeep raprax XxasaHa.

BeToHbIr eHrenex aopuynanTtaap ragapryy pyy yc xvix 6onoxryi.

Mapapryyr TanuuncHuiA aapaa 1316 (B) asa ayiing aypacadH UF 3 edrenres
Gyloy UaxunraaHaap axunnagar XeBer4eep eHrenree XuiHa.

Tanbainn eHrenres xWACHWIA Aapaa rYWyaTrary 3 MeTpUiiH TeMep peiik ryypuinH
TAHXASTWIAH  Aaryy TaeeX HUAT rafapryyr wanrada. 3axyyguiH o tyram,
T3HXN3rWAH Wyram GonoH TaHxnar 6a 3axyyabliH AyHAAX L3MYYAWAT MeH wanrax
X3parrai. 25 MM Ba TyyHasc 3y3aaH mMartepuan HaMX A3BCIX waapanaratan
ranapryyH sepyy peikHuii xamxuntasc 10 Mm 33c nnyy Gaitk Gonoxryi.

OHa xA3raapaac Wnyy rapcad eep4nenTuiir 6eToHbIr O3XXKMX33C eMHe 3acax
3anpyynHa.

Tanbair ypea wanracaH Tanbaik TaneIr AasxapAyynad wanrax aeHa. bycan
6yx x3Bnaman Gyc ranapryy Hb axrnbiH 3yparT 3aacHbl paryy Gaiix Ga xycHart
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13-11-r ToOOOPXOWNCOH XyNU3ax angaaHbl XA3raap Anotop xanbanaax 6a
rafapryyd TyBLUMH OfLOM eepunergex Oonoxryil. Xopeas amnbiH 3yparT
Xynusx angaa ereraceH Gon TsAraapuidr xycHart 13-11-T  y3yyncaH xynusx
anjaaHaac WNyy XYYWHTIAA TOOLHO.

XycHarr 13-11: Xasnaman 6yc ragapryyH Tar 6aignbid Xyny2x angaa

TortoocoH TyBlKMH Gyloy
[apapryy 6a taru ycrain 3|0ailpnan G6a 3 MeTpuiiH
©HrefreeHUA  |MeTpUIAH peiik 2 XOOpPOHOO0X |Tarw ycTai peiikuiiH
aHmMnan 3eBlIESpEraeX XaMruiiH MX|xoopoHAoX TyBwWWH  Ba
3ait GanpwnbiH  XaMruidH ~ wx
3epyy
UF1 5 MM + 10 MM Byioy - 10 mm
UF2 5 MM + 10 mm Gyroy - 10 Mm
UF3 3 Mm + 5 mm Gytoy - 5 Mm

1317 X9BNAIM3N rAQAPIYYH eHIrenree

BeToH ragapryyr axnelH aypar A33p yayyncHuid aaryy Aop 3aacaH apraap eHrenx
3acHa. YyHa!

(a) TapapryyH epauiiH exrenres

AXNbIH 3ypar 433p eepeep erergeeryii Gyloy uHxeHep eepeep 3aaraaryii 6on
6etoHbl Mn rapcad Byx ragapryyn epauviH 3acnbir XMidH3. 3H3 3acnaap
CUApankK apsaicaH, UyxyicaH 3yinc, OBOANT, angae sHre XyswpanT, aypaac
toMyy Gycan rapapryymiid anaas ee CaBuir apunrax renrep Tarw ragapryy 6w
BonroHo,

CraHpapTtyunan, TexXHonomilH MHcTuTyTaac rapracadH PCl ctaHpapteiH  B-B
[oTop 3acnbiH 1 aHMnansi4 Haaman 6ax3 6yloy ycaH oHrouoHa xaparnaasr BS
1088 cranpapTbiH Haaman 6aH3 anb 3CBaN TOM XaBTraiiraap yinaeapnsranar
WXWN TecTeih maTepuarnaap X3B xalmanbir 4oTopnoHo. Haaman 6aH3 Hb HarsH
Kurg BaTnaracad WUpxartsit baHa. bononuooTon HoN XaBTaHryyALIF XOOPOHA,
Hb ypaH GapunrsiH aneMeHTaap xonbox Gywy ragapryyH Y4rnanuiid sanraacbir
Taapyymk espuuMnHe. XaeTaH Oyloy 6aH3HyyOblH 3y3aaH Hb GETOH UyTracHbl
[apaa GeToHb AapanTtaap aMapsaa Har X38 Mep rapraxaapryi 6aiiHa. ©epeep
3aaraaryii GaiiBan xaBTaHryyabir XOOpoHA Hb X3BTa3 Gyioy Gocoo Gailpnaap
3anraHa.

Llaapanara xaHracaH ragapryyH epoviiH eHrenree ranar Hb Temep 3aHrunaar
canrax aBcaHb! ynmaac rapcaH HyxHasc Sycapn Hoxwuiir 6ernex rax MaT 3aceap
XWX LWaapanararyii raw wWHXeHep Yy3caH rajapryyr XxsnHa. Cuiipankik
apa3aiicaH, uyxyicaH 3yiirnc, OBOWNT, angas eHre XyBupanTt, aypaac omyy Gycag,
ragapryyryiin an02e e CIBWiAr MHXEeHepUWH 38BLUISSPCEH apraap apuvnraqa.
LiemeHTasp yraax omyy runcuidr xaparnax Gonoxryi.

Xaewiir aBcaH fapyit OeToH rafapryyrmidH COrOrwiir WHXEHEpPT M343ra3H3.
FapapryyH Cororvisr TeXHUKWIAH WaapanarbiH Jaryy WHXeHepuitH 3aacHel paryy
3aceapnaHa. XeHAwi razap Oyoy HYXWAT T3P OpUUH TORPOHA XUIWC3H BeTOHTON
agun uYaHap, xonbly Oyxuii raxgea 2,36 MM WWTWYYp A39p YNACSH Yynyy
aryyncaH UeMeHT aNcHWA 3yypMaraap 4YMnkux HUAT NYHA Hb XYPTan AyYPraHa.
Hyx Uoopxoiir Wwapaxag X3parnax wWwaeap 3yypMar Hb 3yypaag 1-asc unyy yar
BoncoH yunkaac Baik Gonoxryid. LlemeHT3H ayypmar xaTcaHbl fapaa Hexeec
XWidcaH xacmidr Bycan ranapryymmiH XxamT 3acy TArUMnHS.,

Cynapuy xenpmiipcad GetoH Ga myy OapbuangcaH uyynyyr rapraH aBy Xask
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(6)

TeXHWKWAH waapanareid 3yiin 1321-uiid paryy Gar Gex GetoH Gywy waeap
ayypmaraap GernieH Tarwmnmk erHe.

Xapas UH¥eHepwitH y3ax Baiiraaraap GeToHbl rapnapryy epawinH eHrenreeHuii
waappnaran Huauaxryii Baiiraa Gon ryAuaTrard 3ynrax eHrenreer TeXHWKWAH
waapanarbiH ayiin 1317 (6)-1iH paryy espuiiH sapanaap rydusTraHa.

3ynrax eHrenree

3ypar A33p eepeep ererpeeryin 60N aH3 aXnLIr 3acBapbiH axun rax y3ax 6a
rYAU3TrariuiiH @epuilH 3apanaap ryiuaTraxa.

XaeuiAr canrax aecaHul fapaa 3ynrax eHrenreer anb O6oOnox xypaaH 3xmyynax
XaparTan. Magapryyr axnasg TexHWkiiH waappnareiH 1317 (a) gag aying
3aacaH epaviiH eHrenree xuiiHa. Lllasap 3yypmar 6ansH Gonmory 6GeToH
rapapryyr U3s3ap Yycaap COW3AOX HOproHo. YyHuiA gapaa uUaxuiaraaHaap
axunnanar YynyyH eHrenerdeep ragapryyr 3aynrax ragapryyr Hanurain 6onroHo.
Fapapryy Aaxe Xag xalumarbiH Mep, XOHXOWK GYloy OBOMX WnNyy rapcaH xacar
GonoH Gycag cororyyn apumx renrep ragapryy yycTan aynraHa.

3ynrax fABUag HyHTarnargax ragapryyn ynacaH HANUraid matepuantir HWAT
rapapryya wuirg Tapaax xartaaHa., JUCWIAH eHrenreer uaxuypbliH kapbwa
Jynyyraap ragapryyr Tonurop, Tarw, XXurf oHreTan GonTon Hb YPXK XUAH3.

SUCMIAH BHrenresr XUk Ayycaan ragapryyr xatcaHe! gapaa cyn Wasper TaapaH
MaTtepvanaap ypx 2aiinyynHa. Mapapryyn YaHapryid Hexesc, wasaac, HyHtar 6a
anaae yn mep Baiix écryid. Hmap u Toxwongons ragapryyr LEMeHT3sp yraax
OMYY TUNCWIAT X3aparna 6ornoxryi.

1318 TYNAX TYP BAUTYYIIAMX BA X3B XALUMAN

(a)

Tynax Typ Gairyynamx

Tynax Typ GairyynamxuiiH aypar Tecnuiir MHXKeHepUiiH XynasH 3eBLUSSPCeH,
Tynax Typ Gafiryynamx GonoH x3B xawmanbiH 3ypar Tecen Xwiix Typlunara
Oyxvin Gaviryynnaraap xMiANraHa. MyAUaTrard GeToHbI aXun aXnyynaxasac eMHe
21 xoHorwitH povop, Typ DaiiryynamimMiiH HapviiBYMNCaH axneiH 3ypar Ba
TOOLI0OT WHXEHEPT TaHWNuyynHa. AxIbiH aypar 60NoH TOOL0Or M3praxnuiiH
3ypar TecnuiiH Oaiiryynnaraap GaranraamyyncaH bGaiix écroil.  Toouoor
XWiixa33 GeToHBIr A3BC3X, HAITpyynax, Tarunsx, 3aceapnaxajl wwaapaaraax
TOHOT TEXeepemx, A3BCcax Aapaanan 6a xypabIr xapranaaHx yacsH baiix écToi.

MyAuaTraryazc upyyncad Typ Gairyynamx GoNoH X3B XalwmManbii axnbliH 3ypar
6onoH Toouoor ukxeHep GatancaH Ga yyHuid paryy ryiuaTrary x3e xawman
SonoH Typ Gairyynamxuitr 6apbcan GalicaH xaguid 4 XaB xawman GonoW Typ
Baiiryynamiwviid Wwaapanara xadvracaH o9c3x 0onoH awynryic  Gaianeir
ryiusTrar4  paHraap xapuyyHa. [yiuasTrard xae  xawman ©GonoH Typ
Baiiryynamuviid aypar Tecen, 6apunra 6onoH apunantrain xonGooToWroop XyH
Oyioy 38 xepeHreHa rapd BHonaowryid anveBaa Xoxupnooc 3axwanard Ga
WHXEHEPWIAT CIPIIANHS.

Tynax Typ Gaiiryynamx OONoOH x3B8 xalMan Hb TyxalH Q3scax xypa Gonod
aprauynanaap 6eToHbIr 43BCaxX 6onoH HArTpyynaxag 6etoH xaTyypy 63xHcaHuin
Aapaa GeToHbI X3BN3Man ragapryy Hb TEXHWKWWH WwaapanarbiH ayin 1321-1
3aacaH Xynuax angaaHbl xA3raapT xanbansax, 3ypart yayyncaH Galpnang
Galixaap, MeH uiiHxyy TaBbcaH BeTOHbI auaannsir Aaax YageapTai Gaixaap
Toouox GapuracaH BaiiHa.

UHxeHep aypryiir 3eBlUIeSpPCHW Aapaa MYAUITrary 3ypruiH aaryy Tynax Typ
Ganryynamyminr 6apuHa. AXNbiH 3yparT yayyncaH Tynax Typ Oairyynammvn
eepynenT xuixaap Gon 3ypar Tecnuitr BonoBcpyyncaH aTrasnasp GaTnyynx
WHXeHepT TaHunuyynaxaac Haaw eep4unx Sonoxryi.
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(i

(ii)

(iii)

(iv)

Avaanan

XaB xawmang wpax ToouooT avaanan Hb Bocoo ywrnanuidH Tormon Ga
xefenresHT Gyx avaanan 0a X3BTa3 YMIMANWAH a4aannbiH HKiANG3paac
BypaaHa.

Tortmon avaanann Gapunreld axung xaparnax Baiiraa Gyx martepuan
60onoH x3B xalwMansIH HUAT ¥uH GartaHa. BeTtoH, apmaTyp Temep GonoH
X3B XawMankiH HWAT XWH Hb epoviAH BeToHbl MWHMIAH 2.60 TH/M3-33C
Gararyin 6aiina.

XefenreeHT avanaan HbL anveaa TOHOr TexeepeMXWAH rapapryyTtad
xapeUax Gailraa uaryyasa Teenepd Wpsx axunnaraanbl xuH Ga HUAT
Tanbain wpax 98 kr/M? -aac goowry xurg avaa GonoH XaBTaHMinH
ragaan upmart upax 112 kr/m auaaHaac 6ypaaHa.

Typ Gaiiryynamumnitd XonBonTeIH CUCTEMMIAr Tecennexsq WaapAanararai
X3BT33 avyaanan Hb TOHOr TEXeepemX, aiiblH Aapaanan, LWWHI3H
GeToHL! TOHLBIPrYW MMOPOCTATUK XyY, YPCANT, CanxuHbl Xy4y 39praac
YYAC3H X3BTH3 avaannbiH HUinGapaac Gypasua. Amap 4 uurmnang vupx
Gaiiraa xammidiH Gara xaBT23 a4yaanan Hb HWAT TOITMON advaannbiH 2
XyBbTal THUYY GaiiHa.

Xyy44H, WWH3 3CBan xacardnaH OanaH GoncoH xwviduag Tynax Typ
Gaiiryynamxaac Wpax adaanan Hb aBTO 3amblH ryypHuid AASHTO, |l
BynruiiH “AdaananeiH Tyxaik 8.15-p 3ying 3eslIeeperaceH XaMKasHaac
xaTpaxryil 6aiiHa.

Cyypb

Typ Oaliryynamxuwiar cyynt erperryin, vpx Oaliraa avaanneir aaax
yaapapTail MaTtepuanaap XuiracasH 6at 6ax cyypuH naap cyypunyyncad
OaitHa. XapaB cyypb HOopox maragnantail Gon cyypuilH matepuang
Yayynax ycHbl Heneer 60AONUOX X3parTaid. X3pse WHMKeHep Waapgsan
NYAUaTrary avaannbiH - TYpWUNT Xuik Typ BairyynaMmumidH cyypuwir
Tecennexen TOOUCOH XBpPCHWA Aaax YagBap Hb TyXaWH X8pCHWA gaax
Yafneapaac UNYYIryi ragriiir HOTONHO.

Xapeaa Tynax Typ Gaidryynamxwir waappanara xadracaH cyypb A3ap
cyypunyynax Gonomxryit 6Bon Typ Galryynamxumiir  UHXeHepuiiH
Wwaapanarag HKWALCaH 6aT 63X, TypluMracaH Tynryypyyaaap TyIK erHe.

XasannT

Typ Gaitryynamxmiir, xapas uHXeHep waapacaH 6Gon, 6anaH HGoncoH
ragapryyn 3oxux xasruid 6a Hanyy rapraxblH Tyna Typ GairyynammuiiH
Aam Hypyy GonoH coduT X3BHWIA XOOPCHA AH3 BYpUiiH XOTOWATTOR ryarap
xaBTaHUuapyyabir 6axamk GapuHa,  yAUITrard TOrTMON avaarnnbid
ynMaac yycax xa3zannTt Da GeToHbl AIBCCaHIIP yycax Gonox Dycan xae
FEXUNTBIN TOOUCOH Baiina.

Masap 433p Hb UyTracaH GeToH XWALYYAWHH XYBbA, MYN3ainTeIr 30XMX
ryarap xaeTaHuapyypfaap 3oxuuyyncad GailicaH xaguit 4 Typ
GairyynamxuiiH 30 aHrvygoblH TYN3adnTblH TOOLQORCOH XaM#33 Hb
TaAHWA YpTbIH 1/240-088C XaTpax Ecryi.

YeneeT 3aid

WMHxeHep eepeep 3aaraaryii Oon GapunrblH aXNLIH ye3p T33BPUIAH
X3parcnuitH xepenreeH AR Oailiraa yen Typ OaiiryynamxuidH noTopx
yeneeT 3akHbLl epreH Hb Typ Bairyynamxrain HUAnNax aamblH epredeec 1.5
MEeTp2a3p UX XapuH eHasp Hb 4.5 M Gaiida.
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(v) Typ Baiiryynamxwiir Gapux

Tynax Typ Oadryynamxuiir faausiH raH Matepuanaap Gapuda. QaaubiH
raH X00noW Hb 4MM-33C [OOLW HUMI3H Gaik Gonoxryi.

Typ Gairyynamxuiar soxmx TyewwmHp yrcpax, BetoH uyvrax yep Gara
33pMIAH 30XKUYYNanT xuiix 6a Typ Galiryynamxwidr 6ara 6araap Gyynrax
GonomxToi Gonrox aopunroop WoH 6ypt apar 6oonT, Xoc WaaHTar GoNoH
bycan seBweeperaceH TOHOrNONLIN B3xanNX erHe.

YyH33ac ragHa ryiuarTrard XaB XaluMarng Toonyyp Cyynrax, TyBwvH 6a uir
3aax xaTyy uarT ypracran xonbGox 3spar 3eBluesperaceH apraap 6GeToH
LYTranTelH yea Typ 6airyynaMxuniiH cyynThir HapUitH X3MXKXWUX X3parcnasp
xaHraHa.

(6) Xas xawman

(i)

EpeHxuii

X3g xawmanuir mMog 6a Temep GonoH Oycan 3eBlespseraced
matepvanaap AOTOPNOX XMAC3AH XuiL Gaiha.

XaB xalWwmansIr TYYHA Mpax anueaa fapantbil raxXunTaHa Oponryiraap
Jaaxyiy, 6art Gex Hailixaap xviiHa.

Xae xawman Hb 6eToHB HYYPaH Tang 3BAPaN YYCranryiirasp amapxad
canaxaap xuiracaH OGaiix 6a, xap3B waapanarataii 6on, BeToHbl Hyyp
TanyyabiH 3eB Gaipnanbir xaHrax yyaHaac GetoHbl Oaipnanuir Gara
32par eepyriex 30pWUYNanTTai Xxaparcnaap ToHornordcoH Gaiva. Xoes
XalwMansbir yrepaxaaa WuHIXsH 6eToHbl XUHIMAH yiinunanaap 6ui 6onox
anueaa xefenreeH, Xa3ainT Gyloy CyynT 33pruir xapranaaH y3ax écToii.

BeToHbI Hyyp3aH Tanbir MHKEHEPUIAH XYN33H 36BLIEEPeX X3MX3IZHA HIraH
xurg, 6yTay Ga eHre Dyxui renrep rapapryytain GaWnrax 3opunroop xae
XaWManuilr MHKXEHEPWAH CTaHAApPTYMNAaN, TEXHONOTMAH WHCTUTYTaac
rapracan PCl ctanpapTeiH B-B gotop 3acnbiH 1 aHrunanei Haaman 6aH3
Oyloy ycaH oHrouoHa xaparnapar BS 1088 craHpapteiH Haaman 6aHsaap
AOTOPNOHO.

BeToHbl UN fapax ragapryyriiiH XaBuiAH 3anraacyyq Hb, X2pag eepeep
3aaraaryin Gon, xasTP2 Oa Gocoo Ganpnaap Tarw OGalipnyynaracas,
ypramkuncan Gaiix loMyy 3cBan HarsH xurg x3aTai HaitHa.  XuiiumiaH
HWAAT xacar BypT XaBHWIA OOTOPNOrOCHBI WXWN TepNUAH Matepwan
X3P3rnaHa.

XapBaa xaB xawman uyxyicaH Oaiisan araapbir raprax T3p Xacruir
caiitap HArTpyynaracaH H6eToHOOP AYYPraHa.

30°-uitn  Hanyytaid Oywoy TyyHaac ory Oaidgnaap GetoH ragapryy
uyTraxaap 6on xae xawman awurnaHa. Xapud 20°-3ac Gara HanyyTtaW
XMABBN rapapryyr Tarwnax apraap Hanyy rapraHa. 20°- 30° xoopoHAox
Hanyyr ryAuaTrard, xapeaa 6eToHuIr HArTpyynax yea GetoHwr DaiipaHa Hb
Gainrax Yagax Tycrai TarWnary XasTaH X3ParnaH ranapryyr Tarwnmg
vanaxaa uHxXenepT Batnax vyapaxryit 6on xas xalwMan xaparnauHa.

BeTokbl rapapryy Assp x28T33 Oa Hanyy Oailgnaap XwWracsH Xae
XaWwMmansIr WWH GeToHbl XWAH AapanTbiH YNMaac 4331133 epreraexryi
baiixaap caiiTap 6axanHa. bBeToHbl wx OWe AOTOPX HYXHWA X3B
Xawmarnbir XeBexeec CIPruiiiK apra Xamxaz asHa.

JBA3PCIH XAB XawManeir canfracHbl Aapaa 8H3 He GeToH rapapryyr
ramMTaax Gonsowryin Gon AaxuH xaparnax Gonoxryi.

BanaH GetoH xuiiuuniAr GapunrelH axung OGaliHrbiH X3B  XalwmanblH
Jopuynantaap awwurnaxaap ryiuatrard  caHan Gonrox  uHXeHep
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(ii)

(i)

3eBweepceH Gon TexHWKWMAH wWwaapanarsir GypaH xaHracaH 6GaiiHa.
3Araap XxMALYYAWAr 1321 XacarT 3aacaH xynuax angaaHbl XAaraapT 3e8
TyBwMH 6a wurt cyynrax BGeToH UyTrax yen xepnexryit Gaiixaap
HaxnargcaH GankHa.

BeToHTOM xapbuax X3B XawmanelH 6yx rapapryyr apMmatyp
Dalipnyynaxaac eMHe caWtap U3B3pnax, XaBuir GeToHOOC canraxaf
xanGap Oonrox 3opuynantTaid 3eBlWweeperaceH XWUMWIAH loMyy 6ycan
aMyyncaap Typxax erde. L{asap appac Toc Ba ycanp yycaar amyyncuir
X3parnaxryid. [yAL3Trary TenNeBNeceH LWWMHMAH H3MIATYYAUAr TOXUPOX
acaxuiir 6atnax TYpWWMATEIH XaBTad uyTtraHa. [apaaxu WMHX daHap
Gyxuia 3MyYNECUIAT X3parnax Bonoxryii:

+ X3BAM3rn ragapryy 43ap TaBuraax anveaa matepuvantiH Gapbuangax
YaHapbir Oyypyynaar,

¢ X3BNAMAN ragapryyH SaKUNTVAr yaaalpyynaar,
- ragapryyr xaspar Gonrogor,
« araapblH 3ai yycragar,
« TOn6o yycragar,
« ralgpyynaar,
« ©Hre eepYnnger.
X3B XalWMansIr Tecennex

X3B xawman Hb ACI cTanaapT, “BeroHbl xaBnidH NpaxTuk asenemik,” (ACI
347) acxyn vHXeHepUiiH 3eBLUIESPCEH ONIOH YNCaA TYrasman crasaaprbir
xaHracaH GaiiHa. X3B xawmanbir Tecennexeg rmapocTaTtvk Aapantbir
COHTOXA00 ACOPX 3YANYYAWAr akxaapHa. YyHa:

e BeToH A3BC3X YeWrH TOOLOoNK Byit XaMIMiH UX X3MK33,

s TONBBNECOH XONLUHLI 8TrepenT Ga Xe4enreeHT YaHap,

* AOPrUNTLIH Henee,

¢ BeToHL TemnepaTtyp

* OpuHbl TEMNEpaTyp

o GeToH xonbu Aaxe yaaawpyynardy bytoy 3eenpyynax 6oaucyys

X3B XalWwmansir Gapunx

XaB Xawmanbir gaxuH X3parnaxasCc eMHe LUaxunraaH xegenryypt
MexaHuK Daraxaap LOBIPNIK IBAPSN, AMTINAN WaNrax, WaapAanararail
3acBapbIr xwitha. Xapeaa 6eToH uyTrax yeap Byloy LyTraxaac eMHe sMap
H3F3H COror WNapBan WHXeHep COrorviAr 3anpyynran axnbilr 30rcoox
BonHo.

lyAuatrard xXaB xawmanbir yrcpaxgaa XaBHUA XaxyyruiH Ttanyyasir
Gyynrax yea A0OA X3CMMAH X3BWIAT XeHASXeepryin xwiHa, Xopae
TYNryypyyasIlr YRA33X A00A XacrMiH X3BWIAr canrax waapanaratai 6on
LOXMNTBIH yen Tynryypyyabr xewpgex 6onoxryd. [yiAusTtrary  xas
xalmansIr 3agnax 3opunrcop TYNryypyyabir Typ 3yyp 3ainyynaan aapaa
Hb Byuaax Tasux ecryii.

XaBaH pgotopx M™etan xonBooc 6a OaxanrasHyyauiir GeToHbIr
ramT3anrylireap GeToHb! HyypHISC Aop Xamy 60MM-WIAH 3aiHg canrax
Gonoxoop xwuitH3. Temep xonGoruwiir aBcaHbl pgapaa OeToHg ynasx
XOHXOp 3ail Hb ank bonox Hara Hakxaap Gaxanraar cyynrax erHe, Xouxop
3aiAr TeXHUKWAH WwaapanareiH 1317 {a) AdA 3yinuidM paryy LeMeHTSH

Temepbemon ayypuln bapunza 13-39



Mowuzon yne

2-p Bome, TexrukuaH waapdnazyyd

(iv)

ayypmaraap Wwaex ranapryyr aHsansa.

X3BHWA TyNryypyyaeIr eMHex TaBbcaH OeTOHTOW Hb WHKeHepuiiH
XOP3rNaxuiir 3esllespceH apar vartaap xonbox Goox 6GonHo. Xapeaa
GeToHbl meTan xonbory Hb apar Yartrai xonGootoit 6on GaipaHa Hb
canranryin ynasax Temep Hb GeToHbl HyypaH Tang 60Mm-aac unyy oip
Havix Bonoxryi,

X3B XawmanblH [O0TOp Tankir Hb L3B3pnaxaf TyBartalk Gon 3aH3
3opuynanTtaap XaB3HA TYP H33NXWiA raprax erHe.

Betoxbl gotop 6a ragHa eHuryyasa 20MM x 20MM-WIAH WWH2 xartyy
DaH3HL TychnamxTaWraap Xosun raprax erHe. WHxeHep eep 3aasap
ereeryv 6on, un xaparpax 6eToH ranapryyq Uasap, TafW, XasT23 3anraac
YYCPaxXuniAH TyNA X3B3HA LWWHA 25MM2-UitH AepBenkuH xaTyy BaHa cyynrax
erve,

XaBuiAr xuixasa 6eToHbl oBOp Xamkaa 6onoH uurnasn He 6yx Tanaapaa
axnbiH 3yparT 3aacaH Byx erergnyyawiir HapuwilH GapumTtancaH Gaiixaap
3yypMmartain HArr cyyx Gananaap xviAHI, ApMaTypbliH X3BHI3C LlyXyicaH
Xacryyaaap LEMEHTUAH CYYr rooXyynaxryiH Tyng X3BviAr apMatypyyabiH
3PraH TOMPOHA Matll HAIT XUIAHS.

BeToHbIr A3BC3X33C BMHe X3BWIAT Oangax

Typ Oaitryynamx ©6a x3BWWr yrcapcaHbl fapaa Temep apMmaTypbir
Ganipnyynaxaac emHe ryhuatrard, Typ Gadryynamx Ga xaeuwiir caitap
Wwanrax yaHa. Xamx33cyyAuiAr wanrax, OBOH TOBOHTOW rapjapryyr
T3rUWUIMK, ANaHrysa apar Yart, xonbooc YyaHra xuitracan acax 6a cyypuidH
Hat H6ax Baiipan 3apruiir cailTap aHxaap4 y33xX ECTON.

Xap xawmann apmatyp cyypunyynaxaac emMHe® Xas xalMansiH AoTop
Taneir caiTap U3B3pNaX, TEXHUKWAH waappnareid 1318(6) (i) aywng
3aacHbl [aryy 2eBlIeeperaceH 3Mynbcasp TypXNar XxwidH3. 33paruaa
6eTtoH rapapryyHyynblH eHre eep eep ©Oonoxooc 3aincxuiK Har
6apunriH @XnNbiH X3B XalMang 36BXeH HAF TepAviiH 3MyNkC, LUMHMAHKWAT
X3P3IrnNaHa.

XaB Xawmaneir cyynraxaac emHe apmartypsir Daipnyynax wwaapanara
rapsan xaB xawmanbiH ragapryyr 6anaax 6yx axnyyabir TYYHWAr 3LUCUiAH
Gapwung Galipnyynaxaac eMHs XWX MNYALSTIaH3, ApMaTypbIlr aMynbc
wnHraHaap Goxmpayynx Gonoxryii.

BetoH uytraxaac emHe xas xawmanaac Oyx xor, wopoo, GapunrbiH
xanrgan GonoH bycan ragHel MaTEPUANLIr raprad XxasHa,

MyiyaTrard GeToH A3BCIXK 3XN3X33Cc eMHe Gyx waaHTar 6@ TOXWProoHsbI
X3parcAyyavnr 6eToH A3BCAX yen Xeanexeec xaMmraany 6eToHbIr [OBCAX
yen Taarsapuiir xepenreeHryin Bainrax Tanaap GaiiHra XaHanT TaBbX
DaiiHa.

MyWuatrar, xaB xawman, Tynax Typ OGaiiryynamx 6Gonon apmaryp
TeMpuiir GaipnyyncHe! Aapaa GeToH A3Bcax rax Galraaraa 6eToHbI axun
3XN3X33C OMHS AOp XasK 24 yarmilH eMHe WHXeHepT GUurasap MagarasHa.
IMyAL3Tran nHXeHepT WAHXYY M3O3rA3X33C BMHO 88Pe8 aXWI Hb BHAXYY
TEXHUKWIAH  waapanarelr  XaHrax  Dairaa  acaxwiir  wanrax
GatanraaxyyncaH GaiHa. [yAUITIArY, WHXEHepT TyYHA awun axnax
3peespen GUYraap oraxeec Haaw HETOH AIBCAX AKNLIF AXMIXMYNA.

(8) Typ Haitryynamx 6a xaeuiir sapamx Gyynrax

(i)

EpeHxuii
FyiusTrard, uiKeHepuilH 3sBweepnuwir Guurasp ypba4unaH apaxaac
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Haaw Typ Bairyynamik 6a xasuiir Gyynraxryid. Typ Gaidryynamy GonoH
x3suwiAr Oyynrax Xyrauaar TyxawH XxuiuwiH Ganpwwun Ga Tepen, uar
araapbliH Hexuen, 6eToH XonbUoHA opcoH matepuan GonoH GeToHw Bar
6axap Heneenx Gonox Gycan Xy4uH 3yANYYAUIAr XapranaaH TOImOOHO.

X3BWiir DeToHRIr LOXWIK XeHaenryirzap OonroomxToi Gyynrada. betoH
Hb Typ Gaidryynamx GonoH xesuiar 6yynrax yen GetoHg vpk Gonox
anveaa adaanneir Aaax XamasHuid xaHranttaik Bart Gaxtal GonTon
XABWAr canraxryii. beroHa Xar ux adaanan erex 3cBan rapapryyr
ramMTadk Bonox apraap xasvisr Byynrax Gonoxryid. Xuiy xura, aaxMaap
gepmﬁn MUHMMAH avaannaa aesax BGonomxroi BGairanaap TYNryypyyabir
yynrana.

WHxeHep eepeep 3aaraaryii 6on ryypuiiH Xawnara, Xaant 3spruir
Gapuxaac emHe X3B Xawnarer yynraxa.

() Canrax xyrauaa

BetoHeIr aaBcax Ayycax 6a xas xawman, Typ Gaiiryynamswidr 6yynrax
XO0EpbLIH XOOPOHA eHrepex XamruiiH Gara xyrauaa 0°C - 25°C XamwuidH
OpuHbLl TeMnepaTypT AMap Baixbir xycHart 13-12-1 eres. [s3px3ac Gara
TemnepatypT Oywy aHruis Oyloy cynbcatag TacBapTaii nopTnaHg
LeMeHTaac Oycan TepnuitH uemenT xaparnax Gairaa Oon, nHxeHep eep
Xyrauaa erv 6onHo.

XycHart 13 - 12 XaaTa# Kb Bainrax xamruidH 6ara xyratjaa
(3HrnitH GonoH cynbdaTtah TaCB3PTaA NOPTNaHA UeMeHT BeToH)

Opu4HbLI AYHARK TemnepaTyp
XaBuWiiH Tepen

XaeTai Hb Galnrax xamruilH 6ara xyrauaa

25°C |20°C |15°C |10°C |5°C ([0°C

baraHa, xaHa ©a
! 9 10 12 15 20
g::ﬂog ?(“;B i’éﬂﬁ:ﬁ uar Har bar juar - uar S0uar
XaBTaHMMiiH
o 3 4 5 10
:::Taa xaptran |3 egep eaep |enep |enep 7 egep enep

Oam Hypyy ©GosoH

ham HYYPYYHbI
TYNryypblH X9B733
XaeTrai xae

aam HyypyyHel |10 12 14 18 24 36
Tynryyp enep enep (enep |e4ep (eaep |eaep

8 10 13 17 25

7 enep efep |egep |epep |emep |emep

Men, GeToHooc aBcaH woor ax 6eTOHTON MU apHUmK B3XKYYNCaHWA aapaa
WooHw 6at Gax xycHarT 13-13-T1 ereraceH G6at GaxTai BoncoH xoiHO xaB Ga
Typ Banryynamuwiar 6yynrax 6onHo.

Temepbemou eyypulin Gapunza 13-41



Monzon ync

2-p Boms, TexHukudH waapdnazyyd

XycHart 13-13: Xae xawmManbIr canraxaac eMHex
GeToH WOoOoHLI BaT 6ax
(aHrmitH GonoH cynbdaTtag TacBaPTal NOPTNAHA LeMeHT HeToH)

Typ ©Gaaryynamk 6a xae | Xasuiir OGyynraxaac ©MHOX |
XalManbiH Tepen WOOHb! 28 XoHOrMIH BaT 63X %
baraHa, xaHa 6a ToM AaM HYpyyHbI 30

Bocoo Xae xawman

XaBTaHMiH X38T33 XaBTraii XaB _ 35

Ham Hypyy GonoH gamM HyypyyHbl 40

TYNIYyPbiH X3BT33 XasTrait Xas

AaMm HYYPYYHB! TYATYYP 50

3arsap  waapanareir  Guenyynax  He  TYALSTTAMMAr  GeTOoHLIr
FAMTIINIYATIap X3B XalMankir xyrauaadf, Hb canrax Xxapuyunaraac
yeneenexryn.

Xasuiir GyynracHel Qapaa fgapaarvild aXung Xaparnaraaxryini GeToHb!
HyypaHa Gaiiraa 3par JartTHel HyXHyyawiir ayypmaraap cawtap Oerrex
TeXHWKWIAH Wwaapanaruii 1317 (a) gag syinuiiH garyy eHrenxe.

(i) Xasraapnant

Dop nypbacaHaac Gycan Byx Typ Gaiiryynamx GonoH x3e xawmaneir
6yynraHa. Yyna:

e 3aMbH fanaHrMid Xengenteec Xamraanax yesac goow 0.3m-3ac
MNyy ABCaH 3CBIN 3amblH fanaHraac ragHa yn XepcHWA TyBlWHeec
0.6m poow, acean ypcran 3anax cyearaac 0.6Mm poow sAecad Typ
Oairyynamxuini TYNryypbiH Xacar,

« X3B Xalumanbir Hb canraban koddepnam 6onoH Oycan XacruitH
awoynryi 6aigana Heneemk GON3OWINYIA CYYpUiiH XaB xallumanyya,

« xyp4 Bonoxoopryil xaanTran xacryyauitH xawnara,

» 3yparT yayyncsH Oycan Baiiryynamuuiir HamX yrcpaxaf, TanaHTIN
XapbUaaryil 4epBemkuH Gam HYPYYT NYYPHYYAUAH XaB xaluman.

1319 OTIOH BA WWHI3H 3YYPMAT (LEMEHTUAH YYCMAIT BA 3YYPMAT)

(@)

(6)

EpaHxuin

OHa xacarT GeToH XWiAU3HA awurnax 3yypMarviH Tyxaid 3aacaH Gaitraa.
TyxaiinGan 4ynyyH Gaxanrasxg opox, ragapryyH Hyx Gonon ©ycapn ronoranbir
3acax, 63axanraaHui GONTHIH XEHAUAT AYYPraX raxX MaT axnyyaas XaparnarasHa.

3yypmar Typx3x rapapryy aaxb Byx cyn 6a ragHs! matepuarnbir U3BIpN3HI.
Dapaa Hb 3yypmar xXWiiX3ac eMHeXeH TIAra9puiir ycaap ypcrad rafapryyr
XaraaHa.

Bara xamxaaHuii 3yypmariir rapaap 3yypd OGonox Gonoeyw 0.5 m3-3ac wx
ayypmarviir ayypardaap ayypHa. 3yypcHsl fapaa 3yypMmaruwir ycaap LWWHIamK
Honoxryin 6a Har LariiH AOTOp A3BCAX X3PArTIN.

3yypmarviir A3BCC3IHWIA fapaa TeXHWKWAH Wwaapanarsii 83g ayian 1312 (B) (ii)-
WiiH paryy 5-aac noowwryi xoHor ycaap 63xKyynHa.

HwiATNar sopunroop awvrnax ayypmar

3yypMar Hb TEXHUKWAH WaapanareiH A3A 3yin 1303 (r)-a 3aacad waapanarsir

XaHracaH HapwiH Jynyynar matepuan 6Gonon AASHTO M85 cranpapturr
XaHracaH |A aHrMnankiH NOpTRaHAa uemeHTaac 6ypAsHa. 3yypMaruidH opubir
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3ypart 6onoH TeXHUKWIAH WaapAnarag 3aacHbl Aaryy opunox 6a xapas anvwHg,
Hb Y 33araaryid 60n LEeMeHT YynyyHbl XXUHMIAH Xxapbyaa 1:2 DaiiHa.

3yypmar gaxb ycHb! aryynra He anb 6onox 6ara Gaiix Ga AMap 4 Toxuongong yc
LUeMeHTHIH Xapbyaa He 0,5-aac uxryii Gaina.

“Xyypail uvnkaac™ rax ayypmar Hbe xonbuwir Gapbuangyynaxaz xaurantrai
X3aMK3aHui yctait Gonoey rapT 6a3ax yen yad 6uw Gaiina. Xyypaid YMnKascuiir
XeHOWA pYY Tap YMDKUIY33P OYYRraX, ryiusn Hartpantak Gonrox yyaHssc
caiTap rap anxaap YMrxuHa,

(B) XoHxop Ga HYXWIAT YUNKUX

XoHxop 6a HyxHyyaudr eHgep AapanTeid araap 6a yc WYpWWrYazp cantap
LU3B3pNaH3. AnMaa3saH XolwyyTail epmeep epeMAceH HyxHyyauwiar Haparap
GonroHo. Laeap yc 6GonoH UEeMeHTWIAr XUHMMAH 1:2 Xapbuaaraap XonbCcoH
WWHISH 3yypmaraap xanaac 6a HyxHyyaviir ayypraHa. Byx Hyxuilr ayypauryyT
WHWHT3H 3yypmaraa Xuilxaa sorcooX 6eToH cyypb A33p rOOMCOH 3yypMaruir
caliTap LaBapnaH gapaarviiH axun XWiraaxasac eMHe ragapryyr xataaHa.

(r) CyypwiiH XxaBTaHryyabiH AOOPX HYARKISC

Cyypuitn xaBTaHryya GonoH GeToH 43BCrap YewiH saBcpaap NopTnaH LUeMeHT
GoroH HapuiiH WKpxarTai vynyyr 1:1 XxapblUaaraap XonsCOH Tycraii 3yypmaraap
AyypraHa. ASTM C845-viiH waaponarag HWALCIH, UHXKEHEPWiiH 38BLUeBPCeH
arlwMnTbiH Acpar YANYWNraaTad Hamant Gofucelr yANAB3IpNarYuWir 3aaspbiH
Aaryy opunoH Ha3MmX XOnuHO. Tycrah 3yypMarWiH yc UEMEeHTWIH Xapbluaa Hb
3yypMarviar xaMmmidiH UX HArT asaxaap HATPYYIK Winknxag xauwranttai 6onosy
anb 6onox Hara GaiHa.

Tycrail ayypmarviir cyypuiiH xaBTaHMMH A00ryyp X3BTaa Wurnang gyyprax ba
Heree rypeaH Tanaap 3yypMar rapy upTan anxaap YMNkuHa, 3yypmariir amap
araapblH 3aiiryfl HAMTPYYNax YYAH33C WaxaraaH rapy upcaH ayypmariidie anxaap
Byuaam YNnNKMUH3,

1320 BETOH HUYTTANTLIH QARA AXNbIH AKT

TYAUITr3rY UHXeHepuitH 3eslieepceH MaarT A33p BeToHb! uyTrant BypuidH Tyxai
BypTran xeTtenHe. 3H3 DypTrang fapaaxu ayinyys Gartana. YyHa:

- BeToHu! Tepen,

« BeToHbl cyynT,

» uyTracaH GaApwmn,

» UyTracaH orHoo,

« 03BC3X yeWiiH opyHbl 6a BeToHbI TemnepaTtyp,
« arperaTkiH YWAMMIAH aryynra,

» XONbUHLI Haiipnara,

- 3yypanTbiH gyraap,

o LeMeHTWIAH gyraap (HWARYYNTWAH),

«  BaKUX YENiAH OpYHbI TEMNepaTyp,

«  TYPWUAT, WWHXUNr33HYYOWIAH Xapuy,

«  TYPWWUNTLIH Woo aecaH Haiipwmn 6a WooHb! erergnyya
. epemanser XViHcaH Tyxai ToAopPXOHnonT.

MyiALaTrary 7 xoHor Gyp eHrepceH A0N00 XOHOIT NYIALUSTIIC3H aXIbIr TycracaH 3arasap
6ypTranuiiH 4 XYBWIAT UHXEHepT erHe. YyH33c ragHa, 28 XOoHOr Aaxk WooHb! 6aT 6ax,
HopMmooc aepceH xanbananuiir cap TyTmaap GonoH eccen Gaipnaap BGonod
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1321

1322

MHKEHEPUIH WwaapacaH 6eToHbl axunTan xonbooToi Gycaf MagannWiAr UHXeHepT
raprax erde.

COrorTon BETOHbII 3ACAX

XaBuir canracHsl gapaa 6eToH angae corormoi Baiean ragapryyr MHXeHEpT yayynx
3aaBap aBaxaac Haall ryiiuaTrard ragapryyr sacesapnax €cryi.

Corortoil rapapryyr wasaacaap 3acd OGonoxryid. MapapryyH 3acBapbid  axmbir
TEXHWUKMIAH Waapanarelid 1317 (6) A3 ayiAnuiiH aaryy ryiuaTrans.

MHxeHep 3acBapnaxbir 38BLUSSPCEH CUAP3rkuK apaaiicaH ragapryyr 6at 6ax 6eToH
rapd wpran Oyioy 75MM ryH yxax aBHa. Xepsa2 Temep Oeton OGaiiraa Gon
apmaTypaac uaaw gop xaax 25mm Bytoy 75Mm ryH yxax asHa. apcaH HyxHWA Tan
Gypuidr Tarw eHuerT GonroX AH3aNHa. XeHAWiAr AapantaT yc wypwwry Byioy
araapaap yN3snrax LUIB3pNAcCHUA Aapaa 3eBLISePOraCeH anoKCU Pe3uH TYPXCIHWIA
Aapaa H3H Aapyid ux Bven xuiicsH OETOHTOW agun aurunansii raxa’a 10Mm-witn
X3MX33Tal vynyyr Hb ascaH 6eTOHOOP AYYPraHa. XaBWIAr XeHAWAH A33A UPM3rUIAH
DI3pX Uar XypTan AYYPrax erHe.

Lonoo %xoHoMiAH aapaa 6eToHbL! UPM3ArvIAr Talkp4y aBaag, ragapryyr TarLmnnHa.

TexHukvidH waapanarsid 302 (k) A24 3yiina TOAOPXOANCOH Xynuax anaaaHbi
Xsi3raapaac AaBcaH ragapryyH Tarw Oyc Xacryyauwidr 33parus? rafapryyHyyabH
wunimx Hanyy 1:50-aac Gara Gaiixaap MHKeHepUiAH 3aaBapuvncaHbl Aaryy TIFWWImK
3acHa.

Na3p 3aacHaac Bycagn cororidr UHKeHepuiAH 3aaBapYuncaHl faryy 3acHa.
BETOHO OPOX APMATYP
(a) Epenxuii

OH3 ayin Hb LyTraman GeToHa opox YevuncaH apMaTtyp 6a raH XWiauuiH Tyxan
BonHo.

Byx apmaTyp Hb AonuvH Hanapxaiwwunttai, Gaparap apmatyp 6aiix Gereen
Bapaaxu bputanuii Byoy AASHTO craHgapThir xaHracaH 6aiHa. YyHA:

BS 4449 kapBoH rad Temep apMatyp

BS 4482 BeToHL apMaTyRT Xaparnax Temep yTac

BS 4483 BeTOHBI apMaTypT X3p3arnax raH xuiy,
AASHTOM31 M Yeunncan 6a uynryi raH apmatyp

AASHTOM 221 M BeToHw apMaTYRPT X3parnax ToMpeasp rardacan,

Baparap yTcaH matepuan,
AASHTO M 225 M BeToHbl apmatypt xaparnax 6aparap Temep ytac
(6) ApMaTypT XWX LUMHXWTS3, TYPWWNTYYA

MyiyaTrary MHkeHepwidn GatancaHn yWnABapnaryasc apmatyp Hwiinyynax 6Ga
YANAB3PNAMUWIAH MAPYNUNraar MHXKEHEPT TaHUNUYYNHa.

MyiiuaTtrary SapunrelH axung awmvrnaxaap tenesnex 6y Gyx apmaTtyp TeMpHiir
WHXeHepuiiH 3eBweepced nabopatopua AASHTO cranaapTulH aaryy TYpLIWK
TYPWUAT OYpWiAH 2 XyBb FIpyUNrasr WHXeHepT TauuauyynHa. LLuexmnras,
TYPLIMATHIH AaBTaMkuiAr Tyxaind AASHTO cTaHaapThiH Aaryy TOrTOOHO.

Oaapx Typwuntyygaac ragHa TyRUSTIard UHXeHepasc waapnax OGonsowryi
H3M3MTT TYPLUMATYYABIN NYALSTI3HS.

MYAUSTrary TeXHUKWAH Waapanaran HWALIArYili anueaa apmartyp TeMpuir
axneIH Tanbaiiraac sainyynHa.
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{8) ApmaTypbir Taaeapnax Ga xagranax

(r)

a)

ApMmaTypeIr YpT YWrasp Hb, Talpy 3CBaN rapasHWi WaapanarsiH Aaryy Hyramx
ayupHa. Tassapnaxan xAnGap Gonrox yyAHIaC ypTaap Hb Hyramk asyvpcaH
apMaTypbIr xaparnax Gonoxryi.

ApMaTYpLIH TSMPWIAr YWraapa3 Hyranapaxryii, anusaa ramMTan agaxaapryi MeH
Goxupnoxryii Balixaap xaTyy cyypb A32p GalipnyyncaH TaBuyp O23p Xypaaw
xagranHa. YpaaH xyrauyaaraap xagramk Conzoturyin TemMpuiar 33epyynsxryi
Bafix yyaHaac uar araapblH HENeerneac xamraank erHe. 39B3PCIH Temep Hb
WHXeHepuiiH yaax Oaliraaraap YaHapaa angacad 6on Tanbaiiraac 3ainyynax
Oyly TexHukuidH waapanarbii 1322 (6) pap ayiinuidn  paryy AASHTO
cTaHaapTan HWALC3H apraap ryiuaTrariviii 3apanaap TypluvHa.

ApMaTypLIr Hyranax cxem

AXnbIH 3ypar A33p 3aaraaryi Gon ryidyaTrardy apMatypbir Hyranax CXemMuir
WHXeHepT TaHWNUYYITK WanryynaH 3eslieepern asHa. ApMaTypbIr Hyranax cxem
Hb fapaaxy M3al3annuiar aryyncaH aiiba. YyHA:

« apmarypuid Daipwun 6a Gaipnyynax apraynan
« xonborgox Tama3rnarasa

+ F2HMAH Mapk

«  XOMX32HWIA 3aanT

« apMmarTypblH TOO

+ apMaTtypbiH ypT

« apMmatypbiH xanbap

» TainBap

Hoaspx xarcaantbir WHxeHep OGaTnaxaac Haall apMaTypbiH aXnbil 3X3mK
Gonoxryid, Hyranax cxemsir vwHxeHep 6atnax Hb ryWUSTrarduir apmartypbir
HapuiiBqNanTail yANOB3pNaX xapuyunaraac Yeneensexry. AxnbiH 3yparTt
HARLYYN3H Hyranax CxemblH Aaryy Marepuankir Wwanrax axvn ryiuartrarduigH
3apanaap XWArasHa.

Yangasapnasnt
(i) Tacnax 6a Hyranax

3ypar haap eepeep 3aaraaryi 6on, Tacnax 6a Hyranax axnyygeir ToMep
GeToHbl ACI 318 6apunrbiH HOPMbIH Aaryy NyAUsTraHa,

MyAUaTrary apmatypblif Hyranax cXeMwiir HapwiieunaH Mepgex 6a
apMaTypbir 3ypruiiH garyy tacnax, Hyranax xapuyunara xynasHa. Xapas
Hyranax cxem OONOH awnNbiH 3YpPrvidH XOOpOHA anuveaa 3epyy rapsan
rYWLaTrary MHxXesepT aapyw MaaargaHa.

ApMaTypyyablr yaaaH TOrTMON fapanTtaap Hyranua. 5°C-aac poow
TeMNepaTtypT Hyranax TeMpWiAr xyrapaxaac xamraanax laapanaratav
6on Hyranax xyrayaar yaaawupyynHa. Yinaesprantuiid xynuasx angaa
ACI 315-ui4 paryy GaiiHa.

ApmaTtypbir HyrancaHbl gapaa Garynad Goox ACI 318-T aaacHwbl paryy
TOA, WOWro, T3MARN TaBUHA.

OHpep HanapxawunTaid apMmatypoir  Xanaax 6a  Hyranaxeir
30BLWOSPBXIYA.

(i) Xasarnax
ApMaTypblH TeMpuiir ctaHaapTeiH Garuaap Goox “BetoHbl apmatyp
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TOMPUAH MHCTUTYTHIH rapblH  aBnara’-[ 3aacHel Aaryy Xaarnax
T33B3PN3IH3I.

(e) ApmaTypbiH ranapryyr apynax

Apmatypbir 6aiipnyynax yea TyyH O33px Cyn 39B, eHrep, ayypmar, Byaar, Toc
6onoH Bycap Gapbuanpgantuir 6aracrax Gonox ayiAnasc uUasapnacaH GaiHa.
ApmaTyp Hb aH UaB, ye xarapan rax MaT cororryii GaiHa. Xapse TeMpuidH
rapjapryy QO033p TOMTCOH 338, ragapryyd Oaparap, HyHTar Xxarviir caitap
uaBapnacaH Gon apmaTypbir axung Xaparnax 6onHo. axae3 WHAHXYY Temep
yTCaH COM300p UIBIpNacaH apMaTypbIH XaMKaa, XeHAneH ortnon GonoH cyHax

LWKHXK YaHap Hb 3aarfcaH apMaTypbiH MapK XaMKaaHLa Tasurgax Waapanarsic
XaHrax Baiix écTo.

(&) Apmarypeir Gaiipnyynax 6a 6axnax (6oox)

(i)

(ii)

(i)

(iv)

EpeHxwii

Temep apMatypbir ansibiH 3yparT 3aacHbl garyy 6eToH uyTraxslH eMHe
6a uytrax yen torteBopToit Gaiixaap Gafipnyynwa, ApmaTtypbir 6eToH
UYTranTeiH yeap xegenreeHryi Galixaap caiitap 63xnax erHs. WHxeHep
eepeep 3aaeapnaaryi Gon orrnonuox apmartypyyaer 1,25 mMm-3ac
Bararyii guameTpTal WaTtaax LaipacaH Temep yTcaap XonBox yTacHbl
V3yypyyauiar 6eToHw! nx Bue pyy xwiiHa.

MyAuaTrard un rapcad apmaTypyyasir mypyix, xegnex Oyioy asaapd
raMTaxaac capriianHa. [yiAuystrary GeToHooc WM UYXyidH rapcaH
apmaTypyyaeir Typ Hyranax Wwaapgnaratain 6onbon Hyranax pagvyc He
3geneH Temep apmartypbiH AMaMeTpuiiH fepeBHunii Harasc ux Baiix Gyioy
DOMUWH HanapxainlwunTain apmMaTypblH AMaMeTpaac 3ypraaHbl H3r3ac ux
BaliHa. 3arasp HyrancaH apMaTypyyasIr GeToH LyTrant axnaxasc emHe
fIMap Har AONMOH YNA3I3NTYAT33p 3CBAN apMaTypblH OpYMbIH BETOHBIr
SBASNIYAr3ap TICWMNHI.

Tynax cucrem

ApMaTypbiH Tempuiar Gaiix écToid Gaipwwmng uyemeHTadH Gnok, Temep
apMmatypad  TYAryypyya, HaMmant  apmartypyya, acean  Oycan
leBlUGSperaceH  xaparcnyyauiir  awwurnan  Gapiinyynsa.  3araap
TYNryypyyaer apmatyp 60NoH x3Bnaman rafapryyriiH XOOpPOHROX
3oxucToid aaiir 6apux 6a apmaTtypaac GeToH XaBTaHMIH 4334 rapapryy
XYPT3NX 3air 3ypart 3aacaH XamkasHaac 5 MM-WiH xAaraapt Gailixaap
Ganpnyyrna.

BeToH uyTrax yen XxymMyyc 6a TOHOr TexeepemX akunmyynax ai’biH
TaBLUaHr apMaryp A33p TaBbX GONoxryi.

LiemeHTaH 6nok

LemenTan BGnokviH waxanteiH Bat Hax He cyypunyynax GeTOHBIXOOC
Bara Galix Gonoxryid. Xas xawmanTaii xapbuax Gaiiraa 6nokviiH Tan He
50mMmM x S50MM-23C X3Tpaxryin xamkazTaii Oaiix 6a GeToHoOH ragapryyrain
WKW eHre XasTail GaiHa. LiemeHTaH Bnok He 1,25 MM-MIAH guameTpTait
waraax, UaApAcaH Temep yTcaap apmaTypT O3xnargoHs. WHXeHep
3eBleepeen 3ai 6apury GNOKWIAH TOXUPOX TEPNWIAT Xaparnax GonHo.

Tynryyp 6axanraa

Tynryyp Sonrox xa3parnax TemMep Hb “Temep GeTOHEI WHCTUTYTHIH
CTAHAAPTHH rapblH aenara’™ biH Wwaapanarsir xadrax Sanx écrtoin. Un
rapax ragapryymiii xae xawmang Tynax aaraap tynryyp Hs ASTM A493,
AHrunan 430 cradHnapToiH  33B3pA3MTYH rad Oyxuid  “xamruilH  wmx
XaMmraananitaid” - AHunan 1 acean, “OyHA 33pruidH  XamraananTan” -
AHrunan 2-siH temep DaiHa.
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(v) ApmaTtypbir rarHax

BeToH xuiUWMAH apmaTypbir uHXeHep Ouurasp aeslweepen erced
TOXMOngona rardada. [arHyyp Xxuwidxadd amepukuilH  rarHyypblH
HWArSMNarMilH  “BapuMnrblH rarHyypblH Xypam, apmartyp Temep, AWS
D1.4"-wiir Gyloy 30xvx Tycrail 3aanTyyabIr Aarax MepaeHe.

(vi) ApmaTtypbIr aanrax

Sepesep xuiix 3eBieepen ereeryit Gon Gyx apMaTypyyabIr 3yparT 3aacHb!
aaryy Huir ypraap GaipnyynHa. 3ypart 3aachaac 6ycap toxuongona
apmatypyyaelr xonBoxon WHXEHepwilH 3seBwieepnwiir 6uurasp ascaH
Gatina. Xon6oocyyn Hb XxoopoHAoo ank Honox xon 3aitai Galna.

ApMaTypbIH Y3YYPYYAWIAr 3yparT yayyncaH ypTaap 3epyymk xonboHo.
3ypart 3aaraaryit 6on 3epyynax ypTeir 3aMm TYYpHWA axung Tasurgax
AASHTO craHaapTbiH 8.32-p 3yiinuiiH 1-p xacarT AypbACaH ypTaap acxyn
VMHXEHepUiAH 3aaBapYnncaHel garyy TormTooHo,

3epyyncaH xonGoocyyablr aXdibiH 3ypart Gytoy TeXHUKWAH waapanarsiH
1310 (n) aaa 3yiAng 3aacaH GeToHbl ragapryy 6a apmaTypbiH XOOPOHAOX
3aiir GapvmTNaH Temep yTcaap opook BooHo.

UHxeHep 3eBWeBpCeH Toxuonaona xonboockir TEXHUKWIAH WaapAanarsiH
1322 (&) (v) aag ayhinuitH paryy rarHax 6onHo.

MyAUSTrar  MHXEHepaac  ypbAuWNcaH  38BlIGSPEN  asanryirasp
apMmartypbir Mexasuk xonboru Gytoy mydTaap xonbox Bonoxryii. MexaHuk
MychTbIH TaTanT GonoH waxanTolH 6at 63X Hb ACTUMH HanapxaltunaTTan
apmaTtypbiHxaac 125% -p unyy balix écToi.

ApMaTypbIr Xon6ocoH MexaHuk xonBoriooc Tyc 6yp 100Mm-wiAH ypTTai 2
xonGoryniir  MHXeHep COHTOH aBy TyAuaTrard 125%-uidH Bat Baxvidr
wanraHa.

Capaank TOpOH apmarypbir XoopoHA Hb Xon6oxaoo 6yx yayypyyawiir
capaamkuiiH ToMep X00poHABIH 3aitraac 1.5 gaxvuH unyy ypraap aepyynx
caiitap 600HO.

1323 ©OP XIMXI3HUA APMATYPAAP OPNYYNAX

3ypart ereraceH apmatypuir  ©ep  XaMikad Gywy  HanapxaiwnbiH
3COpPIyyUanTaii apmaTypaap 3e8XeH WHxeHepuiiH ©Guwurssp erceH
3sBweepnesp conbX 6GonHo. Opnyynax apmaTypblH XOHAMSH OrTNonbiH
tanGain Ga HanapxadwnbiH 3capryyunuiid 6ar 63xuidH ypXKeap He aypart
3aacaH apmaTtypyypoblHxaac Oararyii Gaiix 6a “3am ryypuiin AASHTO”
cTaHgapTeIH xacar 1, ayiin 8.16.8.4-biH garyy GaiiHa.

1324 YICAPMAIN TOMOP BETOH

(a)

(6)

EpeHxui

lapaaHp 3aaracaH WOMyy MYAUSTIardMAH Xaparnaxasp Tteneenex Oyhn OGyx
TOPNWIAH yrcapman G6eToHbIM 3HA XaMpyyIK Y3Ha.

Yrcapman XuiiUMiiH XaB

Yrcapman XWAUWAH X3B Hb 9HIXYY TeXHWKWIH waapanaroiH 1318 agyraap
3yANA 3aacaH WaapAanarbir xaHrax Gafix écroi. XaBuir Xaparnax ABLAA X3B
Manaruild BONOK XaMK33HWA eepunenTen opoxoopry, 6eToHbl xonbl Haxb
HWKAT  LIMPX3arNanTaii  xacryya GonoH UeMeHTWWH yycman  acrapu
TOOMMXOOoPryiiraap 6apkX yrcapcaH GaliHa.

Xaguiir WuHa BeToH 3yypMmaruiiH XUHMIAH YANYN2NA CYYX Xeanexryi
Baiixaap xaTyy cyypuH A3ap GaipnyynHa.
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(8)

(r)

(m)

(e)

LlyTraracan xuidyniir aBax Aeuap TYyHO SMap Har 3eApan yycaxaapryil XaBuiar
Gapb yrcapHa.

MyWuaTrard He 3eexeH 1318-p ayinuidn (6)-wuiH (i)-4 3aacaH waapAanareir
xaHrax Baix canrax GoaucyYyabIr XaparnaHa,

Yrcapman XUALMWIAH apMaTyp

Yrcapman XuALSA Xepa3rnasx apMaTyp Hb 3HIXYY TeXHUKWIAH WaapinarblH
1322, 1323—p ayiing 3aacax Waapanaryyabir xaHrax 0aiix éctoil. BanaH xas
xaparnax rax Oaiiraa Toxongong XSMKIACWAH HApUABYNANEIr XaHrax
JOPUArOCP TYYHWWT apmaTtyp Oaipnyynax KOHAYKTOR Aaap cyynrax, 6eToH
LyTrax asyan xeanexryin GaiixyliLaap XaBasp XaluxK TYMK erHe.

lFon apmatypyyabir bypax Gaiifan He axJiblH 3yparT 3aacHsl Aaryy Gaiix 6a
X3P23B anUIbiH 3yparT Xamx33 erergeeryin 6on 50 mm-3ac Oyioy WMNB3HWIA
AvameTtpaac Gararyii HaiiHa.

WnnGyyowiir TaaraapuitH X0OPOHAOX U2B3p 3ai Hb YyNyYividH XamruiH ux
HOMUHANb X3MXK33H A33p SMM-WIAr HOMCIHT3A TaHUYY MYy smap d
Toxuonpong wunbaHuiA auameTtpasc Oararyi Haiixaap GalipnyynHa.

Yrcapman xviLuir LyTrax

Yrcapman xviAuag xaparriax 6eToH Hb a)ubiH 3ypart erced mMapkwitd GetoM
Garnix Ba aHaxyy TexHWKMIAH Wwaapgnarsti 1303-aac 1310-p ayhnyynan 3aacaH
Waapaonaryynblt xaurax 6aiix éctoil. XeHreH ayyprardyys He AASHTO M
195 cTaHpapThiH Waapanarag HuiucaH GaiiHa.

Xwiiuwiir yytrax rax Gyid tanGait Hb yc, Gopoo, Hap, canxuHaac 30XWX
farignaap xaMraanargcaH Gaix écToi.

XuAuyyouidr axrblH 3ypart saacaH Xamxas GoNoH Xynusx angaadbl garyy
LyTrax xanbapxyynHa.

Yrcapman XuiaLnir 630Kyynax

BaxoKyynax axun He SHAIXYY TEXHUKWMAH waapanareid 1312-p 3yiina, 3aacad
Wwaapanareir xaHrax Hakx ctoi.

MYAUSTI3MN He B2)X0KYYN3X ABLAA Yr XMIALMIAT LyTracHaac xolw 8ooa Tan He 4
XOHOIT TeMnepaTypbiH OrLoM 8epunenTel OpoxX IOMYY YWAr Hb angarfaxaac
COprMiANax  XaparTau. Baxxyynax sfeuan ycaap WYPWWK HOProx
WaapAanarataik GoN x3parnax yc He yr XWiAuwiH Temnepatypaac 5°C xam
potop GaiiHa.

Xapae ryiuaTrary eHAepcreced Temnepatypt Gaxxyynax apra awwrnaxaap
Teneenex OGailiraa Gon XAHANTLIH WHXEHEpP3ac 3eBwWeepen apax Oa yr
apfagaa XWALWAr xanaax, TemMnepaTtypkiH OrioM eepynenTryiraap xeprax
X3APArcnWinr aluvrnaxa.

Yrcapman XWiAUuitH ragapryyriiti eHrenres

AXNbIH - 3yparT eep ragapryyr 3aaraaryd Gon yrcapMan  XWAUWAH
xanbapxyyN3aryid rapapryyr 3Haxyy TEXHUKWiIAH Waapanarbid 1317-p ayinuiaH
(a)-n 3aacHe Aaryy epavinH ranapryy 6onrox exrente.

AXnbiH ayparT eep ragapryyr TycrainaH saaraaryi 6on yrcapman XuiAuuiiH
X3aN03pHyynasryi ragapryyr a3H3aXyy TeXHUKWAH WwaapanarsiH 1316-p ayiinuiin
{B)-a 3aacHb! Aaryy 3-p aHrMNALIH ragapryy 60Nrox eHrenHe.

Tycrad rapapryy Waapgnaratail Toxuongona ryuatrard  TYpWWnTheIH
XaBTraanx xuidx 6a TyyHWAr XAHaNTbiH UHXEHEep 3eBLUeBPCeHUA fapaaraap
uyTracaH rasapt Hb wWwanrax 3opunroop xagranda. Uaawwg yiAnaeapnax
yrcapman xuigyys He TYPWWNTLIH XaBTraamkran wxun Galix €cTon.
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(€)

(%)

©ep Oycag xwiAUyyaTaW IOMYy razap O23p Hb uyTrax GeTOHTOW Xyparuax
HUANAX xacrmir GeToH GypaH XaTyypd 3xnaxadc oMHe TeMep LWyATai
COA300p 3YNrax, ycaap yraaHa. Xapas 0eToHbIF xaTyypyynax waapanararai
Bon yr xacrMiiH ragapryyr anc LeMeHTUHH XONUMroop eHrenHe.

Yrcapman Xwiiumidr aeex, xagranax

YrcapMan xviLyyauiAr aAMapeaa 3Apanaac capriincad Gafanaap 3eex Ba
XaTyy, YC YN H3BTP3aX CyypWUH 033p XaaranHa. Yrcapman xuiiy 60noH epavitH
Oakgnaap apmarypnacaH TOM  X3MK33T3W  uyTraman  XWALyyauAr
Xagranaxgaa T3araspuiH axung Tasurgax sucuiH Halipnan A3sp Mpaxasc
66p H3M3NT avyaanan srergexryi bafixaap GaipnyynHa.

AXNLIH 3ypalT 3aacaH Ganpnanuid Aaryy XuiLyyasn 30Xux 143raa roryoo, Hyx
XWX arex Oa 3eXeH TAAMIPUIAT alwmrnax XMALWAr eprex Byynrada. faraa
IOMYY HYX Xuiix Gonomxryid Bon Tatnara xwinxan TOXMPOMXKTOR raspeIr XWiAL,
h38p TocoH Byaraap TaMOarNaK erHe.

Yrcapman xwillyya A33p TOAraapuiiH ayraap, uyrracal OrHoor apunaxaapryi
TOMBAIN3HA.,  XuiAuyyowiAr GeToHa Amap Har aBapan yycaxaapryw Oyloy
rafapryymiiH eHre angargaxryi Oalixaap, Toxupox xasTaH Oyioy Tywnar
A33p xypaaHa. Xvidl Bypuiin pop Baifix xaBTaH Hb xoépooc uxryi Gaiix
Gereen TaArsspuir XegenraeHryid TYJDK erex KMyyy Xwill, A23p Mpax adyaanan
XxaMriiH Bara Gaiix bahpnang TaeuHa.

Yrcapman XWALWIAT Wanrax, TYpLUKX

Yrcapman xuilyyA He TOOLOGNCOH avaannskir faax vanaxyiy banx écton.
TYAUSTrard Hb XAHANRTHIH WHXEHEPWIAH COHrOCOH XWIALYYA A33D aXUbiH
HEXUSNT3H MKMN 3arsapbiH ayaanan ery TyplmHa. Typluvnraap ryiuaTrax
SYANCUIAT N'YIALBTraM XAHANTBIH UHXeHep X0&p 3eBLIMMYEX TOXMPCOH HaiHa.

TyplumMnTan xaparnax yrecapman xuiiumisr HWAT anracansiix He garyy aopooc
Hb Tynax Oa XuAUMAH TOOLOOHA aB4 YacdH yn xeanex Oa xepenreewt
avaaHyyabir HUitDapuiir 1.25 aaxuH aecaHTail TOHLEX X3MXAIHWA avaannsir
ey Har LarMiiH Typlung 6apuHa. JH3 yen 3BAP3IUIAH SiMap Har LUMHK T3MA3r
rapaxryii 6aiix écroil. Adaar aBcaHbl fapaa Har Larviii gotop Gyuax xaeaas
opox Gaigan Hb BypaH avaannbiH yewilH XOTOMANTbIH 75 xyBuac Gararmyii
Baix écTon.

XapaB TypLUCaH yrcapMan Xuiil Hb 033pX Waapanaryysbir XaHrax Yagaxryi
Gon gaxuH XOEp XKL A3p TYPWUNT XWiiX Ba 3arssp He MeH n waapanara
XaHrax Jyagaxryin 6on dyx xwiLyyaWiar ronorgon Bonrodo.

XAHaNTbIH MHXeHep WaapacaH TOXMONAona xualyya A3sp 3Bgnax TYpWUNT
XWAHI,  XWAUMAT HWAT anracanbiH Aaryya He Tynax Ga avaar xAHanNTbiH
MHXEHEPWIAH 3aaBapqnICaH HIM3NTUAH Jaryy TOOLOOT XaMIMiAH UX aqaaHsl
95 xyeba XypTan erHe. Yr avaar 15 MuMHYTLIH Typwwa GapuHa. JH3
XyralaaHel Tercreng Balx XOTOWNT He anracaneiH 2.5 xyeuac Mxryin Ganx
€cToin. Adaar uaaw yr XWiL 3803pTaN HIMXK erHe,

Xapae xuiAl He TOITOOCOH XyrauaaHz llaapanaraTai adaar TIcB3IpPNIxX
JYapaxryd 1oMyy XOTOWNT Hb TOITOOCOH X3MXK33H33C XAT3PB3MN XAHANTbIH
VHXEeHep [axwH X08p TypWwWNT xuiinrax 6a 3Arasp Hb MeH waapanara
XaHraxryit 6on TyxaiH xscruiiH Byx xwiumir ronoraon 6onroHo.
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1404 TYYPWUWH XALLUNATA
(a) Epenxuit

MyypuilH xawnara Hb ABraH 3opuvrd GoMNoH TI3IBPUAH X3PAFCNUIAN XamMraanax
30pUNroop ABraH 3aMbiH A3ryyp Bapuracan xuidl tom.

Tynax Typ Oadryynammuir OyynraH aBuy Xwiil, Hb eepes eepuiiree Aaax
yanpapTaii Gonoxooc Haaw Xxawnareir yrcpaxry. XawnaroiH 6eToH aH2
TexXHWKWAH WwaapanarsiH 6ynar 1300-biH WaapAanarsr xaHracad Gaiita.

FyypuiiH  xawnareir aypart yayyncaH OBOp X3MXa3, TYBLUMH, YWrnan,
TenesnereeHUin Aaryy yrcapHa. AnaHrysa ryypuiiH xawnarbiH X3B raxunTbiH
3aaAcLIr 36B raprax Tanaap [IyiusTrard aHxapax xaparTain. XawnarbiH
WOHryyALIH BOCO0 XaMK33CHUIA XYNUSX anaaa 1 M Tytamp 2MM-33C XaTpaxryi.

Xawnaraxbl maTepuansir Toc 6ytoy xor wopooroop GoXMpAOX00C C3PrWinaH
raspaac XxeHavi TaBuaH Gyloy TaBuypyya 0232p Xypaax xagranHa.

(i) [a3ap A423p Hb LyTracaK ryypuilH xawnara

Masap A23p Hb uyTrax ryypuwiH xawnarsir 10MM-WilH XaMiiH ToMm
wupxarnantai BytancaH uJynyy Oyxwi M30 wmapkuiid GetoHoop
TEeXHUKWAH WwaapgnarbiH 6ynar 1300-4 3aacHwl garyy uyTraHa.

Ma3ap A33p Hb LyTrax ryypuilk XalnarsiH Xas XalMan Hb 1aH epreHTe
6aH3 Byloy nHxeHepuilH 30BLUISEPCOH MaTepvanaap 33paruyynx 3ayycaH
x3p DaiiHa. X3BHWA ayyAnNWIAr Xawnaradbl Taru ragapryy Aasp wpaxaap
Taapyynix Gonoxryi.

byx xaB, XaBTaH, XOBUN, HaNyyr ayparT yayyncHuiA Aaryy raprax yrcapHa.
Llytracassl napaa 6yx eHUryya Tarw, Xypu, xarapan, XanTapxuii 6onoH
cororryii 6aiina. LWoHr Har uyTrantaap uyTraHa.

{i) YpbAuMnaH yyTracaH xaic

YpbaqunaH uytracad xanceir 10MM-WAH XaMmMidH TOM LLIMPX3rNanTai
BytancaH yynyy Byxuii M30 mapknitH GeTOHOOp TEXHWUKUIAH LaapanarsH
6ynar 1300-a 3aacHb Aaryy uyTraHa.

TemepBeToH ryypwiiH Bapunra 14-3



