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Á¯ËÝÃ 1300 – ÁÅÒÎÍÛ ÀÆÈË 

1301 Á¯ËÃÈÉÍ ÀÃÓÓËÃÀ 13-6 

1302 ÒÎÄÎÐÕÎÉËÎËÒ 13-6 

1303 MATEÐÈÀË 13-6 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Öåìåíò  

 (â) ×óëóóëàã ìàòåðèàëä òàâèãäàõ åðºíõèé øààðäëàãà  

 (ã) Æèæèã øèðõýãëýëòýé ÷óëóóëàã ìàòåðèàë  

 (ä) Òîì øèðõýãëýëòýé ÷óëóóëàã ìàòåðèàë  

 (å) ×óëóóëàã ìàòåðèàëûí øèíæèëãýý  

 (i) Çºâøººðºë àâàõàä øààðäëàãàòàé øèíæèëãýý  

 (ii) Áàéíãà õèéãäýõ øèíæèëãýý  

 (¸) Áåòîí áîëîí çóóðìàãò õèéõ óñ  

 (æ) Íýìýëò¿¿ä  

1304 ÁÅÒÎÍ ÇÓÓÐÌÀÃÈÉÍ ÎÐÖÛÃ ÒÎÃÒÎÎÕ 13-12 

 (a) Áåòîíû ìàðê áà áåòîí øîî áîëîí öèëèíäðèéí áàò 
áýõèéí õàðüöàà 

 

 (á) Óñ öåìåíòèéí õàðüöàà  

 (â) Îðöûí íîðì òîãòîîõ  

1305 ÒÀËÁÀÉÍ ÒÓÐØÈËÒÓÓÄ 13-15 

1306 ÁÅÒÎÍÛ ×ÀÍÀÐÛÍ ÕßÍÀËÒ 13-15 

 (a) Äýýæ àâàõ  

 (á) Øèíæèëãýý õèéõ   

 (i) Íàéðëàãà  

 (ii) Óñ öåìåíòèéí õàðüöàà  

 (iii) Ñ¿âøèë  

 (iv) Õýâðýãøëèéí èíäåêñ  

 (v) Áåòîí øîîíû áàò áýõ  

 (â) Øîîíû òóðøèëò õ¿÷èíòýé áàéõ  

 (ã) Áåòîíû áàò áýõèéí øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿ä  

 (ä) Øààðäëàãà õàíãààã¿é òóðøèëòóóä  

1307 ÁÅÒÎÍÛÃ ÕÎËÈÕ 13-18 

1308 ÁÅÒÎÍÛÃ ÒÝÝÂÝÐËÝÕ 13-20 

1309 ÁÅÒÎÍÛÃ ÖÓÒÃÀÕ  13-20 

 (a) Öóòãàõ çºâøººðºë  

 (á) Ãàäàðãóóã áýëäýõ  

 (â) Öóòãàõ àæèëëàãàà  
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 (ã) Óñàí äîòîð áåòîí öóòãàõ  

 (ä) Öóòãàëòûã çîãñîîõ  

 (å) Öóòãàõ õýìæýý  

 (¸) Öóòãàõ äàðààëàë  

1310 ÁÅÒÎÍÛÃ ÎÐ×ÍÛ ÍªËªªËËªªÑ ÕÀÌÃÀÀËÀÕ 13-24 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Áîðîîíîîñ õàìãààëàõ  

 (â) Öàã àãààðûí õàëóóí íºõöëººñ õàìãààëàõ   

 (ã) Öàã àãààðûí õ¿éòýí íºõöëººñ õàìãààëàõ  

 (i) Çóóðàõ áà öóòãàõ  

 (ii) Ýõíèé àð÷ëàëò  

 (iii) Óñàí äîòîð áåòîí öóòãàõ  

 (ä) Ñóëüôàòûí àãóóëàìæ èõòýé óñ áà õºðñíººñ õàìãààëàõ  

1311 ÁÅÒÎÍÛÃ ÍßÃÒÐÓÓËÀÕ 13-26 

1312 ÁÅÒÎÍÛÃ ÀÐ×ËÀÕ 13-27 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Ìàòåðèàë  

 (i) Óñ  

 (ii) Øèíãýí ìåìáðàí  

 (iii) Óñ íýâòýðäýãã¿é õó÷ëàãà  

 (â) Áåòîíûã àð÷ëàõ àðãóóä  

 (i) Õýâ õàøìàëûí àðãà  

 (ii) Óñààð àð÷ëàõ  

 (iii) Øèíãýí ìåìáðàíààð àð÷ëàõ  

 (iv) Óñ íýâòýðäýãã¿é ìàòåðèàëààð õó÷èõ  

 (v) Õàëààëòòàé áàéðàíä àð÷ëàõ  

 (vi) Äóëààí áà òóÿàãààð õàëààæ àð÷ëàõ  

 (ã) Øèíý öóòãàñàí áåòîíû äóëààíû ººð÷ëºëòèéã õÿçãààðëàõ  

1313 ÀÆËÛÍ ÇÀËÃÀÀÑ 13-31 

1314 ÕÝÂ ÃÀÆÈËÒÛÍ ÇÀÀÄÀÑ 13-32 

1315 ÓÑ ÒÎÃÒÎÎÃ× 13-32 

1316 ÕÝÂËÝÌÝË ÁÓÑ ÃÀÄÀÐÃÓÓÍ ªÍÃªËÃªª 13-33 

 (a) UF 1 ºíãºëãºº  

 (á) UF 2 ºíãºëãºº  

 (â) UF 3 ºíãºëãºº  

 (ã) Çàìûí ãàäàðãóóí ºíãºëãºº   

1317 ÕÝÂËÝÌÝË ÃÀÄÀÐÃÓÓÍ ªÍÃªËÃªª 13-35 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-4 

 (a) Åðäèéí ºíãºëãºº   

 (á) Ç¿ëãýõ ºíãºëãºº   

1318 Ò¯Ð ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆ ÁÀ ÕÝÂ ÕÀØÌÀË 13-36 

 (a) Ò¿ð áàéãóóëàìæ  

 (i) À÷ààëàë  

 (ii) Ñóóðü  

 (iii) Õàçàéëò  

 (iv) Íýâòðýõ çàé  

 (v)  Óãñðàõ  

 (á) Õýâ õàøìàë  

 (i) Åðºíõèé  

 (ii) Õýâ õàøìàëûã òºñºëëºõ  

 (iii) Õýâ õàøìàë áàðèõ  

 (iv) Õýâ õàøìàëûã áåòîí öóòãàõàä áýëäýõ   

 (â) Õýâ õàøìàë áà ò¿ð áàéãóóëàìæ áóóëãàõ  

 (i) Åðºíõèé  

 (ii) Áóóëãàõ õóãàöàà  

 (iii) Õÿçãààðëàëò  

1319 ªÒÃªÍ ÁÀ ØÈÍÃÝÍ ÇÓÓÐÌÀÃ 13-42 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Íèéòëýã çîðèóëàëòààð õýðýãëýõ çóóðìàã  

 (â) Í¿õ, õàëààñûã ÷èãæèõ  

 (ã) Ñóóðèéí õàâòàíãóóäûã ÷èãæèõ  

1320 ÁÅÒÎÍÛ ÄÀËÄ ÀÆËÛÍ ÀÊÒ 13-43 

1321 ÑÎÃÎÃÒÎÉ ÁÅÒÎÍÛÃ ÇÀÑÂÀÐËÀÕ 13-44 

1322 ÁÅÒÎÍÛ ÀÐÌÀÒÓÐ 13-44 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Àðìàòóðò õèéõ øèíæèëãýý, òóðøèëòóóä  

 (â) Àðìàòóðûã òýýâýðëýõ áà õóðààõ  

 (ã) Àðìàòóðûã íóãàëàõ ñõåì  

 (ä) ¯éëäâýðëýëò  

 (i) Òàñëàõ áà íóãàëàõ  

 (ii) Õàÿãëàõ  

 (å) Àðìàòóðûí ãàäàðãóóã àð÷ëàõ   

 (¸) Ñóóðèëóóëàõ áà áýõëýõ  

 (i) Åðºíõèé  

 (ii) Òóëàõ ñèñòåì  
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 (iii) Öåìåíòýí áëîê  

 (iv) Òóëãóóð áýõýëãýý  

 (v) Àðìàòóðûã ãàãíàõ  

 (vi) Àðìàòóðûã çàëãàõ  

1323 ªªÐ ÕÝÌÆÝÝÒÝÉ ÀÐÌÀÒÓÐÀÀÐ ÎÐËÓÓËÀÕ 13-47 

1324 ÓÃÑÀÐÌÀË ÒªÌªÐ ÁÅÒÎÍ 13-47 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Óãñàðìàë õèéöèéí õýâ  

 (â) Óãñàðìàë õèéöèéí àðìàòóð  

 (ã) Óãñàðìàë õèéöèéã öóòãàõ  

 (ä) Óãñàðìàë õèéöèéã áýõæ¿¿ëýõ  

 (å) Óãñàðìàë õèéöèéí ãàäàðãóóãèéí ºíãºëãºº  

 (¸) Óãñàðìàë õèéöèéã çººõ, õàäãàëàõ  

 (æ)  Óãñàðìàë õèéöèéã øàëãàæ òóðøèõ  
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1301 Á¯ËÃÈÉÍ ÀÃÓÓËÃÀ 

 Ýíý á¿ëýãò áåòîíû àæèëä øààðäàãäàõ ìàòåðèàë, îðöûí íîðì, õîëèëò, 
òýýâýðëýëò, äýâñýëò, íÿãòðóóëàëò áîëîí àð÷ëàëòûí òóõàé çààñàí áîëíî. Ìºí 
áåòîíû õýâ õàøìàë,  àðìàòóð÷ëàë áîëîí óãñàðìàë õèéöèéí òóõàé çààëòóóä 
îðñîí áàéãàà. 

1302 ÒÎÄÎÐÕÎÉËÎËÒ 

Õèéöèéí áåòîí ãýäýã íü àëü ÷ àíãèëàëûí, óðüä÷èëàí õ¿÷èòãýñýí áîëîí 
õ¿÷èòãýýã¿é äààöûí áåòîíûã õýëíý. 

Õèéöèéí áóñ áåòîí ãýäýã íü ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãàä íèéöýõ ìàòåðèàëààñ 
á¿òñýí, çºâõºí í¿õ, çàé çàâñàðûã áºãëºõ, óë áåòîí áîëîí áóñàä à÷ààëàë 
èðäýãã¿é ýä àíãèóäàä õýðýãëýõ  äààöûí áóñ áåòîíûã õýëíý.  

Õýâëýìýë ãàäàðãóó ãýäýã íü öóòãàìàë áåòîíû õýâòýé õàðüöñàí ãàäàðãóóã õýëíý.  

Õýâëýìýë áóñ ãàäàðãóó ãýäýã íü õýâòýý áóþó áàðàã õýâòýý áàéðëàëòàé, òàðààõ 
òýãøëýõ àðãààð ¿¿ññýí ãàäàðãóóã õýëíý. Èéìä ãàäàðãóóíä ºíãºëãºº õèéõ 
øààðäëàãàòàé. 

Öóòãàëò ãýäýã íü àëèâàà õýâ õàøëàãà, òýâø ãýõ ìýò ýçýëõ¿¿íä áåòîíûã 
øààðäëàãàòàé õýìæýýíä õ¿ðòýë ä¿¿ðãýõèéã õýëíý.  

 Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæ ãýäýã íü õýâ õàøìàë áîëîí öóòãàñàí áåòîíûã áýõæèæ 
 äóóñòàë íü òóëàõ äààöûí ýëåìåíò¿¿äýýñ á¿òñýí áàéãóóëàìæ þì.  

Õýâ õàøìàë ãýäýã íü öóòãàñàí áåòîíûã áýõæòýë íü øààðäëàãàòàé õýëáýðò áàðèõ  
ò¿ð áóþó áàéíãûí á¿òýö þì. 

Òîãòâîðæèëò ãýäýã íü áåòîí çóóðìàãèéí óðñàõ ýñýðã¿¿öëèéã áóþó ºòãºðºëòèéã 
õýëýõ áºãººä èõýíõäýý êîíóñûí ñóóëòûí àðãààð òîäîðõîéëîãääîã.  

Òîãòâîðæèëòûã õýìæèõ ººð àðãóóäàä íÿãòðàëûí õ¿÷èí ç¿éë áà Âåáå òîãòâîðæèëò 
õýìæèã÷ îðäîã. 

1303 ÌÀÒÅÐÈÀË 

(a) Åðºíõèé 

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíä àøèãëàõààð òºëºâëºæ áàéãàà ìàòåðèàëûí òóõàé á¿ðýí 
ìýäýýëëèéã èíæåíåðò òàíèëöóóëíà.  Èíæåíåð á¿õ ìàòåðèàëûã çºâøººðòºë 
áåòîí äýâñýæ áîëîõã¿é.  Íýãýíò èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ìàòåðèàëûã ñîëèõ 
áóþó ººð ìàòåðèàëààð îðëóóëæ áîëîõã¿é. 

(á) Öåìåíò 

Öåìåíò íü AASHTO M85, Òºðºë II ñòàíäàðòûí ïîðòëàíä öåìåíòèéí 
øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéíà. 

Öåìåíò íü õÿëáàð óðñäàã áà áººãíºðºëã¿é áàéõ áà ¿éëäâýðëýã÷ýýñ õàãàð÷ 
óðàãäààã¿é óóòàíä ñàâàëñàí áóþó çàäãàé áàéäëààð íèéë¿¿ëýãäýõ ¸ñòîé.  
Óóòòàé öåìåíòèéã òýýâðèéí õýðýãñëýýð òýýâýðëýõäýý öàã àãààðûí  
íºëººíººñ ñàéòàð õàìãààëæ òýýâýðëýíý. 

Çàäãàé öåìåíòèéã òóñãàé çîðèóëàëòààð òîíîãëîãäñîí òýýâðèéí õýðýãñýë 
ýñâýë êîíòåéíýðò õèéæ òýýâýðëýíý.  

Óóòòàé öåìåíòèéã öàã àãààðûí íºëººíººñ  õàìãààëàãäñàí õóóðàé, áàéíãûí  
àãààðæóóëàëòòàé áàéð ñàâàíä õàäãàëíà. Øàë íü ÷èéã îðîõîîñ 
õàìãààëàãäñàí áà îð÷èí òîéðíû ãàçðûí ò¿âøíýýñ ºíäºð áàéíà.  

Óóòòàé öåìåíòèéã àâ÷ðàõ á¿ðä íýã ãàçàðò õîîðîíä íü íèéë¿¿ëæ õóðààæ 
òàâèíà. Óóòòàé öåìåíòèéã àãààðûí ñîëèëöîî ÿâàãäàõ áîëîìæèéã íü 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-7 

áàãàñãàõ çîðèëãîîð íèéë¿¿ëæ õóðààõ áà õàðèí ãàäíà õàíàíä îéð õóðààæ 
áîëîõã¿é. Õýðâýý òàâèóð äýýð õóðààæ  áàéãàà áîë óóòòàé  öåìåíòèéã  õóðààõ 
çººõ ¿åä  óóòíóóäûã óðæ ãýìòýýõýýðã¿éãýýð  òàâèóðûã áàðüñàí áàéõ ¸ñòîé. 
Óóòòàé öåìåíòèéã 3 ìåòðýýñ ºíäºðã¿éãýýð, ººð ººð ìàðêèéí öåìåíòèéã 
òýìäýãëýæ òóñ òóñàä íü õóðààíà. 

         Óðàãäñàí óóòòàé öåìåíòèéã àæèëä õýðýãëýõã¿é. 

         Óóòòàé öåìåíòèéã àâ÷èðñàí äàðààëëààð íü õýðýãëýíý. 

Çàäãàé öåìåíòèéã öàã àãààðûí íºëººíººñ õàìãààëàãäñàí ñèëîñò õàäãàëàõ 
áºãººä öåìåíòèéí òºðëèéã çààæ òýìäýãëýñýí áàéíà.  ªºð ººð òºðëèéí 
öåìåíòèéã ººð ººð ñèëîñò  õàäãàëíà. 

Ã¿éöýòãýã÷ áàðèëãûí àæèä öåìåíò äóòàãäñàíààñ øàëòãààëàí çîãñîõîîñ 
ñýðãèéëýí òýýâýðëýëò, öàã àãààðûí íºõöºë, áàÿð àìðàëòûí ºäð¿¿ä çýðýã 
õ¿÷èí ç¿éë¿¿äèéã òîîöîí òàëáàé äýýð õ¿ðýëöýõ¿éö õýìæýýãýýð õàäãàëñàí 
áàéíà.     

Ã¿éöýòãýã÷ õàòóóðñàí, áººãíºðñºí ýñâýë ýíý òåõíèêèéí øààðäëàãûã 
õàíãààã¿é öåìåíòèéã òàëáàéãààñ çàéëóóëíà. 

 Íýã á¿òýýöýä àøèãëàõ öåìåíòèéã íýã ãàçðààñ àâ÷èðñàí áàéíà. 

¯éëäâýðëýã÷ áóþó ã¿éöýòãýã÷ àæèëä õýðýãëýõ á¿õ öåìåíòèéã èíæåíåðèéí 
çºâøººðñºí ëàáîðàòîðèä øèíæèëñýí áàéíà. Øèíæèëãýýã òåõíèêèéí 
øààðäëàãûí á¿ëýã 200-ä çààñíû äàãóó õèéíý.  Ã¿éöýòãýã÷ øèíæèëãýý õèéñýí 
ãýð÷èëãýýã 2 õóâü ¿éëäýæ èíæåíåðò èð¿¿ëíý.   Èíæåíåð øèíæèëãýýíèé ä¿íã 
áàòëàõààñ íààø ã¿éöýòãýã÷ òàëáàéä öåìåíò àâ÷èð÷ áîëîõã¿é. 

¯éëäâýðëýã÷ áóþó ã¿éöýòãýã÷ íü ¿éëäâýð òóñ á¿ðýýñ ¿éëäâýðëýãäýæ ãàðààä 
íýãýýñ îëîí õîíîîã¿é, øóóä òàëáàéä èðñýí öåìåíòíèé äýýæèä øèíæèëãýý 
õèéíý. ¯¿íèé àäèë, äýýæèéã èíæåíåðèéí çºâøººðñíèé äàãóó ¿éëäâýð òóñ 
á¿ðýýñ òàëáàéä èðñýí öåìåíòíèé 200 ò á¿ðýýñ àâíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ àæèëä õýðýãëýõýýð òàëáàéä õ¿ðãýãäñýí öåìåíòèéí ¿éëäâýðëýã÷, 
èðñýí ºäºð, øèíæèëãýý áîëîí þóíä õýðýãëýñýí òóõàé ìýäýýëëèéã áàéíãà 
á¿ðòãýæ èíæåíåðò 2% èð¿¿ëíý. 

Òàëáàéä 42 õîíîãîîñ óäààí õàäãàëñàí öåìåíòèéã èíæåíåðèéí çààâðààð 
çºâøººðºãäñºí ëàáîðàòîðèä äàõèí øèíæèëãýýíä îðóóëíà. 

Ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãàä íèéöýýã¿é öåìåíòèéã àæèëä õýðýãëýæ 
áîëîõã¿é áà èéì öåìåíòèéã ã¿éöýòãýã÷ òàëáàéãààñ çàéëóóëíà. 

(â) ×óëóóëàã ìàòåðèàëä òàâèãäàõ åðºíõèé øààðäëàãà 

Ìàòåðèàëûí ýõ ¿¿ñâýðèéã èíæåíåðýýð áàòëóólñàí áàéíà. 

Èíæåíåðèéí àæèëä õýðýãëýæ áîëîõã¿é ãýæ ¿çñýí ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã 
ã¿éöýòãýã÷ òàëáàéãààñ íýí äàðóé çàéëóóëíà. 

×óëóóëàã ìàòåðèàëûã òàëáàéä öýâýð áºãººä òîõèðîìæòîé ìàøèíààð 
òýýâýðëýæ àâ÷èðíà. ªºð õýìæýý áóþó øèðõýãëýëòýé ìàòåðèàëûã íýã 
ìàøèíààð àâ÷èð÷ áîëîõã¿é. 

×óëóóëàã ìàòåðèàëûã èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ýõ ¿¿ñâýðýýñ àâñàí óñààð 
óãààæ öýâýðëýíý.  Óñíû õàíãàëò, õàäãàëàëòûã ã¿éöýòãýã÷ ººðºº õàðèóöàíà. 
×óëóó óãààñàí óñûã ãîë áà ãàäàðãóóí áóñàä óñíû ýõ ¿¿ñâýð ë¿¿ øóóä õèéæ 
áîëîõã¿é. 

Àøèãëàñàí øàâàðòàé óñûã èíæåíåðèéí çºâøººðñíèé äàãóó äàðààõè àðãààð 
çàéëóóëíà. ¯¿íä: 
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 õýýð ãàçàð ëóó øàõàæ òàðààõ 

 y¿õ óõàæ øàõàõ 

 ìóó óñíû õîîëîé ðóó õèéõ 

 òîãòîíãè óñ ðóó øàõàõ 

 ø¿¿ëò¿¿ðýýð ø¿¿õ 

×óëóóã õýìæýý áîëîí øèðõýãëýë á¿ðýýð àíãèëàí áàãà çýðýã íàëóó áåòîí 
øàëòàé òàñàëãààíóóäàä òóñ òóñàä íü õàäãàëíà. Òàñàëãààíóóäûí õîîðîíäkõ 
òóñãààðëàã÷ õàíà ÷óëóó õàîîðíîíäîî õîëèëäîõã¿é áàéõààð ¿ðãýëæèëñýí 
õàíãàëòòàé õýìæýýòýé áàéíà. Îâîîëñîí ÷óëóó øèðõýãëýëýýð ÿëãàðàõã¿é 
áàéõ òàëààð ã¿éöýòãýã÷ àðãà õýìæýý àâíà. ×óëóóã õýâòýý ¿åýýð õóðààõ áà 
îâîîëãîíû ºíäºð 1.5ì ºíäºðã¿é áàéíà.  

Çóóðàõ ¿åä ÷èéãèéí àãóóëãà íü ãýíýò ººð÷ëºãäºõººñ ñýðãèéëýõèéí òóëä  
÷óëóóí îâîîëãî íü óñ òîãòäîãã¿é, àìàðõàí óðñäàã áàéõààð áàéíà. Íîéòîí 
÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã èíæåíåð ñàéí õàòñàí ãýæ òîäîðõîéëîõîîñ íààø 
ã¿éöýòãýã÷ àæèëä õýðýãëýæ áîëîõã¿é. Ã¿éöýòãýã÷ ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí 
÷èéãèéí àãóóëàìæèéã òîãòìîë õýìæèæ çóóðàëò á¿ðä ÷óëóóëàã ìàòåðèàë 
áîëîí óñíû õýìæýýã ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí ÷èéãèéí àãóóëàìæèéã õàðãàëçàí  
òîõèðóóëíà. Ã¿éöýòãýã÷ ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã öàã àãààðûí íºëººíººñ 
õàìãààëíà. 

(ã) Æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàë 

Æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàëä öýâýð, õàòóó áà áºõ áàéãàëèéí 
ãàðàëòàé ýëñ, áóòàëñàí õàéðãàí ýëñ ýñâýë AASHTO M6 ñòàíäàðòàä òîõèðîõ 
áóòàëñàí ÷óëóóí ýëñ îðíî.  Á¿õ ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü 9,5 ìì øèãø¿¿ðýýð 
ºíãºðºõ ¸ñòîé áºãººä  õ¿ñíýãò 13-1-ò  ¿ç¿¿ëñýí øèðõýãëýëèéí íàéðëàãàòàé 
òîõèðñîí áàéíà.  Ìàòåðèàëûí  øààðäëàãàòàé øèðõýãëýëèéã ãàðãàæ àâàõûí 
òóëä ìàòåðèàëûã íýãýýñ äýýø ýõ ¿¿ñâýðýýñ õîëüæ àâ÷ áîëíî.  

Æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü òºìðèéí õîëüöã¿é ýñâýë òºìðèéí 
èñýëä îðîîã¿é áàéíà.  Ìºí øàâðûí ãÿëòãàíóóð, íàðèéí øèðõýãëýëò ÷óëóó, 
í¿¿ðñ ýñ áºãººñ áóñàä  ÿëòàñëàã áîäèñ, çººëºí ýñâýë ñèéðýã áà îðãàíèê 
ìàòåðèàëóóäûã àãóóëààã¿é áàéíà.  Ãýâ÷ ã¿éöýòãýã÷ õàðüöóóëñàí øèíæèëãýý 
õèéæ AASHTO T71 ñòàíäàðòûí äàãóó çóóðìàãèéí áàò áýõ 7 õîíîãèéí äàðàà 
ýäãýýð ìàòåðèàëóóäûí ¿éë÷ëýëýýð 98%-èàñ äîîø áóóðàõã¿é ãýäãèéã íîòëîæ 
áîëíî.  

Õ¿ñíýãò 13-1: Ïîðòëàíä öåìåíò á¿õèé áåòîíû æèæèã øèðõýãëýëò 
÷óëóóíû øèðõýãëýëèéí õÿçãààð 

Øèãø¿¿ðèéí 
õýìæýý 

Øèãø¿¿ðýýð ºíãºðñºí æèíãèéí õóâü 

Äààö áàãàòàé 
áåòîí 

Äààöûí áåòîí 

9.5 ìì 100 100 

4.75 ìì 95 – 100 95 - 100 

1.18 ìì 45 – 80 45 - 80 

300 µì 10 – 30 5 – 30 

150 µì 2 – 10 0 – 10 

Àëèâàà 2 øèãø¿¿ðèéí äóíä òóíàæ ¿ëäñýí æèæèã øèðõýãëýëèéí ÷óëóóíû 
õýìæýý 45 %-èàñ õýòðýõã¿é. 
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  Æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí áóñàä øèíæ ÷àíàðûã äóðüäâàë: 

(i) Æèæèã øèðõýãëýëèéí ìîäóëü íü  2,3-ààñ áàãàã¿é ýñâýë 3,1-ààñ èõã¿é 
áàéíà, 

(ii) 0,075 ìì-èéí øèãø¿¿ðýýð ºíãºðºõ æèæèã øèðõýãëýëò  ÷óëóóëàã 
ìàòåðèàëûí õýìæýý íü áàéãàëèéí áóþó ýñâýë áóòàëñàí õàéðãàí 
ýëñýíä 3%, áóòàëñàí ÷óëóóí ýëñýíä 15%-ààñ õýòðýõýýðã¿é áàéíà  

(iii) õëîðûí àãóóëàìæ æèíãèéí 0.03 % èë¿¿ã¿é áàéíà  

(iv) AASHTO T104 ñòàíäàðòûí  äàãóó ñîäûí ñóëüôàòûã àøèãëàí 
òóðøèëòûã 5 óäàà õèéñíèé äàðàà æèíãèéí àëäàãäàë 10%-èàñ áàãà 
áàéíà, 

(v) ASTM C 289 äàãóó öàõèóðûí ø¿ëòèéí óðâàëààð øàëãàõàä ÷óëóóëàã 
ìàòåðèàë íü óðâàëä îðîõã¿é áàé ¸ñòîé, 

(ä) Òîì øèðõýãëýëò  ÷óëóóëàã ìàòåðèàë 

Òîì øèðõýãëýëò  ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü AASHTO M 80 ñòàíäàðòûã õàíãàñàí 
áóòàëñàí ÷óëóó, áóòàëñàí õàéðãà áóþó òýäãýýðèéí õîëèìîã áàéíà. 
Ìàòåðèàë íü òºìðèéí ø¿ëò, òºìðèéí ãÿëòãàíóóð, í¿¿ðñ,  ÿëòàñëàã áîäèñ, 
çººëºí áóþó ñèéðýã áà îðãàíèê ìàòåðèàëóóäûã áåòîíû øèíæ ÷àíàðò 
íºëººëºõ¿éö õýìæýýãýýð àãóóëààã¿é áàéíà. Òîì øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã 
ìàòåðèàë íü áººðºíõèé ýñâýë õóðö ºíöºã á¿õèé õýëáýðòýé, õýâðýãøëèéí 
èíäåêñ íü 30%-ààñ õýòðýõã¿é áàéíà.  

Áåòîíä õýðýãëýõ ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí õàìãèéí òîì õýìæýý õèéöèéí áåòîíä 
20ìì, õèéöèéí áóñ áåòîíä 40ìì áàéíà.  

Òîì øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí øèðõýãëýëèéí õÿçãààð õ¿ñíýãò 13-2-ò 
¿ç¿¿ëñýíòýé èæèë áóþó îéðîëöîî áàéíà. 

Õ¿ñíýãò 13-2: Òîì øèðõýãëýëò  ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí 
øèðõýãëýëèéí õÿçãýýð 

Øèãø¿¿ðèéí 
õýìæýý 

Øèãø¿¿ðýýð ºíãºðºõ æèíãèéí õóâü 

×óëóóíû õýìæýý 

10 ìì 20 ìì 40 ìì 

50 ìì - - 100 

37.5 ìì - - 95 -100 

25.0 ìì - 100 65 - 85 

19.0 ìì - 90 - 100 35 - 70 

12.5 ìì 100 55 - 80 25 - 50 

9.5 ìì 85-100 20 - 55 10 - 30 

4.75 ìì 10-30 0 - 10 0 - 5 

2.36 ìì 0-10 0 - 5  

1.18 ìì 0-5   

Àëèâàà 2 øèãø¿¿ðèéí äóíä òóíàæ ¿ëäñýí æèæèã øèðõýãëýëèéí ÷óëóóíû 
õýìæýý 45 %-èàñ õýòðýõã¿é. 

Æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí áóñàä øèíæ ÷àíàðûã äóðüäâàë: 
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(i) 75 µì øèãø¿¿ðýýð ºíãºðºõ øàâàð, øàâðàíöàð áîëîí áóñàä áîõèð 
áîäèñ æèíãèéí 1%-èàñ õýòðýõã¿é, 

(ii) Áóòàëñàí ÷óëóóíû íèéò õàéðñíû àãóóëãà íü äàðààõè õýìæýýí¿¿äýýñ 
 õýòðýõã¿é áàéíà: 

 40 ìì áà ò¿¿íýýñ äýýø õýìæýýòýé   õóóðàé æèíãèéí 2%  

 20 ìì áà ò¿¿íýýñ äîîø õýìæýýòýé             õóóðàé æèíãèéí 5%  

(iii) õëîðûí àãóóëàìæ æèíãèéí 0.05%-èàñ õýòðýõã¿é, 

(iv) Íàòðèéí ñóëüôàò àøèãëàí AASHTO T104 òóðøèëòûã 5 óäàà õèéñíèé 
äàðàà æèíãèéí àëäàãäàë íü 10%-èàñ õýòðýõ ¸ñã¿é, 

(v) ASTM C 289-ûí äàãóó øèíæëýõýä ÷óëóó íü ø¿ëò  öàõèóðûí  óðâàëä 
îðäîãã¿é,   

 (vi) ìàòåðèàëûã AASHTO T85 äàãóó òóðøèõàä óñ øèíãýýëò 2.5%-èàñ áàãà, 

(vii) BS 812-ûí äàãóó áóòàëñàí ÷óëóóíû áóòðàëòûí èíäåêñ (ACV) 30%-ààñ 
áàãà, 

(viii) Ëîñ-Àíæåëåñèéí ýëýãäëèéí ¿ç¿¿ëýëò (AASHTO T96) 35%-èàñ áàãà 
áàéíà 

 (å) ×óëóóëàã ìàòåðèàëûí øèíæèëãýý 

(i) Çºâøººðºë àâàõàä øààðäëàãàòàé øèíæèëãýý 

Àëèâàà áåòîíû àæèë ýõëýõýýñ ºìíº ã¿éöýòãýã÷ ÷óëóóíû äýýæèéã 
èíæåíåðò ºãíº. Ã¿éöýòãýã÷ äýýæ¿¿äèéã AASHTO T2 ñòàíäàðòûí äàãóó 
áýëäýæ æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóíààñ 50êã-àñ äîîøã¿é, òîì øèðõýãëýëò 
÷óäóóíààñ 100êã äîîøã¿é áàéõààð áýëäýæ èíæåíåðèéí øààðäñàí áóñàä 
äýýæ¿¿äèéí õàìò èíæåíåðò èð¿¿ëíý.  Äýýæ á¿ðò ýõ ¿¿ñâýðèéã òîäîðõîé 
çààñàí õàÿã íààæ AASHTO T2 ñòàíäàðòàä òîäîðõîéëñîí áóñàä 
ìýäýýëëèéã õàâñàðãàíà. 

Ã¿éöýòãýã÷ ìàòåðèàëûã òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1303 (â)-(ä) äýä 
ç¿éë¿¿äòýé íèéöýæ áàéãàà ýñýõèéã øàëãàõ øèíæèëãýýã èíæåíåðèéí 
çºâøººðñºí ëàáîðàòîðèä ã¿éöýòãýíý. 

Õýðýâ óðüä íü çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàë øààðäëàãà õàíãàõã¿é áàéãàà 
íü èëýðâýë óã ìàòåðèàëûã õýðýãëýõèéã ò¿ð çîãñîîæ ã¿éöýòãýã÷ áà 
èíæåíåðèéã áàéëöóóëàí äàõèí øèíæèëãýý õèéíý.  Øèíæèëãýýíèé ä¿íã 
¿íäýñëýí ìàòåðèàëûã çºâøººðºõ ýñýõèéã øèéäíý. 

Õýðýâ 3-ààñ äîîøã¿é äàðààëàí õèéñýí øèíæèëãýýíèé ä¿í øààðäëàãàä 
íèéöâýë ìàòåðèàëûã çºâøººðíº. 

(ii) Áàéíãà õèéãäýõ øèíæèëãýýí¿¿ä 

Ã¿éöýòãýã÷ áàðèëãûí àæëûí ÿâöàä ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü òåõíèêèéí 
øààðäëàãà áîëîí òºñëèéí ÷àíàðûí õÿíàëòûí òºëºâëºãººòºé íèéöýæ 
áàéãàà ýñýõýä ºäºð òóòìûí øèíæèëãýý õèéæ áàéõ ¸ñòîé.  ªäºð á¿ð 
òàëáàéä èðæ áàéãàà ÷óëóóíààñ ýõ ¿¿ñâýð òóñ á¿ðýýð äýýæ àâ÷ èæ á¿ðýí 
øèíæèëãýý õéèíý.  Èíãýõäýý ÷óëóóíû äýýæ òóñ á¿ð íü 250 ò-îîñ áàãàã¿é  
æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóó, 500ò-îîñ áàãàã¿é òîì øèðõýãëýëò ÷óëóóã 
òºëººëñºí áàéõ áà ÷óëóó íü íýã æèãä ÷àíàðûí ¿ç¿¿ëýëòòýé áàéõ ¸ñòîé. 
Õýðýâ ÷óëóóíû øèíæ ÷àíàð ººð ººð áàéãàà áîë øèíæèëãýýíèé 
äàâòàìæèéã èíæåíåð òîäîðõîéëíî. 

• Øèðõýãëýë AASHTO T27 

• Õýâðýãøëèéí èíäåêñ BS 812 
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• Óÿí íàëàðõàé õýñã¿¿ä AASHTO T176 

• ×èéãèéí àãóóëàìæ  Ò¿ðãýí òîäîðõîéëîã÷ ("Speedy") 
àïïàðàò 

•     Îðãàíèê áîäèñûí àãóóëàìæ AASHTO T21 

Äýýð äóðüäñàí ºäºð òóòìûí øèíæèëãýýí¿¿äýýñ ãàäíà ã¿éöýòãýã÷ äîð 
äóðüäñàí øèíæèëãýýí¿¿äèéã õèéíý. ¯¿íä:  

• ×èéãèéí àãóóëàìæ: áåòîíû ÷èéãèéí àãóóëàìæèéã òåõíèêèéí 
øààðäëàãàä çààñíû äàãóó õÿíàõàä øààðäàãäàõ äàâòàìæààð. 

• Õëîðûí àãóóëàìæ: ÷óëóóëàã ìàòåðèàë äàõü õëîðûí õàðüöààã 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1303-ð äýä ç¿éëèéí (ã) áà (ä)-ä çààñàí 
õÿçãààð äîòîð áàðèõàä øààðäëàãàòàé äàâòàìæààð. 

Õýðýâ õëîðûí àãóóëàìæ ººð ººð ãàð÷ áàéâàë ã¿éöýòãýã÷ áåòîíûã 
áîõèðäóóëäàã õëîðûí õýìæýýã õýòð¿¿ëýõã¿éí ¿¿äíýýñ òàëáàéä 
àâ÷èðñàí ÷óëóóíû à÷àà á¿ðèéã øèíæèëæ ¿çýõ øààðäëàãàòàé áàéæ 
ìàãàäã¿é. Èéì çîðèóëàëòààð ã¿éöýòãýã÷ øóóä õàðèó íü ãàðäàã Êóàíòàá 
(Quantab)-ûí ò¿ðãýâ÷èëñýí àðãûã õýðýãëýæ áîëîõ þì.  Õýðýâ ýíý àðãààð 
ãàðãàñàí ä¿íãèéí òàëààð ìàðãààí ãàðâàë ìàòåðèàëûí õëîðûí 
àãóóëàìæèéã BS 812 (Volhard-ûí àðãà)-ûí äàãóó ëàáîðàòîðèä 
òîäîðõîéëíî. 

(¸) Áåòîí çóóðìàãò îðîõ óñ 

Áåòîí çóóðìàã áîëîí áýõæèëòýä õýðýãëýõ óñ íü òîñ, õ¿÷èë, ø¿ëò, ñàõàð, 
äàâñ, îðãàãèê áîäèñ áîëîí áóñàä ñºðºã íºëººòºé áîäèñ àãóóëàõã¿é.  Óñ íü 
AASHTO Ò26 ñòàíäàðòûí øààðäëàãàä íèéöýæ áàéãàà ýñýõèéã íü øèíæèëæ 
õýðýâ èíæåíåð çºâøººðâºë óñíû pH ¿ç¿¿ëýëò 6.0 – 8.5 õýëáýëçýíý.  

Äàðààõè øèíæ ÷àíàð á¿õèé óñûã áåòîí çóóðìàãò õýðýãëýæ áîëîõã¿é. ¯¿íä: 

 äàâñòàé áóþó äàâñàðõàã, 

 500 ìã/ë-ýýñ äýýø õëîðûí èîí àãóóëñàí,  

 1000 ìã/ë-ýýñ äýýø ñóëüôàòûí èîí àãóóëñàí, 

 1000 ìã/ë-ýýñ äýýø í¿¿ðñ áóþó í¿¿ðñíèé ø¿ëò àãóóëñàí, 

 2000 ìã/ë-ýýñ äýýø íèéò òýíöâýðòýé áîäèñ àãóóëñàí. 

Õýðýâ áåòîíû áàò áýõèéã õàíãàõàä óñíû ÷àíàð òîõèðîìæòîé ýñýõ íü 
ýðãýëçýýòýé áàéãàà áîë óñûã AASHTO M157 ñòàíäàðòûí 1–ð õ¿ñíýãòýä 
çààñàí áàò áýõèéí òóðøèëòûã õèéõ õýðýãòýé.  

pH íü 8.5-ààñ èõòýé áîëîâ÷ äýýð äóðüäñàí áîëîí äàðààõè íýìýëò 
øààðäëàãûã õàíãàñàí  óñûã õýðýãëýõèéã èíæåíåð çºâøººð÷ áîëíî.  

Íýãä¿ãýýðò, ø¿ëòíèé ãàðàëûã ººðººð õýëáýë êàëüöè áîëîí ìàãíèéí 
êàðáîíàòààñ óó ýñâýë íàòðè áà êàëèéí îêñèäîîñ óó ãýäãèéã òîãòîîõ 
õýðýãòýé.  (Na2O áà K2O). 

1. Ø¿ëòëýã îð÷èí íàòðè áà êàëèéí îêñèäîîñ (Na2O áà K2O) 
¿¿ññýí òîõèîëäîëä óñûã äàðààõè íºõöëèéã õàíãàñàí 
áàéâàë çóóðìàã áà àð÷èëãààíä õýðýãëýæ áîëíî. ¯¿íä: 

 Øèíýõýí çóóðñàí çóóðìàã äàõü ø¿ëòíèé íèéò 
õýìæýý 3 êã/ì3 –ààñ èõã¿é áàéõ, 

 Òîì áîëîí æèæèã øèðõýãëýëò ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí 
àëü àëü íü óðâàëä îðäîãã¿é áàéõ. 
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2. Ø¿ëòëýã îð÷èí êàëüöè áîëîí ìàãíèéí êàðáîíàòààñ 
¿¿ññýí òîõèîëäîëä ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü óðâàëä îðäîã 
áàéñàí ÷ øèíýõýí çóóðñàí çóóðìàã äàõü ø¿ëòíèé íèéò 
õýìæýý 3 êã/ì3 –ààñ èõã¿é áàéâàë óñûã õýðýãëýæ áîëíî.  

(æ) Íýìýëò áîäèñóóä 

Òåõíèêèéí øààðäëàãàòàé íèéö¿¿ëýõ áóþó áåòîí çóóðìàã öóòãàõàä íýìýëò 
áîäèñ àøèãëàõûã ã¿éöýòãýã÷ ñàíàë áîëãîæ áîëíî. Íýìýëò áîäèñûã 
àøèãëàõààñ ºìíº èíæåíåðýýð áàòëóóëñàí áàéíà. Èíæåíåð ººðººð 
çààãààã¿é áîë àãààðæóóëàã÷ áîäèñûã áåòîíû õ¿éòýíä òýñâýðëýõ ÷àäâàðûã 
íýìýãä¿¿ëýõ çîðèëãîîð õýðýãëýíý.  

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí çóóðìàãò õýðýãëýõ ãýæ áóé íýìýëò áîäèñûí òóõàé 
äýëãýðýíã¿é ìýäýýëýë ìºí ÿàæ õýðýãëýõ òóõàé àæëûí àðãà÷ëàëàà èíæåíåðò 
òàíèëöóóëíà. ¯¿íä: 

(i) Íýã óäààãèéí òóí, òóãíàõ àðãà, èë¿¿ òóíãààð àøèãëàñàí òîõèîëäîëä 
ãàðàõ ñºðºã ¿ð äàãàâàð, 

(ii) Íýìýëòýä îðîõ ãîë ýëåìåíò¿¿äèéí õèìèéí íýð òîìú¸î, 

(iii) Æèíãèéí õóâèàð èëýðõèéëýãäñýí õëîðûí àãóóëàìæ, 

(iv) ¿éëäâýðëýã÷ ãàðãàñàí çààâðûí äàãóó õýðýãëýõýä àãààðæóóëàõ 
¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëýõ õýìæýý 

(v) íýìýëòèéã óðüä ºìíº Ìîíãîëä õýðýãëýæ áàéñàí òóðøëàãà  

Áåòîíä õýðýãëýõ õèìèéí íýìýëò áîäèñ íü AASHTO M194, àãààðæóóëàã÷ 
áîäèñ íü AASHTO M154 ñòàíäàðòûã õàíãàñàí áàéíà.  Ã¿éöýòãýã÷ íü á¿õ 
íýìýëò áîäèñóóûã èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ëàáîðàòîðèä AASHTO T157 
ñòàíäàðòûí äàãóó øèíæèëíý. 

Àãààðæóóëàã÷ áîäèñ íü óäààøèðñàí õîëèëòûí ¿åä èë¿¿äýë àãààð 
¿¿ñãýëã¿éãýýð òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó áóþó çóðàãò çààñàí õÿçãààðò 
àãààûí àãóóëàìæèéã íýìýãä¿¿ëäýã áàéõ ¸ñòîé.  

Àãààðæóóëàã÷ áîäèñûí ¿éë÷èëãýýã ã¿éöýòãýã÷ áàéíãûí áàðèëãûí àæèëä 
àøèãëàõ ¿éëäâýðòýý òóðøèëòûí çóóðìàã äýýð òóðøèæ ¿çíý. 

Íýìýëò áîäèñóóä íü áåòîíû øèíæ ÷àíàðò ÿìàð ÷ ñºðºã íºëºº ¿ç¿¿ëýõ ¸ñã¿é. 

Õëîðèäûí èîíû àãóóëàìæ íýìýëòèéí æèíãèéí 2%-èàñ áîëîí áåòîíä îðîõ 
öåìåíòíû æèíãèéí 0.03%-èàñ õýòðýõ ¸ñã¿é. 

Êàëüöèéí õëîðèäûã áóþó êàëüöèéí õëîðèä àãóóëñàí íýìýëòèéã õýðýãëýæ 
áîëîõã¿é.  

Èíæåíåðèéí çºâøººðºëã¿é íýìýëò áîäèñóóäûã õîëüæ áîëîõã¿é. 

Ïóööîëàí íýìýëò¿¿äèéã òóñàä íü áóþó òàëáàéä àâ÷ðàõààñ ºìíº öåìåíòýíä 
õîëüæ õýðýãëýõäýý èíæåíåðèéí çºâøººðëèéã óðüä÷èëàí àâñàí áàéõ 
øààðäëàãàòàé. 

Çºâõºí èíæåíåðèéí çºâøººðëººð îðöîëäîã òºìºðëºãèéí çóóõíû ¿íñíýýñ 
(øëàêíààñ) áóñàä òîõèîëäîëä ïóööîëàí ìàòåðèàëûí îðö õîëüöîí äàõü 
öåìåíòèéí æèíãèéí 50%-èàñ õýòðýõã¿é.  Òºìºðëºãèéí çóóõíû ¿íñèéã 
(øëàêèéã) çóóðìàã õîëèõ ¿åä õèéæ áàéãàà áîë õîëüö íü AASHTO M302 
ñòàíäàðòûí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéõ ¸ñòîé.  Õàðèí öåìåíòòýé õîëüæ 
áàéãàà áîë õîëüö íü AASHTO M240 ñòàíäàðòûí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéõ 
¸ñòîé.  

¯íñýí äýõ í¿¿ðñíèé àãóóëàìæ æèíãèéí 7%-èàñ õýòðýõ ¸ñã¿é. Ñóëüôàòûí 
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(SO3) õàìãèéí èõ àãóóëàìæ æèíãèéí 2.0% áàéíà.  Íàðèéí øèðõýãëýëèéí 
õÿçãààðûã AASHTO M295 ñòàíäàðòûí 2-ð õ¿ñíýãòýä ¿ç¿¿ëñýíèé äàãóó áàéíà. 
¯íñèéã çºâõºí ASTM C150 øààðäëàãûã õàíãàñàí öåìåíòòýé õîëüæ õýðýãëýõ 
áà àëü ÷ ýõ ¿¿ñâýðýýñ àâñàí  õîëüöíû íèéò ñóëüôàòûí (SO3) àãóóëàìæ 
öåìåíòèéí æèíãèéí 4% õóâèàñ õýòðýõ ¸ñã¿é. 

1304 ÁÅÒÎÍ ÇÓÓÐÌÀÃÈÉÍ ÎÐÖÛÍ ÍÎÐÌÛÃ ÒÎÃÒÎÎÕ 

(a) Áåòîíû ìàðê áà øîî áîëîí öèëèíäðûí áàò áýõèéí õîîðîíäîõ óÿëäàà  

Áåòîíû ìàðêèéã öèëèíäð (150 ìì ãîë÷òîé x 300 ìì óðò) áîëîí øîîí 
äýýæíèé 28 äàõü ºäðèéí áàò áýõýýð èëýðõèéëýí  õ¿ñíýãò 13.3-ò ¿ç¿¿ëýâ.  

 

 

Table 13-3: Öèëèíäð áîëîí øîîí äýýæíèé 28 äàõü ºäðèéí áàò áýõýýð 
èëýðõèéëñýí áåòîíû ìàðê 

Áåòîíû ìàðê 
Öèëèíäð äýýæíèé 28 
äàõü ºäðèéí áàò 
áýõèéí æèøèã ¿ç¿¿ëýëò 

Øîîí äýýæíèé 28 äàõü 
ºäðèéí áàò áýõèéí æèøèã 
¿ç¿¿ëýëò   

M 12 12 MÏa 15 MÏa 

M 20 20 MÏa 25 MÏa 

M 24 24 MÏa 30 MÏa 

M 28 28 MÏa 35 MÏa 

M 30 30 MÏa 38 MÏa 

 (á) Óñ/öåìåíòèéí õàìãèéí èõ õàðüöàà  

Áàðèëãûí àæèëä õýðýãëýõ áåòîíû ìàðê áîëîí óñ öåìåíòèéí õàðüöààã 
÷óëóóíû øèðõýãëýëèéí õýìæýýíýýñ õàìààðàí õ¿ñíýãò 13.4-ä ¿ç¿¿ëñýíèé 
äàãóó òîãòîîíî.  Ýíý õ¿ñíýãòèéí „A‟ áàãàíà íü ãàäàðãóó íü àðàé äàëäëàãäñàí 
(æèøýýëáýë áîñîî õàíà, äàì íóðóó, òóëãóóð, öóë áåòîíû ãàäíà ãàäàðãóó) 
áåòîíä õàìààðàõ áà „Á‟ áàãàíà íü ãàäàðãóó íü èë ãàðñàí áåòîí õèéö¿¿äýä 
(æèøýý íü íèìãýí õèéö¿¿ä, õ¿÷èòãýñýí áàãàíà, ã¿¿ðèéí õàâòàí ãýõ ìýò) 
õàìààðíà. 

Õ¿ñíýãò  13-4: Áåòîíû ìàðê, áåòîíû áàò áýõ, óñ öåìåíòèéí õàðüöàà 

Áåòîíû ìàðê 

×óëóóíû õàìãèéí 
èõ òºëºâëºãººò 

õýìæýý 

ìì 

Õàìãèéí èõ óñ 
öåìåíòèéí õàðüöàà 

150 ìì-èéí  
øîîí äýýæíèé 
28 äàõü ºäðèéí 
äóíäàæ áàò áýõ 

MÏa 
A B 

M 12 
40 0.48 0.45 28.5 

20 0.48 0.45 28.5 

M 20 
40 0.46 0.42 33.5 

20 0.46 0.42 33.5 

M 24 
20 0.45 0.43 38.5 

10 0.45 0.43 38.5 

M 28 20 0.41 0.40 43.5 
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10 0.41 0.40 43.5 

M 30 
20 0.40 0.40 48.5 

10 0.40 0.40 48.5 

(â)    Çóóðìàãèéí îðöûí íîðìûã òºñºëëºõ 

Ã¿éöýòãýã÷ íü áåòîí çóóðìàãèéí îðöûí íîðìûã òîãòîîõäîî çºâõºí 
èíæåíåðèéí çºâøººðñºí á¿ðýëäýõ¿¿í ìàòåðèàëààð äàðààõè øààðäëàãàä 
íèéö¿¿ëýí òîäîîðõîéëíî. ¯¿íä: 

(i) ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü õàìãèéí òîì òîîöîîò õýìæýýíýýñ 150 µì õ¿ðòýë 
øèðõýãëýëèé õàðèéí õóâààðüòàé áàéíà, 

(ii) öåìåíòèéí àãóóëàìæ õ¿ñíýãò 13.4-ä ºãºãäñºí áåòîíû áàò áýõèéã 
õàíãàõóéö õýìæýýòýé áàéíà, 

(iii) áåòîíû áàò áýõèéã õàíãàõàä øààðäëàãàòàé öåìåíòèéí õàìãèéí áàãà 
àãóóëãà õ¿ñíýãò 13-5-ä ¿ç¿¿ëñýíèé äàãóó áàéíà.  Á¿òýýöèéí õýñã¿¿äèéí 
èë ãàðàëòûí ò¿âøèíã èíæåíåð òîäîðõîéëíî. 

Õ¿ñíýãò 13-5: Öåìåíòèéí õàìãèéí áàãà àãóóëàìæ 

Õèéöèéí òºðºë 
Öåìåíòèéí õàìãèéí áàãà àãóóëàìæ   
(íÿãòðóóëñàí áåòîíû 1ì3 íîãäîõ êã-ð) 

Ýíãèéí áåòîí 360 

Õ¿÷èòãýñýí áåòîí 400 

(iv) áåòîí çóóðìàã íü àðìàòóð áîëîí áóñàä áýðõøýýëèéã ¿ë õàðãàëçàí 
öóòãàõ áîëîí íÿãòðóóëàõàä õÿëáàð áàéõààð ºòãºí áàéíà, 

(v) àãààðæóóëàã÷èéã õ¿ñíýãò 13-6-ä ¿ç¿¿ëñýí àãààðûí àãóóëàìæèéã õàíãàõ 
õýìæýýãýýð áåòîíä íýìæ õîëèíî. 

Õ¿ñíýãò 13-6: Õ¿éòýíä òýñâýðòýé ÷àíàðûã õàíãàõ àãààðûí àãóóëàìæ 

×óëóóíû çààãäñàí õàìãèéí èõ 
õýìæýý 

Àãààðûí õýìæýý 

40 ìì 5.5 % 

20 ìì 6.0 % 

10 ìì 7.5 % 

(i) óñ öåìåíòèéí õàðüöàà íü çóóðìàãòàé àæèëëàõàä õÿëáàð áàéõ íºõöëèéã 
õàíãàõàä øààðäëàãàòàé õàìãèéí áàãà õýìæýýòýé, ãýõäýý ÷óëóóëàã 
ìàòåðèàë ìºí óñ àãóóëäãèéã õàðãàëçàí õ¿ñíýãò 13-4-ä ¿ç¿¿ëñýí 
õýìæýýíýýñ èõã¿é áàéíà, 

(ii) AASHTO T160 ñòàíäàðòûí äàãóó òîäîðõîéëñîí áýõæñýí áåòîíû óðò ûí 
ººð÷ëºëò 0.05%-ààñ èë¿¿ã¿é áàéíà, 

(iii) öåìåíò , óñ áà íýìýëò á¿õèé õîëüöíû õëîðûí èîíîîð èëýðõèéëýãäñýí 
õëîðûí íèéò àãóóëàìæ íü õîëüö äàõü öåìåíòèéí æèíãèéí õóâèàð 
èëýðõèéëýãäñýí äàðààõè õÿçãààðààñ õýòýð÷ áîëîõã¿é. 

 Óóðààð áýõæ¿¿ëñýí áåòîí áóþó ñóëüôàòàíä òýñâýðòýé öåìåíò 
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àãóóëñàí áåòîíä:  æèíãèéí 0.05 %, 

 Áóñàä õ¿÷èòãýñýí áåòîíä: á¿õ òóðøèëòûí 95%-ä 0.3 % (0.5%-ýýñ 
äýýø ä¿í ãàðààã¿é áîë) 

(iv) öåìåíò, óñ áà íýìýëò á¿õèé õîëüöíû SO3–ð èëýðõèéëýãäñýí 
ñóëüôàòûí íèéò àãóóëàìæ ÷óëóóíû æèíãèéí 0.4%-èàñ èõã¿é, áà 
öåìåíòíû æèíãèéí 4.0%-èàñ õýòðýõã¿é  áàéíà. 

Áàéíãûí áàðèëãûí àæëûí áåòîí öóòãàõ àæëûã òàëáàéä ýõëýõýýñ 56 
õîíîãèéí ºìíº ã¿éöýòãýã÷ áåòîíû ìàðê áîëîí ºòãºðºëèéí ò¿âøèí òóñ 
á¿ðýýð îðöûí íîðì áîëîâñðóóëæ èíæåíåðò òàíèëöóóëíà. 

Îðöûí íîðìûí òºëºâëºãºº íü äàðààõè ìýäýýëëèéã àãóóëñàí áàéíà. ¯¿íä: 

 Öåìåíòíèé àíãèëàë, 

 Öåìåíòíèé õýìæýý,  êã/ ì3, 

 ÷óëóóíû øèðõýãëýëèéí õóâààðü, 

 íîðãîîä õàòààñàí ÷óëóóíû æèí, êã/ì3, 

 Çóóðìàã äàõü íèéò óñíû õýìæýý, êã/ì,3 ¿¿íèé äîòîð çóóðàõ óñ, íýìýëòýí 
äýõ óñ, ÷óëóóí ìàòåðèàë äàõü óñ (íîðãîîä õàòààñàí ÷óëóóíû óñ 
îðîõã¿é), 

 AASHTO T119-èéí äàãóó õýìæñýí áåòîíû òîîöîîò ñóóëò, 

 Àãààðæóóëàã÷ áîäèñíû ¿éëäâýðëýã÷èéí íýð, 1 ì3–ä îðîõ òóí, 

 Àãààðûí àãóóëàìæèéí õÿçãààð, 

 Çººëð¿¿ëýã÷, òóñãààðëàã÷ áîäèñ áîëîí áóñàä íýìýëò áîäèñóóäûã 
¿éëäâýðëýã÷ áà, òýäãýýðèéí 1 ì3–ä îðîõ òóí. 

1305 ÒÀËÁÀÉÍ ÒÓÐØÈËÒ 

Áåòîí çóóðìàãèéí îðöûí íîðìûã èíæåíåð áàòàëñíû äàðàà áåòîíû çýðýãëýë òóñ 
á¿ðýýð òóðøèëòûí çóóðìàãèéã õèéõýýð áýëäýíý. 

Ã¿éöýòãýã÷ òàëáàéí òóðøèëòûã áàðèëãûí àæèëä àøèãëàõààð òºëºâëºæ áàéãàà 
çàâîä äýýð ãóðâàí óäàà çóóðàëò õèéõýýð çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëàà áýëäýíý. 
Íýã óäààãèéí çóóðàëòàä îðîõ ìàòåðèàëûí õýìæýý íü çàâîäûí á¿ðýí õ¿÷èí 
÷àäëààð àæèëëóóëàõàä îðîõ õýìæýýòýé èæèë áàéíà.  

Çóóðàëò òóñ á¿ðýýñ äýýæ àâ÷ äàðààõè òóðøèíæèëãýýí¿¿äèéã õèéíý. ¯¿íä: 

(a) AASHTO T119 ñòàíäàðòûí äàãóó áåòîíû ñóóëòûã øàëãàõ, 

(á) çóóðàëò á¿ðýýñ 6 øèðõýã øîî àâ÷ BS 1881 äàãóó òóðøèëò õèéíý, 

(â) çóóðàëò á¿ðýýñ 3 øèðõýã äýýæ àâ÷ 7 áîëîí 28 õîíîã äîõü áåòîíû áàò áýõèéí 
òóðøèëò õèéíý, 

(ã) áàò áýõèéí òóðøèëò õèéõýýñ ºìíº á¿õ øîîíû íÿãòûã òîäîðõîéëíî, 

(ä) AASHTO T160 ñòàíäàðòûí äàãóó òîäîðõîéëñîí áåòîí áýõæñýíèé äàðààõè 
óðòûí ººð÷ëºëò 0.05 %-èàñ èõã¿é áàéíà. 

Èíæåíåð çºâøººðâºë áåòîíû ñóóëòûã òîäîðõîéëîã÷ êîíóñíû îðîíä áåòîíû 
õàòóóðëûã òîäîðõîéëäîã òºõººðºìæèéã àøèãëàæ áîëíî.  Ýíý òîõèîëäîëä 
áåòîíû ñóóëò áà õàòóóðëûí èòãýëö¿¿ðèéí õîîðîíäîõ õàðüöààã òàëáàéí òóðøèëò 
õèéõ ÿâöàä òîäîðõîéëæ ºãíº. 

9 øîîíû 28 äàõü ºäðèéí äóíäàæ áàò áýõ õ¿ñíýãò 13-4-ä ¿ç¿¿ëñýí äóíäàæ áàò 
áýõýýñ áàãàã¿é áàéõ áà íýã ÷ øîîíû áàò áýõ õ¿ñíýãò 13-4-ä ¿ç¿¿ëñýí äóíäàæ áàò 
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áýõýýñ 3 MÏa-ààñ äîîãóóð áàéæ áîëîõã¿é. 

 Òàëáàéí òóðøèëòóóä òåõíèêèéí øààðäëàãûí çààëòóóäûã á¿ðýí õàíãàñàí 
 òîõèîëäîëä òóðøèëòûí çóóðàëòûí îðöûã òóõàéí àíãèëàë áîëîí ºòãºðºëèéí 
 çýðýãòýé áåòîíû îðöûí íîðìîîð áàòàëíà. Áåòîíû òóñãàé çýðýãëýë äýõ 
 øààðäëàãûã  õàíãàæ áàéãàà òºëºâëºñºí çóóðìàãèéã çºâøººðºãäñºí çóóðìàã  ãýõ 
 áºãººä áåòîíû çýðýãëýëèéã òîäîðõîéëñîí ¿åä ã¿éöýòãýã÷ çºâõºí 
 çºâøººðºãäñºí çóóðìàãèéã õýðýãëýõ áà èíæåíåð áè÷ãýýð çºâøººðºë ºãººã¿é 
 òîõèîëäîëä çóóðìàã õýðýãëýõã¿é.  Õýðâýý ã¿éöýòãýã÷ ìàòåðèàë, ìàòåðèàëûí ýõ 
 ¿¿ñâýð áîëîí ìàòåðèàëûí õàðüöààíä ººð÷ëºëò îðóóëàõààð òºëºâëºæ áàéãàà 
 áîë èíæåíåðýýñ óðüä÷èëñàí çºâøººðºë àâ÷ òàëáàéí òóðøèëò áîëîí á¿õ 
 õîëáîãäîõ òóðøèëòûã õèéæ èíæåíåðò òàíèëöóóëæ çºâøººðºë àâíà. 

 Ãýðýýíèé íºõöëèéí äýä ç¿éë 13.1-èéí äàãóó ã¿éöýòãýã÷ àæëûí õºòºëáºðòºº 
 òóðøèëòûí çóóðìàãèéã áýëòãýõ, òàëáàéí òóðøèëò õèéõ áà òóðøèëò õèéõ 
 äýýæèéã áýëòãýõ çýðýã àæëóóäûã îðóóëæ ºãíº. 

1306 ÁÅÒÎÍ ÕÈÉÖÈÉÍ ×ÀÍÀÐÛÍ ÕßÍÀËÒ  

(a) Äýýæ àâàõ 

Öààøèä ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí áîëîí BS 1881-ä äóðüäñàí 
àðãà÷ëàëûí äàãóó áàðèëãûí àæèëä àøèãëàãäàõ áåòîíû àíãèëàë áîëîí 
ºòãºðºëòèéí ò¿âøèí á¿ðýýð õîëüæ áàéõ ¿åä áóþó òºñëèéí ÷àíàðûí 
õÿíàëòûí òºëºâëºãººíä çààãäñàí áóþó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí ¿åä äýýæ 
àâíà. 

Äýýæ á¿ðýýñ 150ìì-ûí 6 øèðõýã øîî öóòãàæ áýõæ¿¿ëýýä 3 øîîíä 7 õîíîã 
äàõü, 3 øîîíä  28 õîíîã äàõü áåòîíû áàò áýõèéí òóðøèëòûã  BS 1881 Õýñýã 
3-ûí äàãóó õèéíý.  

Äýýæ á¿ðèéã ñîíãîæ àâñàí íýã çóóðàëòààñ òààìãààð àâàõ áà äýýæ á¿ð íü 50 
ì3-ààñ èõã¿é áåòîíûã òºëººëíº. 

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë áåòîí çóóðìàã íü òåõíèêèéí øààðäëàãàòàé 
íèéöýæ áóé ýñýõèéã òîãòîîòîë íýã äýýæ 20 ò-îîñ èë¿¿ã¿é áåòîí òºëººëæ 
áàéõààð øèíæèëãýýã ÿâóóëíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ äýýæ àâàõ, øîî öóòãàõ, àð÷ëàõ, áýõæ¿¿ëýõýä èíæåíåðèéã 
áàéëöóóëàõ áà õýðýâ áàéëöóóëààã¿é áîë òóõàéí øîî íü ÷àíàðûí õÿíàëòûí 
òóðøèëòàä òýíöýõã¿é ãýæ ¿çíý.  

(á) Òóðøèõ 

(i) ªòãºðºë  

Áåòîíû ñóóëò áà õàòóóðëûí èòãýëö¿¿ðèéã èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí 
äàâòàìæààð çóóðàëò á¿ðò òîäîðõîéëíî. 

 ßìàð ÷ çóóðàëòûí áåòîíû ñóóëò íü òàëáàéí òóðøèëòààð 
 òîãòîîãäñîí õýìæýýíýýñ 20ìì-ýýñ áóþó àëü èõ áàéãàà 
 õýìæýýíèé ãóðàâíû íýãýýñ èë¿¿ãýýð  çºðæ áîëîõã¿é.    

Áåòîíû ñóóëòûí îðîíä õàòóóðëûí èòãýëö¿¿ðèéã àøèãëàñàí áîë 
õàòóóðëûí èòãýëö¿¿ð íü äàðààõè õÿçãààðò õýëáýëçýíý: 

  0.9 ò¿¿íýýñ äýýø ±0.03 

  0.8 - 0.9 ±0.04 

  0.8 áà ò¿¿íýýñ äîîø ±0.05 

(ii) Óñ/öåìåíòèéí õàðüöàà 

Àëèâàà çóóðàëòààñ àâñàí äýýæíèé (i)-ä ãàðñàí ä¿íãýýñ òîîöñîí 
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óñ/öåìåíòèéí õàðüöàà íü òàëáàéí òóðøèëòààð òîãòîîñîí õýìæýýíýýñ 
5-ààñ èë¿¿ õóâèàð ººð÷ëºãäºõ ¸ñã¿é. 

(iii) Àãààðûí àãóóëàìæ 

Àãààðæóóëàõ áîäèñ õèéñýí àëèâàà áåòîí çóóðìàãèéí àãààðûí 
àãóóëàìæ íü äýä ç¿éë 1304 (â) (v) -èéí 13-6-ð õ¿ñíýãòýä ¿ç¿¿ëñýí 
õýìæýýíýýñ 1.5 õóâèéí äîòîð õýëáýëçýõ áà äàðààëñàí äºðâºí 
õýìæèëòèéí äóíäàæ ¿ç¿¿ëýëò íü çààãäñàí õýìæýýíèé 1.0 õóâèéí 
äîòîð õýëáýëçýíý (øèíýõýí çóóðñàí çóóðìàãèéí ýçýëõ¿¿íèé õóâèàð 
èëýðõèéëýãäýíý).  Òóðøèëòûã AASHTO T196 äàãóó ÿâóóëíà. 

(iv) Õýâðýãøëèéí èíäåêñ 

Òîì øèðõýãëýëòýé áóòàëñàí ÷óëóóíû õýâðýãøëèéí èíäåêñ íü 
áàòëàãäñàí çóóðìàãèéí ÷óëóóëãèéí äóíäàæ ¿ç¿¿ëýëòýýñ 5-ààñ èë¿¿ 
íýãæýýð çºðæ áàéõ áà õýðýâ èíãýñíýýð çóóðìàãèéí õºäºëãººíò ÷àíàðò 
ñºðãººð íºëººëáºë òàëáàéí òóðøèëòóóäûã ýõíýýñ íü äàõèí õèéíý. 

(v) Áåòîí øîîã øàõàëòàä òóðøèõ 

 Øîîíû øàõàëòûí áàò áýõèéã BS 1881 á¿ëýã 4-èéí äàãóó òîãòîîíî.    

 Øîîíû øèíæèëãýýíèé ä¿íã çºâøººðºãäñºí ìàÿãò äýýð ¿ç¿¿ëýõ áà 
äàðààõè ìýäýýëëèéã àãóóëñàí áàéíà: 

 øîîíû äóãààð, 

 øîîíû õýìæýý áà æèí, 

 øîîã õèéñýí ºäºð, 

 øîîã õèéñýí áåòîíû øèðõýãëýë, 

 áåòîíû äýýæèéã àâñàí á¿òýö äýõ áàéðøèë, 

 áåòîíû ñóóëò, 

 øîîã òóðøñàí ºäºð, 

 òóðøèëòûí ÿâöàä õàãàðàëòûí ¿åèéí íèéò à÷ààëàë,  

 òóðøèëòûí ÿâöàä õàãàðàëòûí ¿åèéí íèéò äàðàëò, MÏa.  

Äýýð äóðüäñàí ìýäýýëëèéã àãóóëñàí ãýð÷èëãýýã 3% ¿éëäýæ 2%-èéã 
èíæåíåðò ÿâóóëæ 1%-èéã ëàáîðàòîðèä ¿ëäýýíý. 

(â) Øîîíû òóðøèëò õ¿÷èíòýé áàéõ  

Áåòîíû íýã çóóðìàãààñ àâñàí ãóðâàí øîîã 28 äàõü õîíîãò øèíæèëõýä ãàðñàí 
øàõàëòûí áàò áýõèéã äóíäæààð òîîöíî. Õýðâýý ãóðâàí øîîã òóðøèæ ¿çýõýä 
øàõàëòûí áàò áýõ íü òýäíèé äóíäàæ øàõàëòûí áàò áýõèéí 15%-ààñ áàãà 
áàéãàà òîõèîëäîëä ë òóðøèëòûã õ¿÷èíòýéä òîîöíî. 

Äýýð äóðüäñàí òóðøèëòûí õ¿÷èíòýé ä¿í ãàðòàë òåõíèêèéí øààðäëàãûí äýä 
ç¿éë 1306 (ã)-ä òîäîðõîéëñîí õÿíàëòûí àðãûã õýðýãëýõäýý 28 äàõü õîíîãèéí 
áåòîíû áàò áýõèéã àâ÷ ¿çýõ áà èéì òîõèîëäîëä òóðøèëòûí á¿õ ä¿í  áàò 
áýõèéí æèøèã ¿ç¿¿ëýëòýýñ 3 MÏa-ààñ áàãà áàéæ áîëîõã¿é áà äàðààëñàí 
ãóðâàí òóðøèëòûí äóíäàæ áàò áýõ áàò áýõèéí æèøèã ¿ç¿¿ëýëòýýñ 2 MÏa-ààð 
èõ áóþó ò¿¿íýýñ äýýø áàéõ ¸ñòîé. 

Õýðýâ äàðààëñàí ãóðâàí òóðøèëòûí äóíäàæ áàò áýõ íü áàò áýõèéí æèøèã 
¿ç¿¿ëýëòýýñ 2 MÏa-ààð èõ áàéæ ÷àäàõã¿é õýäèé ÷ áàò áýõèéí æèøèã 
¿ç¿¿ëýëòòýé ÿäàæ òýíö¿¿ áàéâàë èéì áåòîíûã çºâøººð÷ áîëîõ áîëîâ÷ 
ã¿éöýòãýã÷ îðöûí íîðì áîëîí õÿíàëòûí ñòàíäàðòàä òîõèðóóëãà õèéõ 
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õýðýãòýé. 

Èíæåíåð çºâøººðâºë 7 õîíîã äàõü áàò áýõèéã áàò áýõèéí ýõíèé ¿ç¿¿ëýëò 
ãýæ ¿çýæ áîëîõ þì. 

(ã) Áåòîíû áàò áýõèéã çºâøººðºõ øàëãóóð ¿ç¿¿ëýëò¿¿ä  

ßìàð ÷ çýðýãëýëèéí ãýõäýý èæèë ºòãºðºëòòºé áåòîíîîð àëèâàà íýã 
çóóðàã÷èä çóóðñàí 30-ààñ äîîøã¿é äàðààëñàí çóóðàëòûí òóðøèëòûí ä¿í 
á¿ãä õ¿÷èíòýé ãàðâàë äàðàëòûí äóíäàæ áàò áýõ íü [áàò áýõèéí æèøèã 
¿ç¿¿ëýëò + 1.7õ òýäãýýðèéí íîðìûí õýëáýëçýë]-òýé òýíö¿¿ áàéõ áà øîî 
á¿ðèéí áàò áýõ íü áàò áýõèéí æèøèã ¿ç¿¿ëýëòèéí 85%-èàñ èõ áàéíà. 

(ä) Øààðäëàãà õàíãààã¿é òóðøèëòóóä 

Õýðýâ äàðààëñàí ãóðâàí òóðøèëòûí àëü íýãèéí áàò áýõ íü áàò áýõèéí 
æèøèã ¿ç¿¿ëýëòèéí 85%-èàñ áàãà áàéãàà áîëîâ÷ ýíý ãóðâàí òóðøèëòûí 
äóíäàæ áàò áýõ òåõíèêèéí øààðäëàãûí äýä ç¿éë 1306 (â) áóþó (ã)-ä çààñàí 
øààðäëàãàä íèéöýæ áóé áîë çºâõºí íîðìä õ¿ðýýã¿é øîî àâñàí çóóðàëòûã 
øààðäëàãà õàíãààã¿éä òîîöíî.  

Õýðýâ äàðààëñàí ãóðâàí òóðøèëòûí õî¸ðûíõ íü ä¿í áàò áýõèéí æèøèã 
¿ç¿¿ëýëòèéí 85%-èàñ áàãà áàéãàà áóþó äóíäàæ áàò áýõ íü áàò áýõèéí 
øààðäëàãà õàíãààã¿é áîë ãóðâýí çóóðàëòûã á¿ãäèéã øààðäëàãà õàíãààã¿éä 
òîîöîæ ã¿éöýòãýã÷ íýí äàðóé èíæåíåðèéí çºâøººðºëòºéãººð îðöûí íîðìûã 
ººð÷ëºõ àðãà õýìæýý àâ÷ òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 1305-ä íèéö¿¿ëíý.  

Ã¿éöýòãýã÷ øààðäëàãà õàíãàõã¿é áàéãàà áåòîíûã ñàéæðóóëàõ òàëààð çîõèõ 
àðãà õýìæýýã àâíà. ¯¿íèé äîòîð: 

• õÿíàëòûí òóðøèëò äàõèí àìæèëòòàé áîëòîë òóðøèëòûí äàâòàìæèéã 
íýìýãä¿¿ëýõ, 

• áåòîíîîñ ºðºìäëºãººð äýýæ AASHTO T24 äàãóó òóðøèõ, 

• áåòîíûã áýõæ¿¿ëýõ áîëîí áóñàä ñàéæðóóëàõ àðãà õýìæýý àâàõ, 

• äàì íóðóóí äýýð à÷ààëàë ºã÷ ýâäýõã¿é òóðøèëò õèéõ, 

• áåòîíûã ñîëèõ áóþó àâ÷ õàÿõ 

Õýðýâ áåòîíîîñ ºðºìäºæ àâñàí ãóðâàí äýýæíèé äóíäàæ äàðàëòûí áàò áýõ 
áàò áýõèéí æèøèã ¿ç¿¿ëýëòèéí 85%-èàñ èõ áàéãàà áîëîâ÷ äýýæ òóñ á¿ðèéí 
áàò áýõ 75 %-èàñ áàãà áàéâàë èíæåíåð ººðèéí ýðõ ìýäëèéí äàãóó óã 
áåòîíûã õýâýýð ¿ëäýýæ áîëíî. 

1307  Áåòîíûã õîëèõ    

Ã¿éöýòãýã÷ õýðýãëýõ ãýæ áàéãàà òîíîã òºõººðºìæºº çàõèàëàõ áóþó òàëáàéä 
àâ÷ðàõààñ ºìíº ººðèéí õýðýãëýõýýð òºëºâëºñºí áåòîíûã çóóðàõ, õîëèõ, 
òýýâýðëýõ, õèéõ, íÿãòðóóëàõ áà òýãøèëæ çàñàõ çýðýã àæëóóä áîëîí àâàõ àðãà 
õýìæýýíèé òàëààðõ äýëãýðýíã¿é ìýäýýëëèéã èíæåíåðò òàíèëöóóëíà.  

Áåòîíûã ãàðààð çóóð÷ áîëîõã¿é.  Õýðâýý èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë àæèëä 
õýðýãëýãäýõ áåòîíûã íýã áóþó ò¿¿íýýñ äýýø òºâ çàâîäóóäàä çóóð÷, õîëèíî.  
Õýðâýý ã¿éöýòãýã÷ áýëýí õîëüñîí áåòîí õýðýãëýõèéã õ¿ñâýë óã áåòîí õîëüöíû 
òàëààðõ á¿õ ìýäýýëýë áîëîí õèéñýí øèíæèëãýýíèé ä¿íãèéí õàìò èíæåíåðò 
òàíèëöóóëíà. Áåòîíû õîëüö äàðààõè øààðäëàãûã õàíãàñàí òîõèîëäîëä èíæåíåð 
áýëýí çóóðìàã õýðýãëýõèéã çºâøººðíº. ¯¿íä: 

(a) òóõàéí çóóðìàã, àøèãëàõ ìàòåðèàë, áîëîí õàäãàëàõ áà çóóðàõ àðãà÷ëàë íü 
ýíý¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãàòàé íèéöýæ áàéãàà, 

(á) çóóðàõ ¿åä çîõèõ õÿíàëò òàâüäàã, 
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(â) áýëýí çóóðìàã íü AASHTO M157 ñòàíäàðòûí øààðäëàãûã õàíãàñàí. 

Õýðýâ èíæåíåð çóóðìàãò õýðýãëýæ áóé ìàòåðèàë áîëîí çóóðàëòàä òàâüæ áàéãàà 
õÿíàëò õàíãàëòã¿é áàéíà ãýæ ¿çâýë áýëýí çóóðìàã õýðýãëýõèéã çîãñîîæ áîëíî. 

Çóóðàõ áà õîëèõ çàâîä íü îð÷èí ¿åèéí AASHTO M241-èéí æèãäðýëèéí 
øààðäëàãûã õàíãàñàí, íýãýí æèãä ºòãºðºëòòºé áåòîíûã ¿éëäâýðëýæ ãàðãàõ 
÷àäàëòàé áàéíà.  Õîëèã÷ ìàøèí íü BS 4251-ûí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéõ áà 
níæåíåðýýñ óðüä÷èëñàí çºâøººðºë àâñàí òîõèîëäîëä ë õýðýãëýíý.  

Á¿õ õîëèõ, çóóðàõ àæèëëàãààã òóðøëàãà á¿õèé õÿíàëòûí õ¿íýýð õÿíóóëíà.  

×óëóó õàäãàëàõ áóíêåð¿¿ä íü óñ ãàäàãøëóóëàõ òîíîãëîëòàé áàéõ áà ãàäàãøëàõ 
óñ íü æèãíýõ òàñàëãàà ðóó îðîõã¿é áàéõ àðãà õýìæýý àâñàí áàéíà.  Áóíêåð 
á¿ðèéã äîëîî õîíîãò íýãýýñ äîîøã¿é óäàà ñóëëàæ òýíä õóðèìòëàãäñàí øàâàð 
øàâõàéã çàéëóóëíà.  

Öåìåíò áà ÷óëóóã æèãíýæ õýìæèíý.  Óñûã æèíãýýð áóþó ýçýëõ¿¿íýýð õýìæèæ 
áîëíî.  Øèíãýí íýìýëòèéã öàõèëãààí õÿíàëòòàé øèíãýí õýìæèã÷ýýð õýìæèí 
õèéíý. 

Æèãíýõ òºõººðºìæ¿¿äèéã áàéíãà àð÷èëæ áàéõ õýðýãòýé. Òýäãýýðèéí 
íàðèéâ÷ëàëûã  AASHTO M241-ò ºãºãäñºí çºâøººðºãäºõ õýìæýýíä áàéëãàõ áà 
èíæåíåð øààðäñàí ¿åä æèí áà ýçýëõ¿¿íèé íàðèéâ÷ëàëûã øàëãàæ áàéíà.    

Öåìåíò, óñ, íýìýëò áà ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí øèðõýãëýë á¿ðèéí æèí íü õ¿ñíýãò 
13-8-ò ºãºãäñºí çºâøººðºãäºõ çºð¿¿ãèéí õýìæýýíä áàéíà. 

Õ¿ñíýãò 13-8: Áåòîí õîëüöíû îðöûí çºâøººðºãäºõ çºð¿¿ 

Îðöûí çºâøººðºãäºõ çºð¿¿ Æèíãèéí õóâü 

Öåìåíòèéí æèí 0-ýýñ + 4  

Æèæèã ÷óëóóíû æèí  -2-îîñ + 2  

Òîì ÷óëóóíû æèí -2-îîñ + 2  

Íýìýëò¿¿ä -2-îîñ + 3  

Óñ -1-ýýñ + 1  

Ã¿éöýòãýã÷ æèí áîëîí áóñàä õýìæèëòèéí òóñëàõ õýðýãñë¿¿äèéí íàéäâàðòàé 
àæèëëàãààã øàëãàõäàà ñòàíäàðòûí õàìãèéí õ¿íä à÷ààëàë àâäàã æèí äýýð 
õàìãèéí èõ àæëûí à÷ààëëààð æèãíýæ    øàëãàíà. 

Øàëãàëòûí äîëîî õîíîãò íýãýýñ äîîøã¿é óäàà áóþó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí 
äàâòàìæààð èíæåíåðèéã áàéëöóóëàí ã¿éöýòãýíý. Ýíý çîðèëãîîð àæèëòíóóä 
æèãíýõ áóíêåðò õÿëáàð õ¿ðýõ áîëîëöîîòîé áàéõ ¸ñòîé. Ã¿éöýòãýã÷ äýýðõ 
øàëãàëòûí ä¿íã õî¸ð õóâü ¿éëäýæ èíæåíåðò õ¿ðã¿¿ëíý.  

Öààøèä òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó íàéäâàðòàé àæèëëàõ íºõöëèéí õàíãàõ 
çîðèëãîîð ã¿éöýòãýã÷ æèãíýõ áîëîí óñ õýìæèõ òºõººðºìæèéí øààðäëàãàòàé 
òîõèðãîî áîëîí çàñâàð ¿éë÷èëãýýã õèéíý.  

Æèãíýæ õýìæñýí ìàòåðèàëûã õîëèã÷ ðóó îðóóëàõ ÿâöàä ñàëõè áóþó áóñàä 
íºëººëëººð æèíãèéí àëäàãäàë ãàðãàõã¿é áàéõ àðãààð õîëèã÷èä õèéíý. 
Ã¿éöýòãýã÷ æèãä ºòãºí çóóðìàã ¿éëäâýðëýõýä øààðäëàãàòàé ìàòåðèàëûã 
çóóðàã÷èä õèéõ õàìãèéí òîõèðîìæòîé àðãà áîëîí äàðààëëûã òàëáàéí 
òóðøèëòààð òîãòîîíî.  

Õîëèã÷èéã õ¿ðä áîëîí òîãîîíû òîîöîîò õ¿÷èí ÷àäëààñ õýòð¿¿ëæ à÷ààëëàæ 
áîëîõã¿é. Ýðãýëòèéí õóðä áà çóóðàõ õóãàöààã ¿éëäâýðëýã÷èéí çààâðûí äàãóó 
òîõèðóóëàõ áîëîâ÷ õýðýâ óñûã õàìãèéí ñ¿ëä õèéæ áàéãàà áîë óñ õèéñíèé äàðàà 



Ìîíãîë óëñ 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-20 

1-ýýñ äîîøã¿é ìèíóò õóòãàíà.  Ìàòåðèàë ñàéí òàðæ çóóðìàã íýãýí æèãä ºíãº 
ºòãºðºëòòºé áîëòîë çóóðíà.  

Çóóðàã÷ íü õýäýí çóóðàëò õèéñíèéã õàðóóëäàã àâòîìàò òîîëóóðààð òîíîãëîãäñîí 
áàéõ ¸ñòîé. 

Õîëüöîíä íýìýõ óñûã òîì áà æèæèã øèðõýãëýëòýé ÷óëóóíä  àãóóëàãääàã ñóë óñíû 
õýìæýýãýýð õàñíà.  Ýíý õýìæýýã ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðèéí  çºâøººðñºí àðãààð 
ºäºð á¿ð õîëüöûã çóóð÷ ýõëýõèéí ºìíº, çóóð÷ áàéõ ÿâöàä öàãò íýã óäàà ìºí 
çóóðàëòûí ÿâöàä ÷óëóóëàã ìàòåðèàë àâ÷èð÷ áóóëãàõ á¿ðò òîäîðõîéëíî. 
Òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó òîäîðõîéëñîí õýìæýýíèé óñûã õîëüöîä íýìæ 
õèéñíèé äàðàà  õîëèõ ¿åýð ÷, äàðàà íü ÷ óñ íýìýõã¿é. 

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíû ñóóëò  òåõíèêèéí øààðäëàãûí  1306 (á) (i) äýä ç¿éëä çààñàí 
õ¿ëöýõ àëäààíû õ¿ðýýíä áàéõààð á¿õ øààðäëàãàòàé ÷èéãèéí òîõèðãîîã õèéíý. 

Çóóðàëò äóóññàíû äàðàà õîëèã÷èéã äàðààãèéí çóóðàëòûí ìýòåðèàëûã õèéõýýñ 
ºìíº ñàéòàð ñóëëàíà. 

30-ààñ èë¿¿ ìèíóò ñóë çîãññîí õîëèã÷èéã øèíý ìàòåðèàë õèéõýýñ ºìíº ñàéòàð 
öýâýðëýæ äóóñààä ýõíèé çóóðàëòûí òîì øèðõýãòýé ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã åðäèéí 
çóóðàëòûíõààñ 2 äàõèí áàãà õýìæýýãýýð õèéæ çóóðíà.  Çóóðàëòûã åðäèéíõººñ 1 
ìèíóò èë¿¿ ã¿éöýòãýíý.  

Öåìåíòèéí ìàðêèéã ººð÷èëæ áàéãàà áîë õîëèã÷èéã øèíý ìàòåðèàë õèéõýýñ 
ºìíº ñàéòàð öýâýðëýíý. 

Õîëèã÷ óãààñàí óñûã ãîë áà ãàäàðãóóí áóñàä óñíû ýõ ¿¿ñâýð ë¿¿ øóóä õèéæ 
áîëîõã¿é.  Àøèãëàñàí óñûã òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1303 (â) äýä ç¿éëä çààñíû  
äàãóó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí àðãà÷ëàëààð çàéëóóëíà. 

1308 ÁÅÒÎÍ ÇÓÓÐÌÀÃÈÉÃ ÒÝÝÂÝÐËÝÕ 

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí çóóðìàãèéã çóóð÷ áàéãàà ãàçðààñ öóòãàõ ãàçàðò íü õ¿ðãýæ,  
òýýâýðëýõäýý áåòîí áîõèðäîõ, õàòàõ, ìàòåðèàëààð ÿëãàðàõ áóþó óðñàõààñ 
ñýðãèéëýõ áºãººä õýâýíä áåòîíûã öóòãàæ ýõëýõýä çóóðìàã õºäºëãººíò ÷àíàðàà 
àëäààã¿é áàéíà. Õîëèã÷îîñ öóòãàõ ãàçàð ëóó òýýâýðëýõ ÿâöàä áåòîíû ñóóëòûí 
õýìæýý 25 ìì-ýýñ èë¿¿ãýýð áàãàñ÷ áîëîõã¿é. 

Õîëèã÷îîñ öóòãàõ ãàçàð ëóó òýýâýðëýõ õóãàöàà àëü áîëîõ áîãèíî áàéõ ¸ñòîé áà 
ýõíèé áåòîíû öóòãàëò áà íÿãòðóóëàëò äóóñàõààñ ºìíº î÷ñîí áàéõ ¸ñòîé. Õîöîð÷ 
èðñýí áåòîíûã áàðèëãûí àæèëä õýðýãëýõèéã çºâøººðºõã¿é. 

 Çóóðìàã èðýõ õîîðîíäûí õóãàöàà 20 ìèíóòààñ õýòðýõã¿é áàéõ áà öóòãàæ áóé 
 áåòîí íü íýãýí æèãä öóòãàìàë áàéæ, õèéöèéí äîòîð àëèâàà õ¿éòýí çààäàñ 
 ãàðàõààñ ñýðãèéëíý. Òýýâðëýëòèéí ÿâöàä áåòîíûã íàð, ñàëõè, áîðîîíû ñºðºã 
 íºëººëëººñ õàìãààëñàí áàéõ ¸ñòîé.  Áåòîí çóóðìàãèéã ñàÿõàí öóòãàñàí øèíý 
 áåòîíû õàæóóãààð áóþó äýýã¿¿ð òýýâýðëýæ áîëëîõã¿é.  

1309 ÁÅÒÎÍ ÇÓÓÐÌÀÃÈÉÃ ÖÓÒÃÀÕ  

(a) Öóòãàõ çºâøººðºë 

Èíæåíåð áè÷ãýýð çºâøººðºë ºãòºë ÿìàð ÷ áåòîíû àæëûã ýõýëæ áîëîõã¿é. 
Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí öóòãàõ ãýæ áàéãàà òóõàéãàà 24 öàãèéí ºìíº èíæåíåðò 
áè÷ãýýð ìýäýãäýíý. 

Áåòîí öóòãàæ ýõëýõýýñ ºìíº õýâ õàøìàëààñ ºìíºõ öóòãàëòààñ ¿ëäñýí 
çóóðìàã áîëîí áóñàä ãàäíû ìàòåðèàë õîãèéã ãàðãàæ õàÿíà. 

Èíæåíåð çºâøººðºë ºãñºíººñ õîéø 24 öàãèéí äîòîð áåòîí öóòãàõ àæëûã 
ýõë¿¿ëíý. Õýðýâ ã¿éöýòãýã÷ ýíý õóãàöààíä öóòãàëòûã ýõýëæ ÷àäàõã¿é áîë 
èíæåíåðèéí çºâøººðëèéã õ¿÷èíã¿éä òîîöîæ ã¿éöýòãýã÷ äàõèí çºâøººðºë 
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àâíà. 

(á) Áåòîí äýâñýõ ãàäàðãóóã áýëäýõ 

Áåòîí öóòãàõ óõìàëûã ýíý òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 700-ä çààñíû äàãóó 
áýëäýíý.  

Óõìàëä òîãòñîí  óñûã øóóäóó òàòàõ áóþó áóñàä òîõèðîõ àðãààð çàéëóóëíà. 
Ã¿éöýòãýã÷ øèíýýð öóòãàñàí áåòîí áîëîí ò¿¿íèé á¿ðýëäõ¿¿í õýñã¿¿äèéã 
óãààãäàõààñ õàìãààëíà.  Óõìàëûí ¸ðîîëîîñ äîîø õèéãäñýí àëèâàà óñ 
çàéëóóëàõ õîîëîé áóþó í¿õèéã øààðäëàãàã¿é áîëìîãö èíæåíåðèéí 
çºâøººðñºí àðãààð áºãëºæ øàâàðäñàí áàéíà.  

Õóó÷èí áåòîí ãàäàðãóóä øèíý áåòîí öóòãàõààñ ºìíº äàðààõè àð÷ëàëòûã 
õèéíý : 

 Õóó÷èí áåòîí ãàäàðãóóã ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã èë ãàðòàë 
íóãàðäàãã¿é õÿëãàñàí ø¿¿ðýýð óãààíà, 

 Õóóðàé, ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü èë ãàðñàí ãàäàðãóó äýýð øèíý 
áåòîí  öóòãàíà, 

 Ãàäàðãóó íü öýâýð, õàòóó, õóóðàé áà áàò áýõ áàéíà. 

Õýðýâ óãààõ ÿâöàä ãàäàðãóóí õàãàðàëóóä öýâýðëýãäýæ èë ãàðâàë òýäãýýðèéã 
øàâàð áóþó áåòîí çóóðìàãààð ä¿¿ðãýæ áºãëºíº. Íýã óäààä ä¿¿ðãýõ 
çóóðìàãèéí õýìæýýã ãàäàðãóóä áåòîí äýâñýõýä ä¿¿ðãýñýí çóóðìàã õàòààã¿é 
áàéõààð òààðóóëíà.   

(â) Äýâñýõ àæèëëàãàà 

Áåòîí äýâñýõ òºëºâëºãºº áàòëàãäìàãö äýâñýõ äàðààëëûã óã òºëºâëºãººòºé 
óÿëäóóëíà. 

Áåòîí äýâñýõýä àøèãëàõ á¿õ òîíîã òºõººðºìæ íü ñàéí ÷àíàðûí õèéö, õ¿÷èí 
÷àäàë á¿õèé áàéõ áà õîëüö áà çóóðìàãàíä ìàòåðèàëûí ÿëãàðàë 
¿¿ñãýõýýðã¿é àæèëëàíà.  Ýäãýýð òîíîã òºõººðºìæ íü øèíý òàâüñàí áåòîíûã 
äîðãèîæ ãýìòýýõýýðã¿é áàéíà.  Ìºí ýäãýýð íü áåòîíòîé óðâàëä îðîõ õºíãºí 
öàãààí ìàòåðèàëààð õèéñýí ýä àíãèòàé áàéæ áîëîõã¿é. Äýâñýõ 
òºõººðºìæèä íààëäñàí àëèâàà çóóðìàãèéí ¿ëäýãäëèéã äàðààãèéí öóòãàëò 
õèéõýýñ ºìíº öýâýðëýæ õàÿñàí áàéíà. 

Áåòîí íàñîñíóóä ¿ðãýëæèëñýí ãîðèìîîð áåòîíûã íýãýí æèãä óðñãàëààð,  
äóíäàà àãààðûí çàé ãàðãàëã¿é øàõàæ àæèëëàíà.  Øàõàëò äóóññàíû äàðàà 
íàñîñíû õîîëîéä ¿ëäñýí çóóðìàãèéã øèíýõýí äýâññýí ãàäàðãóóã 
áîõèðäóóëàëã¿éãýýð øàõàí ãàðãàõ õýðýãòýé.  

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíûã  1,5ì-ýýñ äýýø ã¿íä ÷ºëººò óíàëòààð öóòãàæ áîëîõã¿é. 
×ºëººò óíàëòûí ºíäðèéã 1,5ì-ýýñ äîîø áîëãîõ ¿¿äíýýñ óÿí õîøóó 
õýðýãëýíý.  Õîëèã÷ ìàøèíä ñóóðèëóóëñàí áàéäàã õîîëîéíîîñ ººð õîîëîéã 
õýðýãëýõèéã çºâøººðºõã¿é.   

Õàíà, áàãàíà áà áóñàä íèìãýí ìºðòëºº íèëýýä ºíäºð õýñã¿¿äèéã öóòãàõäàà 
áåòîíû ò¿âøèíýýñ äýýø ãàðñàí õýâ õàøìàë áà àðìàòóð äýýð õàòóóðñàí 
áåòîí õóðèìòëàãäàõ áîëîí áåòîíû ÿëãàðàë ¿¿ñýõýýñ ñýðãèéëæ õýâ õàøìàëä 
íýýëõèé ãàðãàæ ºãíº. 

Õàìãèéí ýõýíä öóòãàõ áåòîíû ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûí õýìæýý åðäèéíõººñ 2 
äàõèí áàãà áàéíà.  

Áåòîíûã õîëüöîíä öåìåíò õîëüñíîîñ õîéø 2-îîñ õýòðýõã¿é öàãèéí äàðàà 
öóòãàæ áýõæ¿¿ëíý.  Ã¿éöýòãýã÷ õîëüöîíä óñ íýìæ áåòîíûã çººëð¿¿ëæ 
áîëîõã¿é. 
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Òýýâýðëýõ ÿâöàä õàãàñ õàòóóðñàí áåòîíûã àæèëä õýðýãëýõã¿é.  

Áåòîíûã ò¿¿íèéã öóòãàõ ãàçàðòàé àëü áîëîõ îéð áóóëãàíà. Áåòîíûã 
öóòãàõäàà ìàòåðèàëûí ÿëãàðàë ¿¿ñãýõã¿é, õýâ, àðìàòóð áîëîí áóñàä 
ñóóëãàæ òîãòîîñîí ç¿éëñèéí áàéðëàëûã ººð÷ëºëã¿éãýýð ã¿éöýòãýíý.  

Ã¿éöýòãýã÷ õýâýíä öóòãàñàí áåòîíûã õ¿ðçýýð õóòãàõ áà äîðãèóðààð õºäºëãºæ 
áîëîõã¿é.  Ã¿éöýòãýã÷ òóñãàé áàã á¿ðä¿¿ëýí áåòîí öóòãàõ áîëîí íÿòðóóëàõ 
àæëûã ã¿éöýòãýõ àæèë÷äûã àæèëëóóëíà.  

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë áåòîíûã ¿å ¿åýð, á¿òýýöèéí çàëãààñûí 
õàâòãàéòàé áàðàã ïàðàëåëààð, íÿãòðóóëñàí ¿åèéí 500ìì-ýýñ èë¿¿ã¿é 
çóçààíòàé äýâñýíý.  Ýäãýýð ¿å¿ä íü áóòàëñàí ÷óëóóíû õàìãèéí òîì 
øèðõýãèéí õýìæýýã 4 äàõèí àâñàí õýìæýýíýýñ íèìãýí áàéæ áîëîõã¿é.    

¯å¿äèéí èðìýãèéã òýãø ãàðãàæ ºãíº.  Ã¿éöýòãýã÷ õèéöèéí õýñýã á¿ðèéí 
áåòîíûã öóòãàõäàà çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí õèéö áîëîí õýâ ãàæèëòûí çààäñûí 
õîîðîíä çîãñîëòã¿éãýýð ¿ðãýëæë¿¿ëýí öóòãàíà.  Õ¿ðãýëòèéí õóãàöàà, äýâñýõ 
äàðààëàë áà àðãà÷ëàë íü õ¿éòýí çàëãààñ ¿¿ñýõýýñ ñýðãèéëñýí áàéõ áà ÿìàð 
÷ òîõèîëäîëä áýõæèæ ýõýëñýí óðüä õèéñýí ìàòåðèàë äýýð øèíý áåòîí 
õèéõã¿é.  

Áåòîíûã ÿìàð ÷ çàëãààñã¿é íýãýí æèãä öóòãàìàë ¿¿ñãýí òàñðàëòã¿é 
àæèëáàðààð öóòãàíà.  Áåòîíûã ñóóðü äàõü àëèâàà ñààä, ãàäàðãóóí ãýìòëèéã 
òîéðóóëàí á¿õ õýñã¿¿ä íü èæèë íÿãòðàë àâ÷ ÷àäàõààð íÿìáàé öóòãàíà. Ìºí 
óãñàðñàí àðìàòóð áîëîí ãàí òºìð¿¿ä áîëîí áóñàä áåòîí öóòãàñíû äàðàà 
áåòîíû ãàäàðãóóãààñ äýýø ãàðàõ õèéö¿¿äèéã òîéðóóëàí íÿìáàéëàí öóòãàõ 
õýðýãòýé.  

Çóóðàëò á¿ðèéí áåòîíû á¿õ àæëûã áåòîí áýõæèæ ýõëýõýýñ ºìíº äóóñãàñàí 
áàéõ ¸ñòîé.  

Áåòîíûã öóòãàõ ¿åä áà öóòãàæ äóóññàíû äàðàà áåòîíûã ãýìòýýõã¿é áàéõ, 
àðìàòóð òºìðèéã çàíãèëààã õóãàëàõã¿é áàéõ òàëààð àíõààð õýðýãòýé. 
Àæèë÷èä øèíý òàâüñàí áåòîí äýýð ãèøãýæ áîëîõã¿é áà àæèë÷èä áîëîí 
òîíîã òºõººðºìæèä çîðèóëñàí òàâöàíã àðìàòóð òºìºðòºé õàìò áýõýëæ 
áîëîõã¿é. Áåòîíûã áýõæèæ ýõýëñíýýñ õîéø áà áåòîíûã ã¿éöýä ñàéí 
õàòóóðòàë áåòîíîîñ öóõóéæ ãàðàõ õýâ áîëîí àðìàòóð òºìðèéã õºäºëãºõèéã 
õîðèãëîíî.  

(ã) Óñàí äîð áåòîí öóòãàõ 

Óñàí äîð áóþó ýðäýñ øàâðûí äîð áåòîí öóòãàõ øààðäëàãàòàé áîë 
Ã¿éöýòãýã÷ öóòãàõ àðãà÷ëàë áîëîí àøèãëàõ òîíîã òºõººðºìæèéí òàëààðõ 
ñàíàëàà èíæåíåðò òàíèëöóóëíà. Áåòîí çóóðìàãèéã ãàðàõ àìñàðòàà òàãëàà 
á¿õèé þ¿ë¿¿ð õýëáýðòýé õîîëîéãîîð ýñâýë áåòîíîîð ä¿¿ðãýõ ¿åä óñ îðîõîîñ 
õàìãààëñàí òîíîãëîë á¿õèé õîîëîéòîé áåòîí øàõàã÷ààð öóòãàíà. 

Áåòîí äàìæóóëàõ õîîëîé íü õýä õýäýí õýñãýýñ çàëãàãäàæ á¿òñýí óñ 
íýâòýðäýãã¿é õîîëîé, óñ íýâòýðäýãã¿é, îðîéäîî þ¿ë¿¿ðòýé 250ìì-ýýñ 
äîîøã¿é ãîë÷òîé,  ðåçèíýí öàãèðàã çýðãýýñ á¿ðäýíý.  Õîîëîéí ãàðàõ 
¿ç¿¿ðèéã íèéò öóòãàõ òàëáàéä ÷ºëººòºé õºäºëãºõ áîëîìæòîé áà çóóðìàãèéí 
õóðäûã îãöîì áàãàñãàõ áóþó çîãñîîõ òîíîãîëîëòîé áàéíà.  Õîîëîéã 
áåòîíîîð ä¿¿ðãýõýýñ ºìíº óñ îðîõîîñ ñýðãèéëæ ãàðàõ àìñðûã õààëòòàé 
áàéëãàíà.  Õîîëîéã þ¿ë¿¿ðèéí ¸ðîîëûí ò¿âøèí õ¿ðòýë áàéíãà áåòîí 
çóóðìàãààð ä¿¿ðãýñýí áàéõ áà áåòîíû óñòàé õàðüöàõ òàëáàéã àëü áîëîõ 
áàãàñãàõ ¿¿äíýýñ ¿ç¿¿ðèéã áåòîí çóóðìàãàíä ä¿ðñýí áàéíà. Õýðýâ áåòîí 
äýâñýæ ýõýëñýíèé äàðàà õîîëîé ðóó óñ îðâîë õîîëîéã ãàðãàí àâ÷ ñóëëààä 
ãàðàõ àìñàðûã äàõèí áºãëºíº. ¯¿íèé äàðàà õîîëîéã øèíý çóóðìàãààð 
ä¿¿ðãýæ óñ ðóó õèéíý. Öóòãàæ äóóñòàë çóóðìàãèéí óðñãàëûã òàñàëæ 
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áîëîõã¿é. 

Áåòîí øàõàæ áàéõ ¿åä äàìæóóëàõ õîîëîéí ãàðàõ àìñàð ¿ðãýëæ çóóðìàãààð 
ä¿¿ðñýí áàéõ áà öóòãàëò äóóñòàë õîîëîéí ãàðàõ àìñðûã öóòãàæ áóé  áåòîíä 
ä¿ðýýñòýé áàéëãàíà.  

Àëü ÷ íºõöºëä áåòîíä ÿëãàðàë ¿¿ñãýõã¿é áàéõ òàëààð àíõààðàõ ¸ñòîé.  

Óñàí äîð öóòãàõ áåòîíû öåìåíòèéí õýìæýý íü óñàíä óãààãäñàí àëäàãäëûã 
íºõºõ ¿¿äíýýñ òóõàéí ìàðê áà ºòãºðºëòòºé åðäèéí áåòîíîîñ 10 õóâèàð èë¿¿ 
áàéíà.  

Óñàí äîð áóþó ýðäýñ øàâðûí äîð äýâññýí áåòîíûã äàðààõè àðãààð 
íÿãòðóóëíà. ¯¿íä: 

(i) Áåòîí äàìæóóëàõ õîîëîéã çóóðìàãààð ä¿¿ðãýõèéí ºìíº õîîëîéíû 
¸ðîîëä øèëýýã¿¿ð äîðãèóðûã îðóóëíà,  

(ii) Õîîëîéí àìñðûã õààíà,  

(iii) Áåòîí çóóðìàãèéã þ¿ë¿¿ð ë¿¿ õèéæ õîîëîéã ä¿¿ðãýõ ÿâöàä äîðãèóðûã 
õîîëîé äàõü áåòîíû á¿õ àãààðûã õººæ ãàðãàõààð óäààí ãàðãàæ àâíà, 

(iv) Äîðãèóðûã, þ¿ë¿¿ðýýñ õîîëîé ðóó øèíý çóóðìàã ºãºõºä äàìæóóëàõ 
õîîëîéí õàíà ðóó äîðãèëò ºãºëã¿éãýýð çóóðìàãààñ àãààðûã ãàðãàõ 
áîëîìæòîé òèéì áàéðëàëä áàéðëóóëíà, 

(v) Öóòãàëò ¿ðãýëæëýõ ÿâöàä çóóðàëò õîîðîíä õýò èõ äîðãèëò ºãºõã¿éí 
òóëä äîðãèóðûã àñààæ óíòðààí çîõèöóóëíà. 

Áåòîíûã íàñîñîîð øàõàæ öóòãàõ ¿åä íàñîñ ðóó îðñîí õîîëîé äàõü áåòîíûã 
èæèë àðãààð íÿãòðóóëíà.  

Óñàí äîð áóþó ýðäýñ øàâðûí äîð áåòîí äýâñýõäýý òàñðàëòã¿é ¿ðãýëæèëñýí 
àæèëëàáàðààð ã¿éöýòãýõ áà öóòãàæ áóé ãàäàðãóóã àëü áîëîõ õýâòýý 
õýëáýðýýð ãàðãàíà.  Íàñîñ áîëîí õîîëîéíóóäûí ãàðàõ àìñðûí îð÷èí òîéðíû 
óñûã õºäºëãººíã¿é, òîãòîíãè áàéëãàíà. 

Áåòîíû ¿å¿äèéã õîîðîíä íü ñàéí áàðüöàëäóóëàõ ¿¿äíýýñ ýõíèé ¿å áýõæèæ 
ýõëýõýýñ ºìíº äàðààãèéí ¿åèéã öóòãàõ õýðýãòýé.  Ã¿éöýòãýã÷ èõ õýìæýýíèé 
çóóðìàãèéã öóòãàõàä ýíý øààðäëàãûã õàíãàõàä õ¿ðýëöýõ¿éö òîîíû ìàøèí 
òîíîã òºõººðºìæòýé áàéõ ¸ñòîé.  

Õýðýâ óñàí äîð áåòîí öóòãàõ ¿åä áóþó öóòãàæ äóóññàíû äàðàà öóòãàñàí 
ãàçðûã õ¿ðýýëñýí óñûã øàâõàæ ãàðãàõ íü øèíý öóòãàñàí áåòîíû ãàäàðãóóä 
ñºðãººð íºëººëºõ áîë  óñ øàâõàæ áîëîõã¿é. 

Áåòîí öóòãàõ áà áýõæ¿¿ëýõ ÿâöàä ãèäðîñòàòèê äàðàëòûã òýíöâýðæ¿¿ëæ 
áåòîí ðóó óñ îðîõîîñ õàìãààëàõ çîðèëãîîð óñ íýâòýðäýãã¿é, äîòðîî õóóðàé 
áºãººä õºíäèé êàìåð îðóóëíà. 

Òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 1306-ä çààñàí òóðøèëòàä òàâèãäàõ 
øààðäëàãààñ ãàäíà ã¿éöýòãýã÷ öóòãàæ äóóñààä 7 õîíîñíû äàðàà áåòîí òóñ 
á¿ðýýñ èíæåíåðèéí çààñàí öýãò õî¸ð äàðààëñàí äýýæ ºðºìäºæ àâíà. 
Äýýæèéã áåòîíû íèéò çóçààíààð ºðºìäºæ àâàõ áà ºðºìäëºãººñ ãàðñàí 
í¿õèéã ñàéòàð áºãëºõ àðãà õýìæýý àâíà. Äýýæ 50ìì-ýýñ äîîøã¿é ãîë÷òîé 
áàéíà.  

Áàãàíà áóþó òóëãóóð á¿ðèéã õýò àâèàíû áàãàæààð øàëãàíà. Õýðýâ áåòîíû 
áàò áýõ øààðäëàãà õàíãàõààðã¿é áàéâàë èíæåíåð äàõèí ºðºìäëºãººð äýýæ 
àâ÷ íèéò öóòãàëòûí ÷àíàðûã øàëãàõûã øààðäàæ áîëíî. Ã¿éöýòãýã÷ íèéò 
õèéöèéã äàðàëòàò çóóðìàãààð çàñàõ, õýâðýã áåòîíûã çàéëóóëàõ áóþó 
èíæåíåðèéí áàòàëñàí áóñàä àðãààð çàñâàðëàíà. Äýýæ àâàõ, òóðøèëò 
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øèíæèëãýý õèéõ, áàò áýõèéí øààðäëàãà õàíãààã¿é áåòîíûã çàñâàðëàõ, äýýæ 
àâñàí í¿õèéã áºãëºõ çýðýã àæëûã ã¿éöýòãýã÷ ººðèéí çàðäëààð ã¿éöýòãýíý.  

(ä) Öóòãàëòûã çîãñîîõ 

Õýðâýý áåòîíû àæèë ÿìàð íýã øàëòãààíààñ áîëæ çîãññîí áà õèð çýðýã óäààí 
çîãñîõ íü òîäîðõîéã¿é áóþó óäààí çîãñîõîîð áîë ã¿éöýòãýã÷ àëü áîëîõ òýãø 
áóñ ãàäàðãóó áîëîí ºíöºã ¿¿ñãýõã¿é òóëä àæëûí çàëãààñûã ÿàðàëòàé õèéõ 
àðãà õýìæýý àâíà.  Äýâññýí áåòîíûã òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 1311-èéí 
äàãóó ñàéòàð íÿãòðóóëíà.  Á¿õ áåòîíû àæëûã áåòîíûã íàëàðõàé áàéõàä íü 
àìæèæ õèéæ äóóñãàõ áà äàðàà íü ò¿¿íèéã ÿìàð íýã ýâäðýëèéã ýñýðã¿¿öýõ 
÷àäâàðòàé áîëæ õàíãàëòòàé õàòóóðàõ õ¿ðòýë íü ãàð õ¿ðýõã¿é îðõèíî.  Èéì 
òîõèîëäîëä àøèãëàõ ìàøèí òîíîã òºõººðºìæ áàéíãà áýëýí áàéõ ¸ñòîé.  

Èéì çîãñîëòûí äàðàà áåòîíû àæëûã äàõèí ýõëýõýä ã¿éöýòãýã÷ á¿õ ýâäýðñýí 
áóþó íÿãòðóóëàãäààã¿é áåòîí, áàðçãàð èðìýã, ýñâýë áóñàä òîõèðîìæã¿é 
ç¿éëñèéã õóóëæ àâ÷ çàéëóóëààä øèíý áåòîí õèéõ öýâýð, áàò áýõ ãàäàðãóóã 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1309 (á) äýä ç¿éëèéí äàãóó áýëäýíý.  

Á¿õ áåòîíû àæëûí òóðø òóðøëàãà á¿õèé õýâ áîëîí àðìàòóðûí àæèë÷äûã 
àæèëëóóëíà. Ýäãýýð õ¿ì¿¿ñ íü õýâ õàøìàëûã òåõíèêèéí øààðäëàãàä 
íèéö¿¿ëýõ, ò¿ð àæëûí çàëãààñóóäûã çºâ ãàðãàõ, àðìàòóð òºìð¿¿ä áà 
áýõýëãýýí¿¿äèéã çºâ áàéðëóóëàõ çýðãèéã õàðèóöíà. 

Èíæåíåðèéí çºâøººðºëòºéãººð òåõíèêèéí øààðäëàãàä íèéö¿¿ëýí áåòîíû 
àæëûã äàõèí ýõë¿¿ëýõ áîëîìæòîé áîëáîë ÿìàðâàà õ¿éòýí çàëãààñ 
ãàðãàëã¿éãààð øèíý áåòîíûã õóó÷èí áåòîí äýýð äýâñýæ íÿãòðóóëíà. 

(å) Öóòãàõ õýìæýý 

Èíæåíåðýýñ ººðººð çààãààã¿é áîë öóòãàëòûí ºíäºð 2ì-ýýñ èë¿¿ã¿é áàéíà. 
Áåòîíûã öóòãàõ íèéò òàëáàéä æèãä çóçààíòàéãààð öóòãàëòûí íèéò ºíäðººð 
öóòãàíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ öóòãàëòûí õýìæýý áîëîí äàðààëëûã äóëààíû ººð÷ëºëò áóþó 
àãøèëòûí óëìààñ õàãàðàë ¿¿ñýõã¿é áàéõààð òºëºâëºõ õýðýãòýé. 

(¸) Öóòãàõ äàðààëàë 

Ã¿éöýòãýã÷ õýðýâ áîëîëöîîòîé áîë á¿òýýöèéí íýã õýñýã äýõ áîñîî 
ýëýìåíò¿¿äèéí öóòãàëòûí õîîðîíäîõ õóãàöààã èæèë áàéëãàõ àðãà õýìæýý 
àâíà. Ýíý õóãàöàà íü èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë öàã àãààðûí òààòàé 
íºõöºëä  3-7 õîíîã áàéíà. 

Õýðýâ èíæåíåð áåòîíû àãøèëòûí óëìààñ àæëûí çàëãààñûã áàãàñãàõûã 
øààðäâàë øèíý áåòîí çóóðìàãèéã 21 õîíîã áîëîîã¿é ãàäàðãóóä äýâñýõã¿é. 
Õýðýâ çóðàãò àæëûí çàëãààñ õèéõýýð ¿ç¿¿ëñýí áîë òýäãýýðèéí ºðãºí áà óðò 
íü çóðàãò ¿ç¿¿ëñíèé äàãóó áàéõ áà çóðàãò çààñàí õóãàöààã ºíãºðòºë 
òýäãýýðèéã ä¿¿ðãýæ áîëîõã¿é. 

1310  ÁÅÒÎÍÛÃ ÎÐ×ÍÛ ÍªËªªËËªªÑ ÕÀÌÃÀÀËÀÕ 

(a) Åðºíõèé 

 Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíûã õèéõ, àð÷ëàõ ÿâöàä öàã àãààðûí áà îð÷èí òîéðíû 
íºëººëëººð ýâäðýë ¿¿ñýõýýñ õàìãààëæ óðüä÷èëñàí ñýðãèéëñýí àðãà õýìæýý 
àâíà. 

Öàã àãààðûí íºëººëëèéí óëìààñ áåòîí õºëäñºí áóþó ýâäýðñýí òîõèîëäîëä 
èíæåíåðèéí çºâøººðºõ õýìæýýíä õ¿ðòýë çàñàõ áóþó õóóëàí àâ÷ øèíýýð 
öóòãàíà. 
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Áåòîíûã äýâñýæ ýõëýõèéí ºìíºõ òåìïåðàòóð íü òåõíèêèéí øààðäëàãàä  
ººðººð çààãààã¿é áîë 10°Ñ-32°Ñ-ûí õîîðîíä áàéíà.  Ã¿¿ðèéí õàâòàíãèéí 
áåòîíûã äýâñýõ ¿åèéí òåìïåðàòóð íü 27°Ñ áàéíà. 

(á) Áîðîîíîîñ õàìãààëàõ 

Õýðýâ èíæåíåðèéí ¿çýæ áàéãààãààð øèð¿¿í áóþó óäààí îðîõ áîðîî íü øèíý 
áåòîíû èë ãàðñàí ãàäàðãóóãèéí òîì øèðõýãòýé ÷óëóóëãèéí çóóðìàãèéã óãààí 
óðñãàæ áîëçîøã¿é áàéâàë ã¿éöýòãýã÷, õýðâýý äýâññýí áåòîíû ãàäàðãóó äýýðõ 
óñûã çàéëóóëàõ áóþó óñ öóãëàðàõààñ õàìãààëæ ÷àäàõààðã¿é áîë áåòîí 
äýâñýõ àæëûã çîãñîîíî. Áåòîíûã óñ òîãòñîí õýñã¿¿äýä áóóëãàõã¿é. 

(â) Õàëóóí àãààðààñ õàìãààëàõ 

Õýðâýý îð÷íû òåìïåðàòóð 32°Ñ-ýýñ äýýø áàéâàë õýâ õàøìàë, àðìàòóð 
òºìºð, òºìºð äàì íóðóó áà áóñàä øèíý áåòîíòîé øóóä õàðüöàõ ãàäàðãóóã 
32°Ñ-ýýñ äîîø òåìïåðàòóðòàé áîëòîë íü óñ ø¿ðøèõ þìóó áóñàä 
çºâøººðºãäñºí àðãààð õºðãºíº.   

Áåòîíûã äýâñýõ ¿åèéí òåìïåðàòóðûã òîãòîîñîí òåìïåðàòóðûí õýëáýëçýëä 
áàðèõàä äîîðõ àðãóóäûã õîñëóóëàí õýðýãëýíý.  ¯¿íä: 

 Ìàòåðèàë õàäãàëàõ ãàçðûã ñ¿¿äýðëýõ,  

 ¿éëäâýðëýã÷ òºõººðºìæèéã ñ¿¿äýðëýõ, 

 ÷óëóóí ìàòåðèàëûã óñ ø¿ðøèæ õºðãºõ, 

 ÷óëóóí ìàòåðèàëûã áà óñûã õºðãºã÷èä õèéæ õºðãºõ, ýñâýë õîëüöîíä 
õèéõ óñíû çàðèìûã áóþó á¿ãäèéã íü æèæèãëýæ áóòàëñàí ìºñººð 
îðëóóëàõ, 

 øèíãýí íèòðîãåí öàöàõ. 

Õóóðàéøèë èõòýé íºõöºëä áîëîí èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí ¿åä øèíý áåòîí 
ãàäàðãóóãèéí ÷èéã óóðøèõààñ ñýðãèéëæ äîîðõ àðãóóäûã õîñëóóëàí 
õýðýãëýíý.  ¯¿íä: 

 òîõèðîõ ìàòåðèàëààð á¿òýýõ,  

 íàðíû õààëò õýðýãëýõ 

 ñàëõèíààñ õàìãààëàõ 

 ýñâýë óñ öàöàæ  ãàäàðãóóã ÷èéãòýé áàéëãàíà. 

Èíæåíåð áåòîí äýâñýõèéã õîéøëóóëæ ºäðèéí àðàé ñýð¿¿í ¿åä õèéõèéã 
øààðäàæ áîëíî. 

(ã) Õ¿éòýí íºõöëººñ õàìãààëàõ 

(i) Õîëèõ áà äýâñýõ 

Èíæåíåð øààðäñàí ¿åä ã¿éöýòãýã÷  òàëáàéä õàëóóí  õ¿éòýí õýìæèã÷ 2 
òåðìîìåòðèéã ñóóðèëóóëíà. 

Äîîðõ íºõöºëä áåòîíûã õàëààëò áà õºëäºëòººñ õàìãààëàëã¿éãýýð 
öóòãàæ áîëîõã¿é: 

• àãààðûí òåìïåðàòóð áóóð÷ áàéãàà ¿åä 7°C-ààñ äîîø áàéâàë 

• àãààðûí òåìïåðàòóð ºñ÷ áàéãàà ¿åä 3°C-äîîø áàéâàë 

Àãààðûí òåìïåðàòóð 5°C-ààñ äîîø áàéâàë 300ìì çóçààí áåòîíû 
äýâñýõ ¿åèéí òåìïåðàòóð 15°C-ààñ äîîø áàéæ áîëîõã¿é.  Àãààðûí 
òåìïåðàòóð ÿìàð áàéãààã ¿ë õàðãàëçàí ìºñòºé áóþó õºëäñºí 
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õýñã¿¿äòýé ÷óëóóã çóóóðàëòàíä îðóóëæ áîëîõã¿é áà 0°C áóþó ò¿¿íýýñ 
äîîø òåìïåðàòóðòàé àëèâàà ãàäàðãóó äýýð áåòîí äýâñýõã¿é. 

Õýðâýý áåòîí äýâñýõ ¿åèéí îð÷íû òåìïåðàòóð õàñàõ õýìòýé áàéíà 
ãýæ èíæåíåð ¿çýæ áàéâàë, ã¿éöýòãýã÷ óñ áà ÷óëóóí ìàòåðèàëûã 
õàëààõ àðãà õýìæýý àâíà.  Áåòîíûã öóòãàæ äóóññàíû äàðàà á¿òýí 8 
ºäðèéí òóðø õºëäºõººñ ñýðãèéëæ õàìãààëíà.   

Ä¿¿ðãýã÷èéã 20°Ñ áà 65°Ñ-èéí õîîðîíä, óñûã 55°Ñ áà 65°Ñ-èéí 
õîîðîíä õàëààíà.  Áåòîíû çóóóðìàãíû òåìïåðàòóð íü õýâýíä öóòãàõ 
¿åä 15°Ñ áà 25°Ñ-èéí õîîðîíä áàéíà.  Õàëààã÷ òºõººðºìæ íü ÷óëóóã 
õýò õàëóóí öýã¿¿ä ¿¿ñãýëã¿é íýãýí æèãä õàëààíà. 

Õàëààã÷ òºõººðºìæ áà áàéð íü öóòãàëò äóóññàíààñ õîéø á¿òýí 5 
ºäðèéí òóðø øèíý áåòîíû îð÷íû òåìïåðàòóðûã 20°Ñ - 30°Ñ-èéí 
õîîðîíä áàðèõ ÷àäâàðòàé áàéõ ¸ñòîé. Äàðàà÷èéí ãóðâàí ºäºðò 
áåòîíû òåìïåðàòóðûã 5°Ñ õ¿ðòýë õºðãºíº.  Õàëààã÷ òºõººðºìæèéã õýâ 
õàøìàë áà áåòîí ãàäàðãóóã øóóä õàëààõã¿é áàéõààð áàéðëóóëíà. 

Àãààðûí òåìïåðàòóð 15°C-ýýñ äîîø áàéâàë áåòîíûã ãàäàà öóòãàæ 
áîëîõã¿é áºãººä ò¿ð áàéð äîòîð õîëèã÷îî îðóóëæ öóòãàëò õèéíý. 
Õýðýâ õîëèã÷ áàéðíû ãàäíà áàéõ øààðäëàãàòàé áîë çóóðìàãèéã  ò¿ð 
áàéðíû á¿òýýëãèéã öîîëæ ñóóëãàñàí áóíêåðýýð äàìæóóëàí öóòãàõ 
áàéð ëóó ºãíº.  

Àãààðûí òåìïåðàòóð 15°C-ýýñ äýýø áàéâàë ã¿éöýòãýã÷ ò¿ð áàéðíû 
æèæèã õýñãèéã áîãèíî õóãàöààíä îíãîéëãîæ öóòãàëòûí àæëûã 
ã¿éöýòãýæ áîëíî.  

Îð÷íû õàñàõ õýìèéí òåìïåðàòóðò áåòîí äýâñýõýýñ ºìíº ã¿éöýòãýã÷, 
õàëààõ òºõººðºìæèéí àæèëëàãààã øàëãàõ çîðèëãîîð 20°Ñ õ¿ðòýë 
õàëààæ áåòîíû àæèë ýõëýõýýñ ºìíº 24 öàãèéí òóðø ýíý äóëààíûã 
õàäãàëíà. 

Ã¿éöýòãýã÷ õàëààõ òºõººðºìæ áîëîí á¿õ øààðäëàãàòàé ò¿ëøýýð 
õàíãàíà. 

(ii) Ýõíèé àð÷ëàëò 

Ã¿éöýòãýã÷ öóòãàñàí áåòîíîî õóóðàéãààð àð÷ëàõààð òºëºâëºæ áàéãàà 
áîë áàéðàí äîòîðõ ÷èéãøëèéã õàíãàõ áà áåòîíûã õóóðàéøëààñ 
õàìãààëàõ àðãà õýìæýý òºëºâëºæ èíæåíåðýýð áàòëóóëíà. Õýðýâ 
õàëààõ òºõººðºìæ íü óòàà áóþó õèé ÿëãàðóóëäàã áîë áàéðûã áàéíãà 
àãààðæóóëæ áàéíà. 

Áàéðíû õýìæýý íü áåòîí çóóðìàã öóòãàõ áîëîí õýâ õàøìàëûã ñàëãàæ 
àâàõàä õ¿íäðýë ó÷ðóóëàõã¿é áàéõ ¸ñòîé. Õýâ õàøìàëûã ñàëãàæ àâñíû 
äàðàà áåòîíû ç¿ëãýõ ºíãºëãººã õàëààëò çîãñîîõîîñ 3 õîíîãèéí ºìíº 
äóóñãàñàí áàéíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ õàëààõ àæèëëàãààã áàéíãûí õÿíàëò áà óäèðäëàãààð 
õàíãàíà. 

Àãààðûí òåìïåðàòóð ãýíýò óíàõ áóþó õàëààõ òºõººðºìæ ýâäýðñàí ¿åä 
õýðýãëýõ íººö õàëààõ òºõººðºìæ áîëîí ò¿ëøèéã õàíãàëòòàé 
õýìæýýãýýð õóðñàí áàéíà. 

(iii) Óñàí äîð öóòãàõ 

Îð÷íû õàñàõ õýìèéí òåìïåðàòóðò óñàí äîð áåòîí äýâñýõýýñ ºìíº 
ã¿éöýòãýã÷ êîôôåðäàì äàõü óñíû òåìïåðàòóðûã 5°C-ààñ äîîøã¿é 
õàëààíà.  Áåòîí öóòãàæ äóóñààä óñûã øàâõàõààñ ºìíº ã¿éöýòãýã÷ 
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êîôôåðäàì äàõü óñíû òåìïåðàòóðûã 5°C-ààñ äýýø õýìä áàðèíà.  

(ä) Ñóëüôàò èõýýð àãóóëñàí õºðñ áóþó óñíààñ õàìãààëàõ 

Ñóëüôàò èõýýð àãóóëñàí õºðñ áóþó óñíààñ õàìãààëàõ òàëààð ã¿éöýòãýã÷ 
àíõààðàõ ¸ñòîé. Ã¿¿ðèéí òóëãóóð, òóëãóóðûí áóñàä õýñãèéã AASHTO M85  II-
ð àíãèëàëûí øààðäëàãà õàíãàñàí ïîðòëàíä öåìåíòýýð õèéíý. Èéì ãàçðààñ 
àâñàí óñûã áåòîí àð÷ëàõàä õýðýãëýæ áîëîõã¿é. 

Çóóðìàãò õèéõ óñûã ñàéòàð øàëãàæ áåòîíû íýâ÷èìõèé ÷àíàðûã àëü áîëîõ 
áàãà áàéëãàõ ¸ñòîé. Áåòîíûã õàìãèéí èõ íÿãò àâòàë íü íÿãòðóóëíà. Áåòîíû 
ãàäàðãóóãààñ àðìàòóð õ¿ðòýëõ õàìãèéí áàãà çàé 60ìì áàéíà. Áåòîí 
öóòãàñíû äàðàà 7-îîñ äýýø  õîíîñíû äàðàà õýæ õàøìàëûã ñàëãàæ áîëíî. 
Ãàäàðãóóí í¿õ õîíõîðõîéã øàâàõ, õýìíèé áýõýëãýýã àâàõ çýðãýýñ áóñàä 
òîõèîëäîëä ãàäàðãóóä õ¿ð÷ áîëîõã¿é.  Óðüä÷èëàí öóòãàñàí áåòîí õèéöòýé 
àæèëëàõàä  àëèâàà õýâ ãàæèëòûí õàãàðàë ãàðãàõã¿éí òóëä òóñãàé òîíîãëîë 
õèéæ ºãíº. 

1311 ÁÅÒÎÍÛÃ ÍßÃÒÐÓÓËÀÕ 

Áåòîíûã äýâññýí ¿åèéí íèéò õýìæýýíä ñàéòàð íÿãòðóóëíà.   Õýâ õàøìàë, 
àðìàòóð áà áóñàä ñóóðèëóóëñàí ç¿éëñèéã õºíäºëã¿éãýýð òýäãýýðèéí ýðãýí 
òîéðîíä íü ñàéòàð íÿãòðóóëæ ºãíº.  Íàðèéõàí áîëîí áóñàä õÿçãààðëàãäìàë 
õýñã¿¿äýä áîëãîîìæòîé àæèëëàõ õýðýãòýé.  Íýã öóòãàëòààñ äàðààëàí ãàðñàí  
¿å¿äèéã õàìòàä íü íÿãòðóóëíà.   

Áåòîíûã ìåõàíèê ã¿íèé äîðãèóëàã÷èéí òóñëàìæòàéãààð íÿãòðóóëíà.    Ã¿éöýòãýã÷ 
ã¿¿ðèéí õàâòàíã öóòãàõäàà ãàäàðãóóí ºíãºëãººã õèéõýä äàí ãàíö äîðãèóëàã÷ 
õàíãàëòã¿é òîõèîëäîëä õîñ õºíäëºâ÷òºé äîðãèóð íýìæ  àøèãëàæ áîëíî.   

Ã¿íèé äîðãèóðûã ìèíóòàíä 7,000-10,000 öîõèëòòîéãîîð àæèëëóóëíà.  Ñàéí 
íÿãòðóóëàõûí òóëä äîðãèóðûã ¿éëäâýðëýã÷èéí çààâàðëàñàí á¿ðýí äàðàëò áà 
õ¿÷äýëýýð àæèëëóóëàëíà.  Õ¿ñíýãò 13-9-ä ã¿íèé äîðãèóëàã÷èéí õýìæýý, 
àøèãëàëò áîëîí õ¿÷èí ÷àäëûã õàðóóëñàí áîëíî. 

Õ¿ñíýãò 13-9: Ã¿íèé äîðãèóëàã÷èéí õýìæýý áà àøèãëàëò 

Ã¿íèé 
äîðãèóëàã÷èéí 

ãîë÷, ìì 
 

¯éë÷ëýõ ðàäèóñ, 
ìì 

 

Íÿãòðóóëàõ 
õóðä, ì3/öàã 

 

Àøèãëàëò 

 

20 – 30 80 – 150 0.8 – 2 

50ìì áà ò¿¿íýýñ äýýø 
ñóóëòóóä áîëîí ìàø 
íèìãýíáà ìàø íàðèéí áà  
õÿçãààðëàãäìàë õýñã¿¿äýä 

35 – 40 130 – 250 2 – 4 

50ìì áà ò¿¿íýýñ äýýø 
ñóóëòóóä áîëîí íèìãýí 
õàíà, áàãàíà áîëîí äóíä 
çýðýã õÿçãààðëàãäìàë 
õýñã¿¿äýä 

 
50 – 75 180 – 350 3 – 8 

50ìì áà ò¿¿íýýñ äýýø 
ñóóëòóóä áîëîí õèéöèéí 
èõ áèåýýñ äýýø õýñýãò 

 

Õ¿ñíýãò 13-9-èéí äàãóó íèéò áåòîí çóóðìàãèéã çîõèõ õóãàöààíä íü íÿãòðóóëàõûí 
òóëä ã¿éöýòãýã÷ äîðãèóëàã÷èéã õàíãàëòòàé òîîãîî áýëäýõ øààðäëàãàòàé.  Áåòîí 
äýâñýæ áóé ãàçàð á¿ðò õýçýý ÷ õýðýãëýõýä áýëýí íººö äîðãèóëàã÷èéã áàéëãàíà. 

75ìì-èéí áîëîí ¿¿íýýñ òîì ÷óëóóëàã àãóóëñàí áåòîíä 100 áóþó ò¿¿íýýñ äýýø 
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ìì-èéí ãîë÷òîé äîðãèóëàã÷ õýðýãëýíý. 

Íÿãòðóóëàëòûã áåòîí äýâññýí öýãò õèéíý. Çóóðìàãèéã õýâòýý ÷èãëýëä 
äîðãèóëàã÷ààð øèëæ¿¿ëæ áîëîõã¿é. Äîðãèóëàã÷èéã áîñîîãîîð ººðèéí æèíãèéí 
äàðàëòààð çóóðìàãò îðóóëíà. ¯åëñýí áàéäàë ¿¿ñãýõã¿éí òóëä ã¿íèé 
äîðãèóëàã÷èéã óðüä íü äýâññýí áåòîíû ã¿í ð¿¿ õèéæ íÿãòðóóëíà. Áåòîí 
çóóðìàãèéí íÿãòðàëò çîãñîæ ãàäàðãóó äýýð çóóðìàãèéí øèíãýí ¿å ãàð÷ èðýõ áà 
àãààð ÿëãàðàõàà áîëèòîë íÿãòðóóëíà. Äîðãèóëàã÷èéã çóóðìàãààñ ãàðãàõäàà 
àðààñ íü ¿¿ññýí çàé íü áºãëºðºõººð óäààí ãàðãàí àâíà.  

Íÿãòðóóëàëò ñàéí õèéãäòýë äîðãèëòûã ¿ðãýëæë¿¿ëýõ áà ìàòåðèàëûí ÿëãàðàë 
¿¿ñòýë óäààí äîðãèóëæ áîëîõã¿é.  Ìºí äîðãèëòûã íýã öýã äýýð øèíãýí çóóðìàã 
ÿëãàðòàë óäààí ¿ðãýëæë¿¿æ áîëîõã¿é.  Äîðãèóëàã÷èéã íèéò çóóðìàãèéí òàëáàéä 
æèãä àæèëëóóëæ äîðãèóëàã÷ õèéõ öýã¿¿äèéí õîîðîíäîõ çàé äîðãèóðûí èë 
õàðàãäàõ ¿éë÷ëýõ ðàäèóñààñ 1.5 äàõèíààñ èë¿¿ õîë áàéæ áîëîõã¿é. 

Äîðãèóëàëòûã øóóä àðìàòóð äýýð ýñâýë àðìàòóðààð äàìæóóëàí õèéõã¿é áºãººä 
äîðãèóëàã÷èéã àðìàòóð, õýâ áà áóñàä ñóóëãàñàí ç¿éëä õ¿ðãýõã¿é. 

Áàãà ãîë÷òîé äîðãèóëàã÷èéã ãàäàðãóóí áà ºíöºã òîõîéã ãºëãºð áàéäëûã õàíãàõ 
çîðèëãîîð õºíãºí öàõèã÷ õýðýãñëýýð õàíãàæ ºãíº. 

Áàãàíà, äîîä á¿òýýö, õîîëîéí õàíà áîëîí áóñàä áîñîî ýëåìåíò¿¿äèéã öóòãààä 
õýñýã áàéëãàõ áà 1-2 öàãèéí äàðàà íÿãòðóóëàëò õèéíý.  Ýíý íü õýâòýý 
ýëåìåíòèéã öóòãàõûí ºìíº ñóóëòûí õàãàðàë ¿¿ñýõýýñ ñýðãèéëýõ çîðèëãîòîé þì. 

Èíæåíåð öîõèëòûí í¿õèéã áàãàñãàæ áåòîíû ãàäàðãóóã ñàéæðóóëàõ  áóþó 
àãøèëòààñ ¿¿ñýõ õàãàðëààñ ñýðãèéëýõ çîðèëãîîð èéì áåòîíûã äàõèí 
íÿãòðóóëàõûã øààðäàæ áîëíî. Ãýõäýý áåòîí õàòóóðààã¿é, äîðãèóëàã÷ äîîðõ 
¿åèéí áåòîí ðóó ººðèéí æèíãýýð øèãäýæ áàéâàë ìºí äîðãèóëàã÷èéã ãàðãàæ 
àâñíû äàðààõè í¿õ íü ººðºº ä¿¿ð÷ áàéãàà íºõöºëä äàõèí íÿãòðóóëàëò õèéæ 
áîëíî.  Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíû ìàðê, ºòãºðºëòèéí ò¿âøèí á¿ðýýð õàìãèéí îíîâ÷òîé 
õ¿ëýýõ õóãàöààã òàëáàéí òóðøèëòààð òîãòîîíî.  

1312 ÁÅÒÎÍÛÃ ÀÐ×ËÀÕ 

(a) Åðºíõèé 

Áåòîíûã áýõæèõ ÿâöàä áåòîí ÷èéãøëýý àëäàæ õàòóóðàõ áà áåòîíû äîòîðõ 
òåìïåðàòóðûí ººð÷ëºëòººñ áîëæ äóëààíû õàãàðàë ¿¿ñýõ çýðãýýñ õàìãààëíà.    

Áåòîíûã àð÷ëàõ àðãà íü áåòîíûã ãýìòýýõýýðã¿é áàéíà.  Áýõæèëò íü äýýðõ 
øààðäëàãûã õàíãàòàë ¿ðãýëæëýõ áîëîâ÷ àëü ÷ òîõèîëäîëä 7 õîíîãîîñ 
áàãàã¿é áàéõ áà äýýð íü äàðààãèéí á¿òýýö èðòýë ¿ðãýëæèëíý. 

Áåòîíû àð÷ëàëòûã àð÷ëàõ àæèëëàãààã äààõ ÷àäâàðòàé áîëòîë õàòóóðñàí 
íºõöºëä ýõëýõ áºãººä òàñðàëòã¿é áóþó íèëýýä òîì òàëáàéä öóòãàæ áàéãàà 
áîë ò¿ð¿¿÷èéí öóòãàëò íü äóóññàí ãàçðààñ ýõýëæ õèéíý.  

Øèíýýð äýâññýí áåòîí á¿ðèéã ýíä äóðüäñàí àðãóóäûã àëü íýãýýð áåòîí 
õóóðàéøèõààñ ñýðãèéëæ àð÷èëíà.  Àð÷ëàëò õèéõýýð ñîíãîñîí àðãàà 
õýðýãëýæ  àìæààã¿é áàéõàä áåòîí õóóðàéøèæ ýõýëáýë áåòîíû ãàäàðãóóã 
ãýìòýýëã¿éãýýð óñ öàöàæ ÷èéãòýé áàéëãàíà. 

Óóðààð áîëîí òóÿàãààð õàëààõààñ áóñàä àðãààð õ¿ñíýãò 13-10-ò ºãºãäñºí 
õóãàöààíä çîãñîëòã¿é ¿ðãýëæë¿¿ëýí àð÷èëíà.  

Õ¿ñíýãò 13-10: Àð÷ëàëòûí õàìãèéí áàãà õóãàöàà 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-29 

Öåìåíòèéí òºðºë  

Îð÷íû äóíäàæ 
òåìïåðàòóð 

15° C -ýýñ èõ 

Îð÷íû äóíäàæ 
òåìïåðàòóð 

5° C-15° C 

Îð÷íû äóíäàæ 
òåìïåðàòóð 

5° C -ýýñ áàãà 

10%-ààñ áàãà 
ïóööîëëàí íýìñýí 
ïîðòëàíä öåìåíò  

7 ºäºð 10 ºäºð 14 ºäºð 

10%-ààñ èõ 
ïóööîëëàí íýìñýí 
ïîðòëàíä öåìåíò 

10 ºäºð 15 ºäºð 20 ºäºð 

Öàã àãààðûí õàëóóí íºõöºëä, èíæåíåð øààðäëàãàòàé ãýæ ¿çâýë, øèíãýí 
ìåìáðàí áóþó ãàçàð äýýð íü õýâëýõ àðãóóäààð àð÷ëàëò õèéãäýæ áàéãàà 
áåòîíîí ãàäàðãóóä óñ öàöàæ ºãíº. Óñûã, èíæåíåð ãàäàðãóóã õºðãºõ 
øààðäëàãààã¿é áîëñîí ãýæ ¿çýõ õ¿ðòýë öàöíà.   

Èíæåíåð çààâàðëàñàí áîë ã¿éöýòãýã÷, äîð äóðäñàí àð÷ëàëòûí çàð÷ìààñ 
ãàäíà íàðíû õóðö òóÿà áóþó ñàëõè áåòîí ãàäàðãóóä õ¿ðýõýýñ ñýðãèéëæ íàð 
áà ñàëõèíû õààëò çýðãýýð õàíãàíà. 

 (á) Màòåðèàë 

(i) Óñ  

Óñ íü 1303 (¸) äýä ç¿éëèéí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéõ ¸ñòîé. 

 (ii) Øèíãýí ìåìáðàí 

Áåòîíûã àð÷ëàõ øèíãýí ìåìáðàíû õîëüö íü AASHTO M148-ûí 
øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéíà. 

(iii) Óñ  íýâòýðäýãã¿é ìàòåðèàëààð õó÷èõ àðãà      

Óñ  íýâòýðäýãã¿é öààñ, ïîëèýòèëåí õàëüñàí ìàòåðèàë,öàãààí ºíãèéí  
òààðàí ïîëèýòèëåí õóëäààñ íü AASHTO M171-ûí øààðäëàãûã 
õàíãàñàí áàéíà. 

 (â) Áåòîíûã àð÷ëàõ àðãóóä 

(i) Õýâ õàøëàãà àøèãëàõ 

Áåòîíû õýâ õàøìàëûã íü àâàëã¿éãýýð øààðäëàãàòàé õóãàöààíû 
òóðøèä áàéëãàæ àð÷èëíà. 

(ii) Óñ àøèãëàõ àðãà 

 Áåòîíû ãàäàðãóó äýýð óñ òîãòîîõ, óñààð ø¿ðøèõ, ýñâýë áàéíãà 
 íîéòîí ìàòåðèàëààð õó÷èõ çàìààð ãàäàðãóóã ¿ðãýëæ ÷èéãòýé 
 áàéëãàíà.  Ýäãýýð ìàòåðèàëóóäûã õºâºí, çóëõàé, îëîí äàâõàð òààð 
 þìóó áóñàä çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëààð õèéñýí áàéõ áà áóäàã 
 ãàðäàãã¿é, áåòîíä ÿìàð íýãýí áàéäëààð íºëººëäºãã¿é áàéõ ¸ñòîé. 

(iii) Øèíãýí ìåìáðàíààð  àð÷ëàõ õîëèìîã àðãà  

Ãàäàðãóóã ç¿ëãýæ ºíãºëºõ øààðäëàãàòàé ¿åä áîëîí àæëûí çàëãààñíû 
ãàäàðãóóä øèíãýí ìåìáðàíû àðãûã õýðýãëýæ áîëîõã¿é. Ãýõäýý 
çàëãààñàí äýýð áåòîí òàâèõààñ ºìíº ýëñýí ø¿ðøèã÷ýýð ìåìáðàíûã 
àðèëãàâàë ýíý àðãûã õýðýãëýæ áîëíî. Õî¸ðäóãààðò  çýðýãëýëèéí 
öàãààí ïèãìåíòûã çºâõºí ã¿¿ðíèé õàâòàíãèéí ãàäàðãóó, àæèë 
äóóññàíû äàðàà èë õàðàãääàãã¿é áóþó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí 
áóñàä ãàäàðãóó äýýð õýðýãëýíý.  
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-30 

Øèíãýí ìåìáðàíû àðãûã õýðýãëýõ ¿åä ñóë óñ ãàäàðãóóãààñ óóðøìàãö 
èë áåòîíûã ìåìáðàíû óóñìàëààð  áîãèíî õóãàöààíä á¿ðíý.  
Õýâëýìýë ãàäàðãóóãèéí õýâ õàøëàãûã àâ÷ øààðäëàãàòàé ºíãºëãºº 
õèéæ äóóñìàãö íýí äàðóé ìåìáðàíû óóñìàëààð á¿ðíý.  Óóñìàëûã 
öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðýýð àæèëëàäàã ø¿ðøèã÷ýýð  íýã þìóó  õî¸ð 
óäààãèéí àæèëëàáàðààð ø¿ðøèíý. Ãàð àæèëëàãààò ø¿ðøèã÷èéã 
áàãàõàí õýìæýýíèé ãàçàðò èíæåíåðèéí çºâøººðºëòýéãººð õýðýãëýæ 
áîëíî.  

Ïèãìåíò àãóóëñàí ìåìáðàíû óóñìàëûã õýðýãëýõèéí ºìíº ñàéòàð 
îëüæ õóòãàõ áà õýðýãëýõ ÿâöàä õºäºëãºæ ñýãñýðíý.  Õýðâýý óóñìàëûã 
õî¸ð õóâààæ ø¿ðøèõ øààðäëàãàòàé ãýæ ¿çâýë ýõíèé ø¿ðøèëòèéã 
õèéñíèé äàðàà 30 ìèíóòûí äîòîð õî¸ð äàõü ø¿ðøèëòèéã õèéíý. 
Ø¿ðøèõ òºõººðºìæèéã èíæåíåðýýð áàòëóóëñàí áàéíà. Ãºëãºð 
ãàäàðãóó äýýð 1 ëèòð áýõæ¿¿ëýõ óóñìàëûã 0.2 õàâòãàé äºðâºëæèí 
ìåòð òàëáàéä, áàðçãàð ãàäàðãóóä 1 ëèòð áýõæ¿¿ëýõ óóñìàëûã 0.5 
õàâòãàé äºðâºëæèí ìåòð òàëáàéä òóñ òóñ íîîãäîõîîð áóþó 
èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí õýìæýýãýýð íýãýí æèãä á¿ðõ¿¿ë ¿¿ñãýæ  
ø¿ðøèíý. 

Õýðâýý øèíýõýí ø¿ðøñýí ìåìáðàíû õàëüñ õàíãàëòòàé õàòàæ 
ã¿éöýýã¿é áàéõàä áîðîî îðîõ þìóó àð÷ëàëòûí ÿâöàä õàëüñ ÿìàð 
íýãýí áàéäëààð ãýìòâýë òóõàéí ãàçàðò äýýð äóðüäñàíòàé èæèë 
õýìæýýãýýð øèíýýð  óóñìàëûã ø¿ðøèíý. 

 (iv) Óñ  íýâòýðäýãã¿é ìàòåðèàëààð õó÷èõ àðãà 

Ýíý íü áåòîíû ãàäàðãóóãààñ ÷èéã àëäàãäàõààñ ñýðãèéëæ óñ ¿ë íýâòðýõ 
ìàòåðèàëààð õó÷èõ àðãà þì. Ýíý àðãà íü ÷èéãèéí àëäàãäëààñ 
ñýðãèéëæ ÷àäíà ãýæ èíæåíåð ¿çñýí òîõèîëäîëä ë ýíý àðãûã õýðýãëýíý.  

Ãàäàðãóóã õó÷èõ ¿åä áåòîí ãàäàðãóó íîéòîí áàéõ ¸ñòîé.  Óã ìàòåðèàë 
íü õàíãàëòòàé õýìæýýíèé ºðãºíòýé áàéõ áà ìàòåðèàëûí çýðýãöýý 
ýãíýýí¿¿äèéã 300-ààñ äîîøã¿é  ìì-ýýð çºð¿¿ëæ çàëãààã öàâóóòàé 
ëåíò, ìàñòèê öàâóó þìóó áóñàä çºâøººðºãäñºí àðãààð ñàéòàð 
áèò¿¿ëæ íààãààä ãàäàðãóóã íèéòýä íü õó÷èíà.  

Õó÷ëàãûã ñàëõèíä õèéñýõã¿é áàéõààð áýõýëæ ºãíº. Áåòîíû 
áýõæèëòèéí õóãàöàà äóóñàõààñ ºìíº õó÷ëàãûí àëü íýã õýñýã óðàãäâàë 
íýí äàðóé íºõºæ çàñâàðëàíà.  Óóñ ¿ë íýâòð¿¿ëýõ ÷àíàð íü àëäàãäñàí 
ìàòåðèàëûã õó÷ëàãàíä õýðýãëýõã¿é. 

(v) Õàëààëòòàé áàéðàíä àð÷ëàõ àðãà 

Öàã àãààðûí õ¿éòýí íºõöºëä öóòãàñàí áåòîíûã òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
1310 (ã) äýä ç¿éëä çààñíû äàãóó àð÷èëíà.  

(vi) Óóð áîëîí òóÿàãààð õàëààõ àðãà   

Ýíý àðãûã çºâõºí ¿éëäâýðò öóòãàñàí áåòîí ýëåìåíò¿¿äýä õýðýãëýæ áîëíî.  

Óóð áîëîí öàöðàãò òóÿàíû äóëààíààð àð÷ëàõ àæèëëàãàà íü òîõèðîìæòîé 
êàìåðò õèéãäýíý.  Çºâõºí áàãà äàðàëòòàé, íîéòîí  óóðûã õýðýãëýíý. 
Òåìïåðàòóð çààã÷ áàãàæ íü êàìåð äàõü òåìïåðàòóð òîãòîîñîí õÿçãààðò 
æèãä òàðõñàí ýñýõèéã çààæ áàéõ ¸ñòîé.  

Áåòîíûã öóòãàæ äóóññàíû äàðàà áåòîíû ýõíèé áýõæèëòèéã ýõë¿¿ëýõèéí 
òóëä áåòîíûã 3-5 öàã áàéëãàñíû äàðàà óóðààð áîëîí äóëààíààð 
áýõæ¿¿ëíý. Õýðâýý óäààøðóóëàã÷ áîäèñ õýðýãëýñýí áîë óóð áîëîí 
äóëààíààð àð÷ëàõ àðãà õýðýãëýõ õ¿ðòýë õ¿ëýýõ õóãàöààã èíæåíåðèéí 
çààñàí õóãàöààãààð õîéøëóóëíà. Ýõíèé áýõæèëòèéí õóãàöààã AASHTO 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-31 

T197 ñòàíäàðòûí äàãóó òîäîðõîéëñàí áîë õ¿ëýýõ õóãàöààã ÷ ¿¿íòýé 
óÿëäóóëàí òîõèðóóëíà.  

Õ¿ëýýõ õóãàöààíä õàòààõ êàìåðèéí òåìïåðàòóðûã 100C-ààñ äîîøã¿é 
áàéëãàõ áà ¿¿íèéã óóð áîëîí äóëààíû òåìïåðàòóðààð òîõèðóóëæ áîëíî. 
Ýíý õóãàöààíä áåòîíû ãàäàðãóóã ÷èéãòýé áàéëãàõ øààðäëàãàòàé.  

Õýñýã ãàçàðò õýò õàëààëò ¿¿ñ÷ áîëçîøã¿é ó÷ðààñ óóðûã øóóä áåòîí áîëîí 
õýâ ð¿¿ ÷èãë¿¿ëæ áîëîõã¿é.  Óóð áîëîí äóëààíûã íýìýãä¿¿ëæ ºãºõ ¿åä 
êàìåðò áàéõ îð÷íû òåìïåðàòóðûã öàãò äóíäæààð 20-îîñ èë¿¿ã¿é õýìýýð 
ºñãºæ áàéõ ¸ñòîé.  Êàìåðèéí õàìãèéí èõ òåìïåðàòóð íü 710C-ààñ õýòðýõ 
¸ñã¿é.  

Òºëºâëºñºí áàò áýõèéí õýìæýýíäýý õ¿ðòýë áåòîíûã õàìãèéí ºíäºð 
òåìïåðàòóðò áàéëãàõ áà òóðøèëòûí øîîã óðüä÷èëàí õ¿÷èòãýñýí áåòîíû 
õàìò èæèë íºõöºëä àð÷èëíà.  

Èíæåíåðèéí áàòàëñàí àãààðûí òåìïåðàòóð õýìæèã÷èéã áåòîí öóòãàæ 
äóóññàíû äàðàà õèéöèéí îðîé äýýð áàéðëóóëíà.  Íýìýãä¿¿ëñýí äóëààíààð 
áýõæ¿¿ëæ äóóñòàë äóëààí õýìæèã÷èéã õºäºëãºæ áîëîõã¿é. Îð÷íû 
òåìïåðàòóð áîëîí öàã õóãàöàà çààñàí ãðàôèêèéã õèéö á¿ðýýð õèéæ 
áýõæèëò õèéæ äóóññàíû äàðàà èíæåíåðò ºãíº.  Ãðàôèêò äàðààõè ç¿éëèéã 
¿ç¿¿ëñýí áàéíà. ¯¿íä: 

 õèéöèéí äýñ äóãààð ¹, 

 öàã, ºäºð, ñàð, æèë, 

 áåòîí öóòãàæ äóóññàí ¿å, 

 Õàëààæ ýõýëñýí ¿å, 

 Õàëààæ äóóññàí ¿å 

 áýõæèëò äóóñàõ ¿å. 

Áýõæèëò äóóññàíû äàðàà àãààðûí òåìïåðàòóðûã öàãò 20-îîñ äýýøã¿é 
õýìýýð ààæìààð áóóëãàõ áà áåòîíûã êàìåðààñ ãàðãàõàä ãàäíàõ 
òåìïåðàòóðààñ 6°C-ààð èõ áàéõ õ¿ðòýë áóóðóóëíà.  

Áåòîí õèéö¿¿äèéã øààðäàãäàõ áàò áýõèéã àâòàë õºëäºõ òåìïåðàòóð õ¿ðòýë 
õºðãºæ áîëîõã¿é. 

Äóëààíààð àð÷ëàõ àðãàä, óóð, õàëóóí óñ, òîñ, óñûã õîîëîéãîîð äàìæóóëàí 
ýñâýë öàõèëãààí äóëààíû ýëåìåíò àøèãëàí õýðýãëýæ áîëíî.  Äóëààíààð 
àð÷ëàõ àðãûã äóëààíàà õàäãàëæ ÷àäàõ êàìåðò ÿâóóëàõ áà ÷èéãèéí 
àëäàãäàëûã áàãàñãàõ çîðèëãîîð áåòîíû á¿õ èë õàðàãäàõ ãàäàðãóóã 
ïîëèýòèëåí õóëäààñ áóþó çºâøººðºãäñºí øèíãýí ìåìáðàíààð á¿ðíý.  

Áåòîí ýëåìåíò¿¿äèéí ººð áåòîí õèéö áîëîí ìàòåðèàëòàé øóóä õàðüöàõ 
ãàäàðãóóã áàðüöàëòûí òºëºâëºñºí õÿçãààðò áàðèóëàõ ¿¿äíýýñ ìåìáðàíû 
¿ëäýãäëýýñ öýâýðëýíý. 

Áåòîí öóòãàõ àëèâàà àæëûã ýõëýõýýñ ºìíº ã¿éöýòãýã÷ áýõæ¿¿ëýõ àæëûí 
äýëãýðýíã¿é òºëºâëºãººã èíæåíåðò òàíèëöóóëæ áàòëóóëíà.  

(ã) Øèíýýð öóòãàñàí áåòîíû òåìïåðàòóðûí ººð÷ëºëòèéã õÿçãààðëàõ  

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí öóòãàñíû äàðàà áåòîíû òåìïåðàòóðûí ººð÷ëºëòèéã 
õÿçãààðëàõ äàðààõè àðãà õýìæýýã íºõöºë áàéäàëä òîõèðóóëàí àâíà. ¯¿íä: 

 Äýä ç¿éë 1310 (c)-èéí äàãóó áåòîíû äýâñýõ ¿åèéí òåìïåðàòóðûã 
õÿçãààðëàõ, 
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 Èíæåíåð çºâøººðñíèé ¿íäñýí äýýð áàãà äóëààíòàé öåìåíò àøèãëàõ, 

 Èë ãàðñàí ãàäàðãóóã äóëààí òóñãààðëàã÷ààð á¿òýýõ, 

 Ñàëãàæ àâààã¿é õýâ õàøìàëûã äóëààí òóñãààðëàã÷ààð õàíãàõ, 

 Ãàäàðãóó äóëààíàà îãöîì àëäàõààñ ñýðãèéëæ ñàëõèíû õààëò õèéõ, 

 Ãàäàðãóó äýýð óñ òîãòîîõ áóþó óñ ø¿ðøèõ íü ãàäàðãóóã îãöîì õºðãºæ 
áàéãàà áîë ýäãýýð àðãóóäûã õýðýãëýõã¿é áàéõ. 

1313 ÀÆËÛÍ ÇÀËÃÀÀÑ 

ªìíº íü äýâññýí íýãýíò õàòóóðñàí áåòîíä áåòîí çàëãàæ äýâñýõýä òýäãýýðèéí 
õîîðîíäîõ õàðüöàõ ãàäàðãóóã àæëûí çàëãààñ ãýíý.  

Ã¿éöýòãýã÷ àæëûí çàëãààñûã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí áàéðëàëä õýâëýíý. Àæëûí 
çàëãààñûí áàéðëàëûã èíæåíåðýýð óðüä÷èëàí çºâøººð¿¿ëñýí áàéíà. Íàëóó 
õàâòàí áîëîí çóðàãò ººðººð çààñàíààñ áóñàä òîõèîëäîëä àæëûí çàëãààñ íü 
õýâòýý áóþó áîñîî õàâòãàéä áàéíà.     

Á¿õ òºðëèéí áåòîíû àæëûí çàëãààñûã óãëóóðãà õýëáýðýýð õèéæ ñàéí íÿãòðóóëæ 
ºãíº.  Æèæèã àëãàñàëòàé äàì íóðóó áîëîí õàâòàíãèéí õ¿÷èòãýñýí áåòîí áà áýëýí 
öóòãàñàí ýëåìåíòèéí àëèíä ÷ çàëãààñ áàéõ ¸ñã¿é.  

Àæëûí çàëãààñûã áåòîíûã äýâññýíèé äàðààõè àãøèëòûí íºëººã àëü áîëîõ 
áàãàñãàõóéö õýëáýðýýð, õèéöýíä èðýõ à÷ààëàë áîëîí õºäºëãººíò çààäàñòàé 
çîõèöîõ áàéäëûã õàðãàëçàí õàìãèéí òîõèðîìæòîé áàéðëàëä  õèéíý.    

Àæëûí çàëãààñíû ºíöãèéã àðçãàð ãàðãàæ áîëîõã¿é áà çàëãààñààð öóõóéí ãàð÷ 
èðñýí àðìàòóðûí òºìðèéã áåòîí á¿ðýí áýõæñýíèé äàðàà òàéð÷ àâíà.  

Áåòîíû õºíäëºí áà áàðàã õºíäëºí çàëãààñóóä áà áåòîíû èë ãàð÷ áàéãàà 
ãàäàðãóóòàé îãòëîëöîõ õýñãèéã áåòîíû îðîé äàõü õýâýíä áýõýëñýí 
÷èãë¿¿ëýã÷èéí òóñëàìæòàéãààð áóþó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí àðãààð øóëóóí 
øóãàìààð ãàðãàæ ºãíº. 

Áåòîíûã öóòãàæ äóóñààä ãàäàðãóóã öýâýðëýõýä öåìåíò ÿëãàðàõã¿é áîëòîë  
õàòóóðñíû äàðàà øèíý áåòîíû õýâòýý áóþó áàðàã õýâòýý çàëãààñóóäûí ãàäàðãóóã 
ºíäºð äàðàëòòàé óñààð ø¿ðøèõ áà àãààðààð ¿ëýýëãýõ áóþó õÿëãàñàí ø¿¿ðýýð 
ø¿¿ðäýæ öýâýðëýíý.  

Õýðýâ òóõàéí íºõöºëä õýâ õàøìàëûã ñàëãàæ àâàõ áîëîìæòîé áîë õýâèéã ñàëãàæ 
àâñàíû äàðàà õýâòýý áóþó áàðàã õýâòýý çàëãààñóóäûí ãàäàðãóóã èæèë àðãààð 
àð÷èëíà. Õýâ õàøìàëûã 72 öàãèéí äîòîð ñàëãàæ àâààä áåòîíû ãàäàðãóóã 
÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã èë ãàðòàë óãààæ ø¿¿ðäñýí òîõèîëäîëä áîñîî çàëãààñûí 
õýâëýìýë ãàäàðãóóíä óäààøðóóëàã÷ áîäèñ ò¿ðõýæ áîëíî. 

Àæëûí çàëãààñûã äàðààõè õýëáýðýýð àð÷èëíà. ¯¿íä: 

 õóó÷èí áåòîí ãàäàðãóóã ÷óëóóëàã ìàòåðèàëûã èë ãàðòàë óãààæ íóãàðäàãã¿é 
õÿëãàñàí ø¿¿ðýýð ø¿¿ðäýíý, 

 ÷óëóóëàã ìàòåðèàë íü èë ãàðñàí õóóðàé ãàäàðãóó äýýð øèíý áåòîí öóòãàíà. 

 ãàäàðãóó íü öýâýð, õàòóó, õóóðàé áà áýò áýõ áàéíà. 

Äýýðõ àð÷èëãààã õèéõ ¿åä áåòîí õýòýðõèé õàòóóðñàí áàéâàë, õýâëýìýë áóþó ñóë 
ãàäàðãóóã ìåõàíèê àðãààð, ýñâýë ÷èéãòýé ýëñýýð áóþó àãààðûí øàõàëòòàé ç¿¿í 
áóóãààð ø¿ðøèæ áîëîâñðóóëíà.  Èéì àðãà õýðýãëýñýíèé óëìààñ ãàäàðãóó äýýð 
¿¿ñýõ í¿õí¿¿äèéí ã¿í íü 10ìì–ýýñ èõ áà ºíãºëñºí ãàäàðãóóä 40ìì-ýýñ èë¿¿ îéð 
áàéæ áîëîõã¿é.  Èéíõ¿¿ õýâëýñýí ãàäàðãóóã áåòîíû àæèë ýõëýõýýñ ºìíº ñàéòàð 
óãààæ, õàòààí îð÷èí òîéðîíä áàéãàà õàéðãà áà áóñàä ñóë ìàòåðèàëóóäûã 
çàéëóóëíà. 



Ìîíãîë óëñ 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-33 

Ã¿éöýòãýã÷ õóó÷èí áåòîí ãàäàðãóóãààñ öóõóéñàí áýõýëãýý áîëîí àðìàòóðûí 
òºìºðò íààëäàæ ¿ëäñýí áåòîí áà áóñàä ìàòåðèàëûã òýäãýýðèéí áåòîí äàõü 
áàðüöàëòûã àëäàãäóóëàëã¿éãýýð öýâýðëýæ çàéëóóëíà. 

Äýâñýõ òºõººðºìæ, çàëãààñ, àðìàòóð áîëîí õýâ õàøìàëòàé õàðüöàõàä òýäãýýð 
íààëäàæ àëäàãäàõ øèíãýí çóóðìàãèéí àëäàãäëûã íºõºõ çîðèëãîîð õàòóóðñàí 
áåòîí ãàäàðãóó äýýð äýâñýõ ýõíèé ¿åèéí áåòîíä áàéõ ¸ñòîé ÷óëóóëàã 
ìàòåðèàëûí çºâõºí 50%-èéã õèéíý. 

Èíæåíåð àæëûí çàëãààñ áîëîí áàéðëàëûã øàëãàæ ¿çýýä çºâøººðºë ºãºõººñ 
íààø ãàäàðãóóä áåòîí äýâñýõã¿é. 

Èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí ãàçðóóäàä õóó÷èí áà øèíý áåòîíóóäûã õîîðîíä íü 
ñàéí áàðüöàëäóóëàõ ¿¿äíýýñ àæëûí çàëãààñàíä ýïîêñè ðåçèí õýðýãëýíý.  
Ýïîêñè ðåçèí õýðýãëýõ áîëîí ãàäàðãóóã áýëäýõäýý èíæåíåðèéí çààâàð÷èëãàà 
áîëîí ¿éëäâýðëýã÷èéí çààâðûã óäèðäàìæ áîëãîíî. Ýïîêñè ðåçèíû òºðºë áîëîí 
¿éëäâýðëýã÷èéã èíæåíåð çºâøººðñºí áàéõ ¸ñòîé. 

Àæëûí çàëãààñ íü õî¸ð äààöûí ýëåìåíò¿¿äèéã õîîðîíä íü áàðüöàëäóóëàëã¿é 
çàëãàõ øààðäëàãàòàé áîë ã¿éöýòãýã÷ òýäãýýðèéí äóíä õî¸ð ¿å óñ íýâòýðäýãã¿é 
áàðèëãûí öààñ õèéæ ºãíº. Öààñûã íóãàëæ ¿ð÷èéëãýëã¿é òààðóóëæ õèéíý. Èë¿¿ 
ãàðñàí èðìýãèéã öàâóóòàé òóóçààð íààæ áýõýëíý.  Õî¸ð ¿å áàðèëãûí õàð öààñûã 
çàëãààñíû íèéò òàëáàéä äýâñýíý. Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíû àæèë õèéõ ÿâöàä öààñûã 
ãýìòýýõã¿é áàéõ òàëààð àíõààðàõ ¸ñòîé.  

1314 ÕÝÂ ÃÀÆÈËÒÛÍ ÇÀÀÄÀÑ  

Ã¿¿ðíèé õýâ ãàæèëòûí çààäñûí òóõàé ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 1400-
ä çààñàí áîëíî.  

Õýâ ãàæèëòûí çààäàñ íü áåòîíû äîòîðõ äóëààíû áîëîí áóñàä õºäºëãººíèéã 
õàíãàõàä çîðèóëàãäñàí çààäàñ þì.  

Õýâ ãàæèëòûí çààäàñ ãýäýã íü áåòîíû àãøèëò áîëîí òýëýëòèéã çîõèöóóëàõ 
çîðèóëàëòààð áåòîíû äóíä ãàðãàñàí çàé þì. Õýâ ãàæèëòûí çààäàñ íü áåòîíû 
àãøèëò áîëîí òýëýëòèéã õàíãàõ áà òóñãàé ä¿¿ðãýã÷ýýð ä¿¿ðãýãäýíý. Õýâ 
ãàæèëòûí çààäñûí áàéðøëûã àæëûí çóðàã áóþó òåõíèêèéí øààðäëàãàä çààñíû 
äàãóó òîäîðõîéëíî.  

Õýâ ãàæèëòûí çààäñûã áåòîíä àëèâàà õàãàðàë ¿¿ñýõýýñ ºìíº, áåòîíû èðìýãèéã 
¿éðýõ áóþó áóòðàëã¿éãýýð õºðººäºõ áîëîìæòîé áîëìîãö õèéíý.  

1315 ÓÑ ÒÎÃÒÎÎÃ× 

Óñ òîãòîîã÷èéí òóõàé çààëòóóä íü øèíãýí çóóðìàã òîãòîîã÷èä àäèë õàìààðíà.  

Óñ òîãòîîã÷èéã àæëûí çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí ìàòåðèàëààð õèéíý. Ã¿éöýòãýã÷ óñ 
òîãòîîã÷èéí ìàòåðèàëûí òóõàé äýëãýðýíã¿é ìýäýýëýë áîëîí äýýæèéã èíæåíåðò 
òàíèëöóóëæ áàòëóóëàõààñ íààø óñ òîãòîîã÷èéí ìàòåðèàëûã òàëáàéä àâ÷èð÷ 
áîëîõã¿é. Äýýæèéí óðò íü òóðøèëò õèéõýä õ¿ðýëöýõ¿éö áàéíà. 

Óñ òîãòîîã÷ íü õëîðèä, ñóëüôàò áîëîí áàðèëãûí àæëûí îð÷èí òîéðîíä áàéæ 
áîëîõ áóñàä õîðòîé áîäèñûí íºëººíä îðäîãã¿é ìàòåðèàëààð õèéãäñýí áàéíà. 
Ðåçèíýí óñ òîãòîîã÷ íü áàéãàëèéí áîëîí õèéìýë ðåçèíýýð õèéãäñýí áàéõ áà 25 
°C-ûí äóëààíä õèéñýí òóðøèëòààð 500%-ààð ñóíàõ ÷àäâàðòàé áà çàëãààñûí 
50ìì-ýýñ äîîøã¿é õºäºëãººíèéã äààõ ÷àäâàðòàé áàéíà.  

Ïîëèâèíèëõëîðèä (PVC)-ð õèéñýí óñ òîãòîîã÷ íü PVC–èéí ººäºñ àãóóëààã¿é 
PVC–í ïîëèìåðýýñ ãàðãàæ àâñàí ìàòåðèàëòàé áàéíà.  Èéì óñ òîãòîîã÷ 25°C-ûí 
äóëààíä õèéñýí òóðøèëòààð 225%-ààð ñóíàõ ÷àäâàðòàé áà çàëãààñûí 10ìì-ýýñ 
äîîøã¿é õºäºëãººíèéã äààíà. 

Áàãà ìîäóëèéí óñ òîãòîîã÷èéã 25°C-ûí äóëààíä õèéñýí 6 N/ìì2 õ¿÷ýýð òàòàõ 
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òóðøèëòààð 200%-ààð ñóíàõ ÷àäâàðòàé áà çàëãààñûí 50ìì-ýýñ äîîøã¿é 
õºäºëãººíèéã äààõ ¸ñòîé.  

Óñ òîãòîîã÷ íü áàðèëãûí àæëûí øààðäëàãûí äàãóó àæèëëàõàä õÿëáàð áàéõààð 
õàíãàëòòàé óðò áàéíà. Àìëóóëàõ çàëãààñíààñ áóñàä ðåçèíýí áà õóâàíöàð 
ìàòåðèàëòàé çàëãààñûã ¿éëäâýðëýã÷ýýñ íü áýëýí õèéñíýýð àâ÷èðíà.  Àìëóóëàõ 
çàëãààñûã òàëáàé äýýð ¿éëäâýðëýã÷ýýñ õàíãàñàí òîíîã òºõººðºìæ áîëîí 
çààâðààð õèéíý.  

Óñ òîãòîîã÷èéí ìàòåðèàëûã òîñ áîëîí áóñàä áîäèñîîð áîõèðäóóëæ ãýìòýýõýýñ 
áîëãîîìæëîí òàëáàéä õàäãàëíà. Ðåçèíýí áîëîí õóâàíöàð óñ òîãòîîã÷èéã ñýð¿¿í, 
àãààðæóóëàëò ñàéòàé, íàðíû ãýðýë øóóä òóñàõààðã¿é ãàçàðò õàäãàëíà. Ðåçèíýí 
áîëîí õóâàíöàð óñ òîãòîîã÷èéã çàëãààñíû íýã òàëä íºãºº òàëûí áåòîí äýâñýõýýñ 
1 ñàð áà ò¿¿íýýñ äýýø õóãàöààíû ºìíº áýõýëñýí áîë óñ òîãòîîã÷èéã íàðíààñ 
õàìãààëæ ºãíº.  

Óñ òîãòîîã÷èéã áåòîí öóòãàõ ¿åä õºäëºõã¿é áàéõààð õýâ õàøìàëä áýõëýí ºã÷ 
áåòîí öóòãàõààñ ºìíº òýäãýýðèéã àëèâàà õîã, øàâàð, òîñíîîñ öýâýðëýæ ºãíº.  
Àðìàòóðûí òºìºðò ñàéòàð óÿæ òîãòîîñîí òºìºð ãîãöîîíä óñ òîãòîîã÷èéã áýõëýõ 
áà ÿìàð ÷ òîõèîëäîëä óñ òîãòîîã÷èéã õàäààñààð áóþó áóñàä ç¿éëýýð öîîëæ 
òîãòîîæ áîëîõã¿é. 

Áåòîí äýâñýõ ¿åä óñ òîãòîîã÷èéã õºäºëãºëã¿é òîéðóóëàí íÿìáàé öóòãàæ ñàéòàð 
íÿãòðóóëíà.  Óñ òîãòîîã÷èéã õýâòýý áóþó áàðàã õýâòýý áàéðëàëä áýõýëæ áàéãàà 
áîë ò¿¿íèé äîð õîîñîí çàé ¿ëäýýõã¿é áàéõ õýðýãòýé. 

Óñ òîãòîîã÷òîé çýðýãöñýí õýâ õàøìàëûã óñ òîãòîîã÷èéã ãýìòýýëã¿éãýýð íÿìáàé 
ñàëãàæ àâíà. Õýðýâ òàëáàéí íºõöºëä çàñâàðëàõ áîëîìæã¿éãýýð ýâäýðâýë 
èíæåíåð óñ òîãòîîã÷ áýõýëñýí áåòîíû õýñãèéã çàéëóóëàí øèíýýð õèéõèéã 
øààðäàæ áîëíî.  

1316 ÕÝÂËÝÌÝË ÁÓÑ ÃÀÄÀÐÃÓÓÍ ªÍÃªËÃªª 

Õýâ õàøìàëòàé õàðüöààã¿é, õýâòýý áóþó áàðàã õýâòýý ãàäàðãóóã çóðàãò çààñàí 
àíãèëëûí äàãóó äîð òîäîðõîéëñîí àðãààð ºíãºëíº. ¯¿íä: 

(a) UF 1 ºíãºëãºº 

Çóðàãò çààñàí áóþó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí ºíãºëãººíèé  àíãèëëààñ äîð 
àíãèëëûí ºíãºëãºº øààðäàõ á¿õ ãàäàðãóóä UF 1 ºíãºëãººã õèéíý.  Áåòîíûã 
íÿãòðóóëñíû äàðàà íýí äàðóé òýãøëýã÷ ðåéêýýð èë¿¿äýë áåòîíûã õóñàí àâ÷ 
ãàäàðãóóã íýãýí æèãä áîëòîë òýãøèëæ çàñíà.   

(á) UF 2 ªíãºëãºº  

Ýíý ºíãºëãººã äýýâýð, øàëíû õàâòàí áîëîí áóñàä õàòóó ºíãºëãºº 
øààðääàãã¿é ãàäàðãóóä õýðýãëýíý.  

Ãàäàðãóóã ýõëýýä UF 1 ºíãºëãººãººð ÿíçàëæ áåòîíûã íýëýýä õàòóóðñíû 
äàðàà ìîäîí áóþó ¿éñýí õºâºã÷ººð ãàäàðãóóã çºâõºí òýãøëýã÷ ðåéêèéí 
ìºðèéã àðèëãàõ õýìæýýíä òýãøèëíý. 

(â) UF 3 ªíãºëãºº 

Ýíý íü ò¿ðãýí óðñãàëòàé óñíû ¿éë÷ëýëä ºðòäºã õýñã¿¿ä áóþó öàã àãààðûí 
¿éë÷ëýëèéã ýñýðã¿¿öýõ ÷àäâàð áîëîí ãàäààä ¿çýìæ ÷óõàë áàéäàã äààöûí 
õýñã¿¿äèéí ãàäàðãóóã íèéâèéãýýð õàòóó ºíãºëãºº õèéõèéã õýëíý. Ýõëýýä 
ãàäàðãóóã UF 2–èéí äàãóó õºâºã÷ººð äîð äóðüäñàí õ¿ëöýõ àëäààíû õÿçãààðò 
ºíãºëíº.  Ãàäàðãóóãààñ ÷èéãíèé äàâõàðãà àëãà áîëæ áåòîí õàíãàëòàé 
õàòóóðñíû äàðàà öàõèëãààí ¿¿ñã¿¿ðò õºâºã÷ººð íèéâèéíèé ìºðã¿é, íÿãò, 
ãºëãºð, æèãä ãàäàðãóó ¿¿ñòýë ºíãºëíº.   

(ã) Çîð÷èõ õýñãèéí ãàäàðãóóí ºíãºëãºº 
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Ã¿¿ðíèé õàâòàí áîëîí äàìæèõ õàâòàíãèéí ãàäàðãóóã òºìºð çàìààð ÿâäàã 
òàðààõ òºõººðºìæººð òýãøèëíý. Óã òºõººðºìæ íü õàâòàíãèéí íèéò ºðãºíä 
áýõëýãäñýí áàéíà. Òºìºð çàì íü íýëýýä áàò áýõ áàéõ áà òàðààõ àæèëáàðûí 
ÿâöàä õîòîéõã¿é áàéõààð îéð îéðõîí çàéíä áýõëýãäñýí áàéíà. Òºõººðºìæ 
áîëîí òºìºð çàìûã òýãøèëãýýíèé äàðààõè áåòîí ãàäàðãóó íü øààðäëàãàòàé 
äàãóó áîëîí õºíäëºí õýâãèéã õàíãàñàí áàéõààð òîõèðóóëäàã áàéõ ¸ñòîé.  

Áåòîí öóòãàæ ýõëýõýýñ ºìíº òºìºð çàìûã ãàçàð äýýð íü àâ÷èð÷ òýãøèëãýý 
õèéõýýð òºëºâëºñºí íèéò óðòûí äàãóóä ñàéòàð áýõýëæ ºãñºí áàéíà. Òºìºð 
çàìûí óðò íü òýãøèëãýý õèéõýýð òºëºâëºñºí óðòûí 2 ¿ç¿¿ðýýñ òàðààõ 
òºõººðºìæèéã áåòîíîî ñóëòãàõàä õàíãàëòòàé çàéãààð èë¿¿ ãàðñàí áàéíà. 
Øààðäëàãàòàé áîë õýâ õàøìàëûí ñóóëò, õîòîéëò, îâîéëò çýðãèéã õàðãàëçàí 
òºìºð çàìûí ºíäðèéí òºâøèíã òîõèðóóëæ áîëäîã áàéõ ¸ñòîé. Òàðààõ 
òºõººðºìæ íü òàëáàéí íèéò óðòàä òàñðàëòã¿é àæèëëàõ õ¿÷èí ÷àäàëòàé áàéõ 
¸ñòîé. Ìºí óðüä íü òºëºâëººã¿é, òàðààõ òºõººðºìæèéí àæèëëàãààíû ¿åä 
¿¿ññýí ñóóëò áóþó õîòîéëòûã çàñàõàä òºìºð çàìûã òîõèðóóëæ áîëäîã áàéõ 
õýðýãòýé.  

Áåòîí öóòãàõ òàëáàéä áàéðëàæ áàéãàà òºìºð çàìûí òóëãóóðóóäûã õýðýãã¿é 
áîëìîãö áåòîíû ò¿âøèíãýýñ äîîø 50–ààñ äîîøã¿é ìì áàéõààð òàéð÷ 
çàéëóóëààä òóëãóóðûí îðîîð ãàðñàí çàéã øèíý áåòîí çóóðìàãààð áºãëºíº.   

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí ãàäàðãóóã øàëãàõ, çàñâàðûí àæèë õèéõ , òóëãóóðààñ ¿ëäñýí 
í¿õèéã áºãëºõ, öàõèëãààí õºâºã÷ ÿâóóëàõ, àð÷ëàëò õèéõ çýðýã àæëóóäûã 
ã¿éöýòãýõ çîðèëãîîð çàìûí òýíõëýãèéí äàãóó õºäºëãººíò ã¿¿ð õèéæ ºãíº. 
Ãàäàðãóóã òýãøèëñíèé äàðààõè á¿õ àæëûã ýíý àæëûí ã¿¿ðýí äýýðýýñ 
ã¿éöýòãýíý. Ã¿éöýòãýã÷ àæëûí ã¿¿ðýíä õ¿ðýõ áîëîëöîîòîé áîëãîõûí òóëä 
àëü àëü òàëäàà àþóëã¿éí õàøëàãà á¿õèé, áàò áºõ ÿâãàí çàì áàðèíà.     

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí çóóðìàãèéã àâ÷ðàõààñ ºìíº òàðààõ òºõººðºìæèéã áåòîí 
öóòãàõ íèéò òàëáàéãààð àæèëëóóëæ òºìºð çàìûí ìóðóéëò, õàâòàíãèéí 
çóçààí, àðìàòóðûí òºìºð áà ãàäàðãóóí ò¿âøèí õî¸ðûí õîîðîíäûí çàé 
çýðãèéã øàëãàæ á¿õ òîíîã òºõººðºìæèéí íàéäâàðòàé àæèëëàãààã 
áàòàëãààæóóëíà.  Øààðäëàãàòàé òîõèðãîîã áåòîí äýâñýõýýñ ºìíº õèéæ 
äóóñãàñàí áàéíà.  Ã¿éöýòãýã÷ ã¿¿ðèéí õàâòàí áîëîí äàìæèõ õàâòíû øèíýõýí 
öóòãàñàí õýñãýýð áåòîí öóòãàæ äóóññàíààñ õîéø 48 öàã ºíãºðòºë õºíãºí 
äààöûí òîíîã òºõººðºìæ ÿâóóëæ áîëîõã¿é. Õýðýâ èíæåíåð õàâòàí 
õàíãàëòòàé áàò áýõýý àâ÷ ÷àäààã¿é ãýæ ¿çâýë äýýðõ õóãàöààã ñóíãàíà. 

Áåòîí 80% áýõæòýë ÿìàð ÷ õ¿íä ìåõàíèçì ã¿¿ð áîëîí äàìæèõ õàâòàíãààð 
ÿâàõã¿é.  

Òýãøëýõ òºõººðºìæ íü øààðäëàãàòàé äàãóó áîëîí õºíäëºí õýâãèéã ãàðãàòàë 
ãàäàðãóó äýýã¿¿ð ÿâíà.  Òýãøëýõ òºõººðºìæèéí óðä òàëä áàãà çýðãèéí 
èë¿¿äýë áåòîí áàéíãà ÿâæ áàéõ ¸ñòîé.  Ýíý èë¿¿äýë áåòîíûã äýâñýæ áóé 
áåòîí ðóó õèéæ áîëîõã¿é áºãººä öóòãàëòûí çàõ ðóó àâàà÷èæ õàÿíà.  

ªíãºëãºº õèéõ ÿâöàä èë¿¿ ãàðñàí óñ, øàâàð áîëîí ãàäíû ìàòåðèàëóóäûã 
áóöààæ õàâòàí ðóó õèéæ áîëîõã¿é áà òýãøëýã÷ ðåéêýýð õàâòàíãèéí òºâººñ 
çàõðóó ÷èãë¿¿ëñýí õºäºëãººíººð ãàðãàæ õàÿíà. 

Áåòîíûã ºíãºëºõ çîðèóëàëòààð ãàäàðãóó ðóó óñ õèéæ áîëîõã¿é. 

Ãàäàðãóóã òýãøèëñíèé äàðàà 1316 (â) äýä ç¿éëä äóðäñàí UF 3 ºíãºëãºº 
áóþó öàõèëãààíààð àæèëëàäàã õºâºã÷ººð ºíãºëãºº õèéíý.  

Òàëáàéä ºíãºëãºº õèéñíèé äàðàà ã¿éöýòãýã÷ 3 ìåòðèéí òºìºð ðåéê ã¿¿ðèéí 
òýíõëýãèéí äàãóó òàâüæ íèéò ãàäàðãóóã øàëãàíà. Çàõóóäûí øóãàì, 
òýíõëýãèéí øóãàì áîëîí òýíõëýã áà çàõóóäûí äóíäàõ öýã¿¿äèéã ìºí øàëãàõ 
õýðýãòýé. 25 ìì áà ò¿¿íýýñ çóçààí ìàòåðèàë íýìæ äýâñýõ øààðäëàãàòàé 
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ãàäàðãóóí çºð¿¿ ðåéêíèé õýìæèëòýýñ 10 ìì ýýñ èë¿¿ áàéæ áîëîõã¿é. 

Ýíý õÿçãààðààñ èë¿¿ ãàðñàí ººð÷ëºëòèéã áåòîíûã áýõæèõýýñ ºìíº çàñàæ 
çàëðóóëíà.   

Òàëáàéã óðüä øàëãàñàí òàëáàéí òàëûã äàâõàðäóóëàí øàëãàæ ÿâíà.  Áóñàä 
á¿õ õýâëýìýë áóñ ãàäàðãóó íü àæëûí çóðàãò çààñíû äàãóó áàéõ áà õ¿ñíýãò 
13-11-ò òîäîðõîéëñîí õ¿ëöýõ àëäààíû õÿçãààð äîòîð õýëáýëçýõ áà 
ãàäàðãóóí ò¿âøèí îãöîì ººð÷ëºãäºæ áîëîõã¿é.  Õýðâýý àæëûí çóðàãò   
õ¿ëöýõ àëäàà ºãºãäñºí áîë òýäãýýðèéã õ¿ñíýãò 13-11-ò  ¿ç¿¿ëñýí õ¿ëöýõ 
àëäààíààñ èë¿¿ õ¿÷èíòýéä òîîöíî.  

Õ¿ñíýãò 13-11: Õýâëýìýë áóñ ãàäàðãóóí òýãø  áàéäëûí õ¿ëöýõ àëäàà 

ªíãºëãººíèé 
àíãèëàë 

Ãàäàðãóó áà òýãø óñòàé 3 
ìåòðèéí ðåéê 2 õîîðîíäîõ 
çºâøººðºãäºõ õàìãèéí èõ 
çàé 

Òîãòîîñîí ò¿âøèí áóþó 
áàéðëàë áà 3 ìåòðèéí òýãø 
óñòàé ðåéêèéí õîîðîíäîõ 
ò¿âøèí áà áàéðøëûí õàìãèéí 
èõ çºð¿¿ 

UF1 5 ìì + 10 ìì áóþó  - 10 ìì 

UF2 5 ìì + 10 ìì áóþó - 10 ìì 

UF3 3 ìì + 5 ìì áóþó - 5 ìì 

1317 ÕÝÂËÝÌÝË ÃÀÄÀÐÃÓÓÍ ªÍÃªËÃªª 

Áåòîí ãàäàðãóóã àæëûí çóðàã äýýð ¿ç¿¿ëñíèé äàãóó äîð çààñàí àðãààð ºíãºëæ 
çàñíà. ¯¿íä: 

(a) Ãàäàðãóóí åðäèéí ºíãºëãºº 

Àæëûí çóðàã äýýð ººðººð ºãºãäººã¿é áóþó èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë 
áåòîíû èë ãàðñàí á¿õ ãàäàðãóóä åðäèéí çàñëûã õèéíý. Ýíý çàñëààð 
ñèéðýãæèæ àðçàéñàí, öóõóéñàí ç¿éëñ, îâîéëò, ýëäýâ ºíãº õóâèðàëò, çóðààñ 
þìóó áóñàä ãàäàðãóóãèéí ýëäýâ ºº ñýâèéã àðèëãàæ ãºëãºð òýãø ãàäàðãóó áèé 
áîëãîíî.   

Ñòàíäàðò÷èëàë, òåõíîëîãèéí èíñòèòóòààñ ãàðãàñàí PCI ñòàíäàðòûí  B-B 
äîòîð çàñëûí 1 àíãèëàëûí íààìàë áàíç áóþó óñàí îíãîöîíä õýðýãëýäýã ÂS 
1088 ñòàíäàðòûí íààìàë áàíç àëü ýñâýë òîì õàâòãàéãààð ¿éëäâýðëýãääýã 
èæèë òºñòºé ìàòåðèàëààð õýâ õàøìàëûã äîòîðëîíî.  Íààìàë áàíç íü íýãýí 
æèãä áàòëàãäñàí øèðõýãòýé áàéíà.  Áîëîëöîîòîé áîë õàâòàíãóóäûã õîîðîíä 
íü óðàí áàðèëãûí ýëåìåíòýýð õîëáîõ áóþó ãàäàðãóóí ÷èãëýëèéí çàëãààñûã 
òààðóóëæ ººð÷èëíº.  Õàâòàí áóþó áàíçíóóäûí çóçààí íü áåòîí öóòãàñíû 
äàðàà áåòîíû äàðàëòààð ÿìàðâàà íýã õýâ ìºð ãàðãàõààðã¿é áàéíà.  ªºðººð 
çààãààã¿é áàéâàë õàâòàíãóóäûã õîîðîíä íü õýâòýý áóþó áîñîî áàéäëààð 
çàëãàíà.  

Øààðäëàãà õàíãàñàí ãàäàðãóóí åðäèéí ºíãºëãºº ãýäýã íü òºìºð çàíãèëààã 
ñàëãàæ àâñàíû óëìààñ ãàðñàí í¿õíýýñ áóñàä íîõèéã áºãëºõ ãýõ ìýò çàñâàð 
õèéõ øààðäëàãàã¿é ãýæ èíæåíåð ¿çñýí ãàäàðãóóã õýëíý. Ñèéðýãæèæ 
àðçàéñàí, öóõóéñàí ç¿éëñ, îâîéëò, ýëäýâ ºíãº õóâèðàëò, çóðààñ þìóó áóñàä 
ãàäàðãóóãèéí ýëäýâ ºº ñýâèéã èíæåíåðèéí çºâøººðñºí àðãààð àðèëãàíà. 
Öåìåíòýýð óãààõ þìóó ãèïñèéã õýðýãëýæ áîëîõã¿é. 

Õýâèéã àâñàí äàðóé áåòîí ãàäàðãóóãèéí ñîãîãèéã èíæåíåðò ìýäýãäýíý. 
Ãàäàðãóóí ñîãîãèéã òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó èíæåíåðèéí çààñíû äàãóó 
çàñâàðëàíà.  Õºíäèé ãàçàð áóþó í¿õèéã òýð îð÷èí òîéðîíä õèéñýí áåòîíòîé 
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àäèë ÷àíàð, õîëüö á¿õèé ãýõäýý 2,36 ìì øèãø¿¿ð äýýð ¿ëäñýí ÷óëóó 
àãóóëñàí öåìåíò ýëñíèé çóóðìàãààð ÷èãæèæ íèéò ã¿íä íü õ¿ðòýë ä¿¿ðãýíý. 
Í¿õ öîîðõîéã øàâàõàä õýðýãëýõ øàâàð çóóðìàã íü çóóðààä 1-ýýñ èë¿¿ öàã 
áîëñîí ÷èãæýýñ áàéæ áîëîõã¿é.  Öåìåíòýí çóóðìàã õàòñàíû äàðàà  íºõººñ 
õèéñýí õýñãèéã áóñàä ãàäàðãóóãèéí õàìò çàñ÷ òýãøèëíý.  

Ñóëàð÷ õºíäèéðñýí áåòîí áà ìóó áàðüöàëäñàí ÷óëóóã ãàðãàí àâ÷ õàÿæ 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 1321-èéí äàãóó áàò áºõ áåòîí áóþó øàâàð 
çóóðìàãààð áºãëºí òýãøèëæ ºãíº.   

Õýðýâ èíæåíåðèéí ¿çýæ áàéãààãààð áåòîíû ãàäàðãóó åðäèéí ºíãºëãººíèé 
øààðäëàãàä íèéöýõã¿é áàéãàà áîë ã¿éöýòãýã÷ ç¿ëãýõ ºíãºëãººã òåõíèêèéí 
øààðäëàãûí ç¿éë 1317 (á)-èéí äàãóó ººðèéí çàðäëààð ã¿éöýòãýíý. 

(á) Ç¿ëãýõ ºíãºëãºº 

Çóðàã äýýð ººðººð ºãºãäººã¿é áîë ýíý àæëûã çàñâàðûí àæèë ãýæ ¿çýõ áà 
ã¿éöýòãýã÷èéí ººðèéí çàðäëààð ã¿éöýòãýíý.  

Õýâèéã ñàëãàæ àâñàíû äàðàà ç¿ëãýõ ºíãºëãººã àëü áîëîõ õóðäàí ýõë¿¿ëýõ 
õýðýãòýé. Ãàäàðãóóã ýõëýýä òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1317 (a) äýä ç¿éëä 
çààñàí åðäèéí ºíãºëãºº õèéíý. Øàâàð çóóðìàã áýëýí áîëìîãö áåòîí 
ãàäàðãóóã öýâýð óñààð ñîéçäîæ íîðãîíî. ¯¿íèé äàðàà öàõèëãààíààð 
àæèëëàäàã ÷óëóóí ºíãºëºã÷ººð ãàäàðãóóã ç¿ëãýæ ãàäàðãóóã íÿëöãàé áîëãîíî. 
Ãàäàðãóó äàõü õýâ õàøìàëûí ìºð, õîíõîéæ áóþó îâîéæ èë¿¿ ãàðñàí õýñýã 
áîëîí áóñàä ñîãîãóóä àðèëæ ãºëãºð ãàäàðãóó ¿¿ñòýë ç¿ëãýíý. 

Ç¿ëãýõ ÿâöàä íóíòàãëàãäàæ ãàäàðãóóä ¿ëäñýí íÿëöãàé ìàòåðèàëûã íèéò 
ãàäàðãóóä æèãä òàðààæ õàòààíà.  Ýöñèéí ºíãºëãººã öàõèóðûí êàðáèä 
÷óëóóãààð ãàäàðãóóã òîëèãîð, òýãø, æèãä ºíãºòýé áîëòîë íü ¿ðæ õèéíý.  

Ýöñèéí ºíãºëãººã õèéæ äóóñààä ãàäàðãóóã õàòñàíû äàðàà ñóë øàâðûã òààðàí 
ìàòåðèàëààð ¿ðæ çàéëóóëíà.  Ãàäàðãóóä ÷àíàðã¿é íºõººñ, øàâààñ, íóíòàã áà 
ýëäýâ óë ìºð áàéõ ¸ñã¿é.  ßìàð ÷ òîõèîëäîëä ãàäàðãóóã öåìåíòýýð óãààõ 
þìóó ãèïñèéã õýðýãëýæ áîëîõã¿é.   

1318 ÒÓËÀÕ Ò¯Ð ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆ ÁÀ ÕÝÂ ÕÀØÌÀË  

(a) Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæ 

Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæèéí çóðàã òºñëèéã èíæåíåðèéí õ¿ëýýí çºâøººðñºí, 
òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí õýâ õàøìàëûí çóðàã òºñºë õèéõ òóðøëàãà 
á¿õèé áàéãóóëëàãààð õèéëãýíý. Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíû àæèë ýõë¿¿ëýõýýñ ºìíº 
21 õîíîãèéí äîòîð, ò¿ð áàéãóóëàìæèéí íàðèéâ÷èëñàí àæëûí çóðàã áà 
òîîöîîã èíæåíåðò òàíèëöóóëíà.  Àæëûí çóðàã áîëîí òîîöîîã ìýðãýæëèéí 
çóðàã òºñëèéí áàéãóóëëàãààð áàòàëãààæóóëñàí áàéõ ¸ñòîé.  Òîîöîîã 
õèéõäýý áåòîíûã äýâñýõ, íÿãòðóóëàõ, òýãøëýõ, çàñâàðëàõàä øààðäàãäàõ 
òîíîã òºõººðºìæ, äýâñýõ äàðààëàë áà õóðäûã õàðãàëçàí ¿çñýí áàéõ ¸ñòîé. 

Ã¿éöýòãýã÷ýýñ èð¿¿ëñýí ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí õýâ õàøìàëûí àæëûí çóðàã 
áîëîí òîîöîîã èíæåíåð áàòàëñàí áà ¿¿íèé äàãóó ã¿éöýòãýã÷ õýâ õàøìàë 
áîëîí ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áàðüñàí áàéñàí õýäèé ÷ õýâ õàøìàë áîëîí ò¿ð 
áàéãóóëàìæèéí øààðäëàãà õàíãàñàí ýñýõ áîëîí àþóëã¿é áàéäëûã 
ã¿éöýòãýã÷ äàíãààð õàðèóöíà. Ã¿éöýòãýã÷ õýâ õàøìàë áîëîí ò¿ð 
áàéãóóëàìæèéí çóðàã òºñºë, áàðèëãà áîëîí àð÷ëàëòòàé  õîëáîîòîéãîîð õ¿í 
áóþó ýä õºðºíãºíä ãàð÷ áîëçîøã¿é àëèâàà õîõèðëîîñ çàõèàëàã÷ áà 
èíæåíåðèéã ñýðãèéëíý.  

Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí õýâ õàøìàë íü òóõàéí äýâñýõ õóðä áîëîí 
àðãà÷ëàëààð áåòîíûã äýâñýõ áîëîí íÿãòðóóëàõàä áåòîí õàòóóð÷ áýõæñýíèé 
äàðàà áåòîíû õýâëýìýë ãàäàðãóó íü òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 1321-ò 
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çààñàí õ¿ëöýõ àëäààíû õÿçãààðò õýëáýëçýæ, çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí áàéðëàëä 
áàéõààð, ìºí èéíõ¿¿ òàâüñàí áåòîíû à÷ààëëûã äààõ ÷àäâàðòàé áàéõààð 
òîîöîæ áàðèãäñàí áàéíà. 

Èíæåíåð çóðãèéã çºâøººðñíèé äàðàà ã¿éöýòãýã÷ çóðãèéí äàãóó òóëàõ ò¿ð 
áàéãóóëàìæèéã áàðèíà. Àæëûí çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæèä 
ººð÷ëºëò õèéõýýð áîë çóðàã òºñëèéã áîëîâñðóóëñàí ýòãýýäýýð áàòëóóëæ 
èíæåíåðò òàíèëöóóëàõààñ íààø ººð÷èëæ áîëîõã¿é. 

 

(i) À÷ààëàë 

Õýâ õàøìàëä èðýõ òîîöîîò à÷ààëàë íü áîñîî ÷èãëýëèéí òîãòìîë áà 
õºäºëãººíò á¿õ à÷ààëàë áà õýâòýý ÷èãëýëèéí à÷ààëëûí íèéëáýðýýñ 
á¿ðäýíý. 

Òîãòìîë à÷ààëàëä áàðèëãûí àæèëä õýðýãëýæ áàéãàà á¿õ ìàòåðèàë 
áîëîí õýâ õàøìàëûí íèéò æèí áàãòàíà.  Áåòîí, àðìàòóð òºìºð áîëîí 
õýâ õàøìàëûí íèéò æèí íü åðäèéí áåòîíû æèíãèéí 2.60 òí/ì3-ýýñ 
áàãàã¿é áàéíà. 

Õºäºëãººíò à÷àëààë íü àëèâàà òîíîã òºõººðºìæèéí ãàäàðãóóòàé 
õàðüöàæ áàéãàà öýã¿¿äýä òºâëºð÷ èðýõ àæèëëàãààíû æèí áà íèéò 
òàëáàéä èðýõ 98 êã/ì2 -ààñ äîîøã¿é æèãä à÷àà áîëîí õàâòàíãèéí 
ãàäààä èðìýãò èðýõ 112 êã/ì à÷ààíààñ á¿ðäýíý.  

Ò¿ð áàéãóóëàìæèéí õîëáîëòûí ñèñòåìèéã òºñºëëºõºä øààðäëàãàòàé 
õýâòýý à÷ààëàë íü òîíîã òºõººðºìæ, àæëûí äàðààëàë, øèíãýí 
áåòîíû òýíöâýðã¿é ãèäðîñòàòèê õ¿÷, óðñàëò, ñàëõèíû õ¿÷ çýðãýýñ 
¿¿äñýí õýâòýý à÷ààëëûí íèéëáýðýýñ á¿ðäýíý.  ßìàð ÷ ÷èãëýëä èðæ 
áàéãàà õàìãèéí áàãà õýâòýý à÷ààëàë íü íèéò òîãòìîë à÷ààëëûí 2 
õóâüòàé òýíö¿¿ áàéíà. 

Õóó÷èí, øèíý ýñâýë õýñýã÷ëýí áýëýí áîëñîí õèéöýä òóëàõ ò¿ð 
áàéãóóëàìæààñ èðýõ à÷ààëàë íü àâòî çàìûí ã¿¿ðíèé AASHTO, II 
Á¿ëãèéí “À÷ààëàëûí òóõàé 8.15-ð ç¿éëä çºâøººðºãäñºí õýìæýýíýýñ 
õýòðýõã¿é áàéíà.  

 (ii) Ñóóðü 

Ò¿ð áàéãóóëàìæèéã ñóóëò ºãäºãã¿é, èðæ áàéãàà à÷ààëëûã äààõ 
÷àäâàðòàé ìàòåðèàëààð õèéãäñýí áàò áýõ ñóóðèí äýýð ñóóðèëóóëñàí 
áàéíà. Õýðýâ ñóóðü íîðîõ ìàãàäëàëòàé áîë ñóóðèéí ìàòåðèàëä 
¿ç¿¿ëýõ óñíû íºëººã áîäîëöîõ õýðýãòýé. Õýðýâ èíæåíåð øààðäâàë 
ã¿éöýòãýã÷ à÷ààëëûí òóðøèëò õèéæ ò¿ð áàéãóóëàìæèéí ñóóðèéã 
òºñºëëºõºä òîîöñîí õºðñíèé äààõ ÷àäâàð íü òóõàéí õºðñíèé äààõ 
÷àäâàðààñ èë¿¿ã¿é ãýäãèéã íîòîëíî.  

Õýðâýý òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæèéã øààðäëàãà õàíãàñàí ñóóðü äýýð 
ñóóðèëóóëàõ áîëîìæã¿é áîë ò¿ð áàéãóóëàìæèéã èíæåíåðèéí 
øààðäëàãàä íèéöñýí áàò áýõ, òóðøèãäñàí òóëãóóðóóäààð òóëæ ºãíº.  

(iii) Õàçàéëò 

Ò¿ð áàéãóóëàìæèéã, õýðýâ èíæåíåð øààðäñàí áîë, áýëýí áîëñîí 
ãàäàðãóóä çîõèõ õýâãèé áà íàëóó ãàðãàõûí òóëä ò¿ð áàéãóóëàìæèéí 
äàì íóðóó áîëîí ñîôèò õýâíèé õîîðîíä ÿíç á¿ðèéí õîòîéëòòîé ã¿äãýð 
õàâòàíöàðóóäûã áýõýëæ áàðèíà.  Ã¿éöýòãýã÷ òîãòìîë à÷ààëëûí 
óëìààñ ¿¿ñýõ õàçàéëò áà áåòîíû äýâññýíýýð ¿¿ñýæ áîëîõ áóñàä õýâ 
ãàæèëòûã òîîöñîí áàéíà.  
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Ãàçàð äýýð íü öóòãàñàí áåòîí õèéö¿¿äèéí õóâüä, ãóëçàéëòûã çîõèõ 
ã¿äãýð õàâòàíöàðóóäààð çîõèöóóëñàí áàéñàí õýäèé ÷ ò¿ð 
áàéãóóëàìæèéí ýä àíãèóäûí ãóëçàéëòûí òîîöîîëñîí õýìæýý íü 
òýäíèé óðòûí 1/240-ººñ õýòðýõ ¸ñã¿é. 

(iv) ×ºëººò çàé 

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë áàðèëãûí àæëûí ¿åýð òýýâðèéí 
õýðýãñëèéí õºäºëãººí ÿâæ áàéãàà ¿åä ò¿ð áàéãóóëàìæèéí äîòîðõ 
÷ºëººò çàéíû ºðãºí íü ò¿ð áàéãóóëàìæòàé íèéëýõ çàìûí ºðãºíººñ 1.5 
ìåòðýýð èõ õàðèí ºíäºð íü 4.5 ì  áàéíà. 

 

 (v) Ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áàðèõ  

Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæèéã äààöûí ãàí ìàòåðèàëààð áàðèíà. Äààöûí 
ãàí õîîëîé íü 4ìì-ýýñ äîîø íèìãýí áàéæ áîëîõã¿é. 

Ò¿ð áàéãóóëàìæèéã çîõèõ ò¿âøèíä óãñðàõ, áåòîí öóòãàõ ¿åä áàãà 
çýðãèéí çîõèöóóëàëò õèéõ áà ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áàãà áàãààð  áóóëãàõ 
áîëîìæòîé áîëãîõ çîðèëãîîð øîí á¿ðò ýðýã áîîëò, õîñ øààíòàã áîëîí 
áóñàä çºâøººðºãäñºí òîíîãëîëûã áýõýëæ ºãíº.  

¯¿íýýñ ãàäíà ã¿éöýòãýã÷ õýâ õàøìàëä òîîëóóð ñóóëãàõ, ò¿âøèí áà ÷èã 
çààõ õàòóó öýãò óðòàñãàë õîëáîõ çýðýã çºâøººðºãäñºí àðãààð  áåòîí 
öóòãàëòûí ¿åä ò¿ð áàéãóóëàìæèéí ñóóëòûã íàðèéí õýìæèõ õýðýãñëýýð 
õàíãàíà. 

(á) Õýâ õàøìàë 

(i) Åðºíõèé 

Õýâ õàøìàëûã ìîä áà òºìºð áîëîí áóñàä çºâøººðºãäñºí  
ìàòåðèàëààð äîòîðëîæ õèéñýí õèéö áàéíà. 

Õýâ õàøìàëûã ò¿¿íä èðýõ àëèâàà äàðàëòûã ãàæèëòàíä  îðîëã¿éãýýð 
äààõóéö, áàò áºõ áàéõààð õèéíý. 

Õýâ õàøìàë íü áåòîíû í¿¿ðýí òàëä ýâäðýë ¿¿ñãýëã¿éãýýð àìàðõàí 
ñàëàõààð õèéãäñýí áàéõ áà, õýðýâ øààðäëàãàòàé áîë, áåòîíû í¿¿ð 
òàëóóäûí çºâ áàéðëàëûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ áåòîíû áàéðëàëûã áàãà 
çýðýã ººð÷ëºõ çîðèóëàëòòàé õýðýãñëýýð òîíîãëîãäñîí áàéíà.  Õýâ 
õàøìàëûã óãñðàõäàà øèíýõýí áåòîíû æèíãèéí ¿éë÷ëýëýýð áèé áîëîõ 
àëèâàà õºäºëãººí, õàçàéëò áóþó ñóóëò çýðãèéã õàðãàëçàí ¿çýõ ¸ñòîé. 

Áåòîíû í¿¿ðýí òàëûã èíæåíåðèéí õ¿ëýýí çºâøººðºõ õýìæýýíä íýãýí 
æèãä á¿òýö áà ºíãº á¿õèé ãºëãºð ãàäàðãóóòàé áàéëãàõ çîðèëãîîð õýâ 
õàøìàëûã èíæåíåðèéí ñòàíäàðò÷èëàë, òåõíîëîãèéí èíñòèòóòààñ 
ãàðãàñàí PCI ñòàíäàðòûí B-B äîòîð çàñëûí 1 àíãèëàëûí íààìàë áàíç 
áóþó óñàí îíãîöîíä õýðýãëýäýã ÂS 1088 ñòàíäàðòûí íààìàë áàíçààð 
äîòîðëîíî.   

Áåòîíû èë ãàðàõ ãàäàðãóóãèéí õýâèéí çàëãààñóóä íü, õýðýâ ººðººð 
çààãààã¿é áîë, õýâòýý áà áîñîî áàéäëààð òýãø áàéðëóóëàãäñàí, 
¿ðãýëæèëñýí áàéõ þìóó ýñâýë íýãýí æèãä õýýòýé áàéíà.  Õèéöèéí 
íèéò õýñýã á¿ðò õýâíèé äîòîðëîãîîíû èæèë òºðëèéí ìàòåðèàë 
õýðýãëýíý.   

Õýðâýý õýâ õàøìàë öóõóéñàí áàéâàë àãààðûã ãàðãàæ òýð õýñãèéã 
ñàéòàð íÿãòðóóëàãäñàí áåòîíîîð ä¿¿ðãýíý. 

30°-èéí íàëóóòàé áóþó ò¿¿íýýñ ýãö áàéäëààð áåòîí ãàäàðãóó 
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öóòãàõààð áîë õýâ õàøìàë àøèãëàíà.  Õàðèí 20°-ýýñ áàãà íàëóóòàé 
õèéâýë ãàäàðãóóã òýãøëýõ àðãààð íàëóó ãàðãàíà.  20°- 30° õîîðîíäîõ 
íàëóóã ã¿éöýòãýã÷, õýðâýý áåòîíûã íÿãòðóóëàõ ¿åä áåòîíûã áàéðàíä íü 
áàéëãàæ ÷àäàõ òóñãàé òýãøëýã÷ õàâòàí õýðýãëýí ãàäàðãóóã òýãøèëæ 
÷àäàõàà èíæåíåðò áàòëàæ ÷àäàõã¿é áîë õýâ õàøìàë õýðýãëýíý.  

Áåòîíû ãàäàðãóó äýýð õýâòýý áà íàëóó áàéäëààð õèéãäñýí õýâ 
õàøìàëûã øèíý áåòîíû õèéí äàðàëòûí óëìààñ äýýøýý ºðãºãäºõã¿é 
áàéõààð ñàéòàð áýõýëíý.  Áåòîíû èõ áèå äîòîðõ í¿õíèé õýâ 
õàøìàëûã õºâºõººñ ñýðãèéëæ àðãà õýìæýý àâíà.   

Ýâäýðñýí õýâ õàøìàëûã ñàëãàñíû äàðàà ýíý íü áåòîí ãàäàðãóóã 
ãýìòýýæ áîëçîøã¿é áîë äàõèí õýðýãëýæ áîëîõã¿é.  

Áýëýí áåòîí õèéöèéã áàðèëãûí àæèëä áàéíãûí õýâ õàøìàëûí 
çîðèóëàëòààð àøèãëàõààð ã¿éöýòãýã÷ ñàíàë áîëãîæ èíæåíåð 
çºâøººðñºí áîë òåõíèêèéí øààðäëàãûã á¿ðýí õàíãàñàí áàéíà.  
Ýäãýýð õèéö¿¿äèéã 1321 õýñýãò çààñàí õ¿ëöýõ àëäààíû õÿçãààðò çºâ 
ò¿âøèí áà ÷èãò ñóóëãàæ áåòîí öóòãàõ ¿åä õºäëºõã¿é áàéõààð 
áýõëýãäñýí áàéíà.  

Áåòîíòîé õàðüöàõ õýâ õàøìàëûí á¿õ ãàäàðãóóã àðìàòóð 
áàéðëóóëàõààñ ºìíº ñàéòàð öýâýðëýæ, õýâèéã áåòîíîîñ ñàëãàõàä 
õÿëáàð áîëãîõ çîðèóëàëòòàé çºâøººðºãäñºí õèìèéí þìóó áóñàä 
ýì¿¿ëñýýð ò¿ðõýæ ºãíº.  Öýâýð ýðäýñ òîñ áà óñàíä óóñäàã ýì¿¿ëñèéã 
õýðýãëýõã¿é.  Ã¿éöýòãýã÷ òºëºâëºñºí øèíãýí íýìýëò¿¿äèéã òîõèðîõ 
ýñýõèéã áàòëàõ òóðøèëòûí õàâòàí öóòãàíà.  Äàðààõè øèíæ ÷àíàð 
á¿õèé ýì¿¿ëüñèéã õýðýãëýæ áîëîõã¿é: 

 õýâëýìýë ãàäàðãóó äýýð òàâèãäàõ àëèâàà ìàòåðèàëûí áàðüöàëäàõ 
÷àíàðûã áóóðóóëäàã, 

 õýâëýìýë ãàäàðãóóí áýõæèëòèéã óäààøðóóëäàã, 

 ãàäàðãóóã õýâðýã áîëãîäîã, 

 àãààðûí çàé ¿¿ñãýäýã, 

 òîëáî ¿¿ñãýäýã, 

 ãàíäóóëäàã, 

 ºíãº ººð÷èëäºã. 

(ii) õýâ õàøìàëûã òºñºëëºõ 

Õýâ õàøìàë íü ACI ñòàíäàðò, “Áåòîíû õýâèéí  ïðàêòèê çºâëºìæ,” (ACI 
347) ýñõ¿ë èíæåíåðèéí çºâøººðñºí îëîí óëñàä ò¿ãýýìýë ñòàíäàðòûã 
õàíãàñàí áàéíà. Õýâ õàøìàëûã òºñºëëºõºä ãèäðîñòàòèê äàðàëòûã 
ñîíãîõäîî äîîðõ ç¿éë¿¿äèéã àíõààðíà. ¯¿íä:  

 áåòîí äýâñýõ ¿åèéí òîîöîîëæ áóé õàìãèéí èõ õýìæýý, 

 òºëºâëºñºí õîëüöíû ºòãºðºëò áà õºäºëãººíò ÷àíàð, 

 äîðãèëòûí íºëºº, 

 áåòîíû òåìïåðàòóð 

 îð÷íû òåìïåðàòóð 

 áåòîí õîëüö äàõü óäààøðóóëàã÷ áóþó çººëð¿¿ëýõ áîäèñóóä 

 (iii) õýâ õàøìàëûã áàðèõ  
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Õýâ õàøìàëûã äàõèí õýðýãëýõýýñ ºìíº öàõèëãààí õºäºëã¿¿ðò 
ìåõàíèê áàãàæààð öýâýðëýæ ýâäðýë, ãýìòëèéã øàëãàæ, øààðäëàãàòàé  
çàñâàðûã õèéíý.  Õýðâýý áåòîí öóòãàõ ¿åýð áóþó öóòãàõààñ ºìíº ÿìàð 
íýãýí ñîãîã èëýðâýë èíæåíåð ñîãîãèéã çàëðóóëòàë àæëûã çîãñîîæ 
áîëíî. 

Ã¿éöýòãýã÷ õýâ õàøìàëûã óãñðàõäàà õýâíèé õàæóóãèéí òàëóóäûã 
áóóëãàõ ¿åä äîîä õýñãèéí õýâèéã õºíäºõººðã¿é õèéíý. Õýðýâ 
òóëãóóðóóäûã ¿ëäýýæ äîîä õýñãèéí õýâèéã ñàëãàõ øààðäëàãàòàé áîë  
öîõèëòûí ¿åä òóëãóóðóóäûã õºíäºæ áîëîõã¿é. Ã¿éöýòãýã÷ õýâ 
õàøìàëûã çàäëàõ çîðèëãîîð òóëãóóðóóäûã ò¿ð çóóð çàéëóóëààä äàðàà 
íü áóöààæ òàâèõ ¸ñã¿é. 

Õýâýí äîòîðõ ìåòàë õîëáîîñ áà áýõýëãýýí¿¿äèéã áåòîíûã 
ãýìòýýëã¿éãýýð áåòîíû í¿¿ðíýýñ äîð õàÿæ 60ìì-èéí çàéíä ñàëãàæ 
áîëîõîîð õèéíý. Òºìºð õîëáîã÷èéã àâñàíû äàðàà áåòîíä ¿ëäýõ 
õîíõîð çàé íü àëü áîëîõ áàãà áàéõààð áýõýëãýýã ñóóëãàæ ºãíº. Õîíõîð 
çàéã òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1317 (à) äýä ç¿éëèéí äàãóó öåìåíòýí 
çóóðìàãààð øàâæ ãàäàðãóóã ÿíçàëíà.  

Õýâíèé òóëãóóðóóäûã ºìíºõ òàâüñàí áåòîíòîé íü èíæåíåðèéí 
õýðýãëýõèéã çºâøººðñºí ýðýã ÷àãòààð õîëáîæ áîîæ áîëíî. Õýðâýý 
áåòîíû ìåòàë õîëáîã÷ íü ýðýã ÷àãòòàé õîëáîîòîé áîë áàéðàíä íü 
ñàëãàëã¿é ¿ëäýýõ òºìºð íü áåòîíû í¿¿ðýí òàëä 60ìì-ýýñ èë¿¿ îéð 
áàéæ áîëîõã¿é.  

Õýâ õàøìàëûí äîòîð òàëûã íü öýâýðëýõýä ò¿âýãòýé áîë ýíý 
çîðèóëàëòààð õýâýíä ò¿ð íýýëõèé ãàðãàæ ºãíº.   

Áåòîíû äîòîð áà ãàäíà ºíöã¿¿äýä 20ìì õ 20ìì-èéí øèíý õàòóó 
áàíçíû òóñëàìæòàéãààð õîâèë ãàðãàæ ºãíº. Èíæåíåð ººð çààâàð 
ºãººã¿é áîë, èë õàðàãäàõ áåòîí ãàäàðãóóä öýâýð, òýãø, õýâòýý çàëãààñ 
¿¿ñãýõèéí òóëä õýâýíä øèíý 25ìì2-èéí äºðâºëæèí õàòóó áàíç ñóóëãàæ 
ºãíº.  

Õýâèéã õèéõäýý áåòîíû îâîð õýìæýý áîëîí ÷èãëýë íü á¿õ òàëààðàà 
àæëûí çóðàãò çààñàí á¿õ ºãºãäë¿¿äèéã íàðèéí áàðèìòàëñàí áàéõààð 
çóóðìàãòàé íÿãò ñóóõ áàéäëààð õèéíý.  Àðìàòóðûí õýâíýýñ öóõóéñàí 
õýñã¿¿äýýð öåìåíòèéí ñ¿¿ã ãîîæóóëàõã¿éí òóëä õýâèéã àðìàòóðóóäûí 
ýðãýí òîéðîíä ìàø íÿãò õèéíý.   

(iv) Áåòîíûã äýâñýõýýñ ºìíº õýâèéã áýëäýõ 

Ò¿ð áàéãóóëàìæ áà õýâèéã óãñàðñàíû äàðàà òºìºð àðìàòóðûã 
áàéðëóóëàõààñ ºìíº ã¿éöýòãýã÷, ò¿ð áàéãóóëàìæ áà õýâèéã ñàéòàð 
øàëãàæ ¿çíý.  Õýìæýýñ¿¿äèéã øàëãàæ, îâîí òîâîíòîé ãàäàðãóóã 
òýãøèëæ, ÿëàíãóÿà ýðýã ÷àãò, õîëáîîñ ÷àíãà õèéãäñýí ýñýõ áà ñóóðèéí 
áàò áýõ áàéäàë çýðãèéã ñàéòàð àíõààð÷ ¿çýõ ¸ñòîé. 

Õýâ õàøìàëä àðìàòóð ñóóðèëóóëàõààñ ºìíº õýâ õàøìàëûí äîòîð 
òàëûã ñàéòàð öýâýðëýæ, òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1318(á) (i) ç¿éëä 
çààñíû äàãóó çºâøººðºãäñºí ýìóëüñýýð ò¿ðõëýã õèéíý. Çýðýãöýý 
áåòîí ãàäàðãóóíóóäûí ºíãº ººð ººð áîëîõîîñ çàéëñõèéæ íýã  
áàðèëãûí àæëûí õýâ õàøìàëä çºâõºí íýã òºðëèéí ýìóëüñ, øèíãýíèéã 
õýðýãëýíý. 

Õýâ õàøìàëûã ñóóëãàõààñ ºìíº àðìàòóðûã áàéðëóóëàõ øààðäëàãà 
ãàðâàë õýâ õàøìàëûí ãàäàðãóóã áýëäýõ á¿õ  àæëóóäûã ò¿¿íèéã ýöñèéí 
áàéðøèëä áàéðëóóëàõààñ ºìíº õèéæ ã¿éöýòãýíý.  Àðìàòóðûã ýìóëüñ 
øèíãýíýýð áîõèðäóóëæ áîëîõã¿é.  
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Áåòîí öóòãàõààñ ºìíº õýâ õàøìàëààñ á¿õ õîã, øîðîî, áàðèëãûí 
õàÿãäàë áîëîí áóñàä ãàäíû ìàòåðèàëûã ãàðãàí õàÿíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ áåòîí äýâñýæ ýõëýõýýñ ºìíº á¿õ øààíòàã áà òîõèðãîîíû 
õýðýãñë¿¿äèéã áåòîí äýâñýõ ¿åä õºäëºõººñ õàìãààëæ áåòîíûã äýâñýõ 
¿åä òýäãýýðèéã õºäºëãººíã¿é áàéëãàõ òàëààð áàéíãà õÿíàëò òàâüæ 
áàéíà. 

Ã¿éöýòãýã÷, õýâ õàøìàë, òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí àðìàòóð 
òºìðèéã áàéðëóóëñíû äàðàà áåòîí äýâñýõ ãýæ áàéãààãàà áåòîíû àæèë 
ýõëýõýýñ ºìíº äîð õàÿæ 24 öàãèéí ºìíº èíæåíåðò áè÷ãýýð ìýäýãäýíý.  
Ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðò èéíõ¿¿ ìýäýãäýõýýñ ºìíº ººðºº  àæèë íü ýíýõ¿¿ 
òåõíèêèéí øààðäëàãûã õàíãàæ áàéãàà ýñýõèéã øàëãàæ 
áàòàëãààæóóëñàí áàéíà.  Ã¿éöýòãýã÷, èíæåíåðò ò¿¿íä àæèë ýõëýõ 
çºâøººðºë áè÷ãýýð ºãºõººñ íààø áåòîí äýâñýõ àæëûã ýõëýõã¿é. 

(â) Ò¿ð áàéãóóëàìæ áà õýâèéã çàäàëæ áóóëãàõ 

(i) Åðºíõèé 

Ã¿éöýòãýã÷, èíæåíåðèéí çºâøººðëèéã áè÷ãýýð óðüä÷èëàí àâàõààñ 
íààø ò¿ð áàéãóóëàìæ áà õýâèéã áóóëãàõã¿é. Ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí 
õýâèéã áóóëãàõ õóãàöààã òóõàéí õèéöèéí áàéðøèë áà òºðºë, öàã 
àãààðûí íºõöºë, áåòîí õîëüöîíä îðñîí ìàòåðèàë áîëîí áåòîíû áàò 
áýõýä íºëººëæ áîëîõ áóñàä õ¿÷èí ç¿éë¿¿äèéã õàðãàëçàí òîãòîîíî. 

Õýâèéã áåòîíûã öîõèæ õºíäºëã¿éãýýð áîëãîîìæòîé áóóëãàíà. Áåòîí 
íü ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí õýâèéã áóóëãàõ ¿åä áåòîíä èðæ áîëîõ 
àëèâàà  à÷ààëëûã äààõ õýìæýýíèé õàíãàëòòàé áàò áýõòýé áîëòîë 
õýâèéã ñàëãàõã¿é.  Áåòîíä õýò èõ à÷ààëàë ºãºõ ýñâýë ãàäàðãóóã 
ãýìòýýæ áîëîõ àðãààð õýâèéã áóóëãàæ áîëîõã¿é. Õèéö æèãä, ààæìààð 
ººðèéí æèíãèéí à÷ààëëàà àâàõ áîëîìæòîé áàéäëààð òóëãóóðóóäûã 
áóóëãàíà.     

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë ã¿¿ðèéí õàøëàãà, õààëò çýðãèéã 
áàðèõààñ ºìíº õýâ õàøëàãûã áóóëãàíà. 

(ii) Ñàëãàõ õóãàöàà 

Áåòîíûã äýâñýæ äóóñàõ áà õýâ õàøìàë, ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áóóëãàõ 
õî¸ðûí õîîðîíä ºíãºðºõ õàìãèéí áàãà õóãàöàà 0°Ñ - 25°Ñ õýìèéí 
îð÷íû òåìïåðàòóðò ÿìàð áàéõûã õ¿ñíýãò 13-12-ò ºãºâ.  Äýýðõýýñ áàãà 
òåìïåðàòóðò áóþó ýíãèéí áóþó ñóëüôàòàä òýñâýðòýé ïîðòëàíä 
öåìåíòýýñ áóñàä òºðëèéí öåìåíò õýðýãëýæ áàéãàà áîë, èíæåíåð ººð 
õóãàöàà ºã÷ áîëíî. 

Õ¿ñíýãò 13 - 12 Õýâòýé íü áàéëãàõ õàìãèéí áàãà õóãàöàà  
(ýíãèéí áîëîí ñóëüôàòàä òýñâýðòýé ïîðòëàíä öåìåíò áåòîí) 

 

Õýâèéí òºðºë 

Îð÷íû äóíäàæ òåìïåðàòóð 

Õýâòýé íü áàéëãàõ õàìãèéí áàãà õóãàöàà 

25° C 20° C 15° C 10° C 5° C 0° C 

Áàãàíà, õàíà áà 
òîì äàì íóðóóíû 
áîñîî õýâ õàøìàë  

9  
öàã 

10  
öàã 

12 
 öàã 

15  
öàã 

20  
öàã 

30 öàã 

Õàâòàíãèéí 
õýâòýý õàâòãàé 

3 ºäºð 
3 

ºäºð 
4 

ºäºð 
5 

ºäºð 
7 ºäºð 10 ºäºð 
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õýâ  

Äàì íóðóó áîëîí 
äàì  íóóðóóíû 
òóëãóóðûí õýâòýý 
õàâòãàé õýâ 

7 ºäºð 
8 

ºäºð 
10 

ºäºð 
13 

ºäºð 
17 

ºäºð 
25 ºäºð 

äàì  íóóðóóíû 
òóëãóóð 

10 
ºäºð 

12 
ºäºð 

14 
ºäºð 

18 
ºäºð 

24 
ºäºð 

36 ºäºð 

Ìºí, áåòîíîîñ àâñàí øîîã ýõ áåòîíòîé èæèë àð÷èëæ áýõæ¿¿ëñýíèé äàðàà 
øîîíû áàò áýõ õ¿ñíýãò 13-13-ò ºãºãäñºí áàò áýõòýé áîëñîí õîéíî õýâ áà 
ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áóóëãàæ áîëíî.  

 

 

 

Õ¿ñíýãò 13-13: Õýâ õàøìàëûã ñàëãàõààñ ºìíºõ 
áåòîí øîîíû áàò áýõ  

                                 (ýíãèéí áîëîí ñóëüôàòàä òýñâýðòýé ïîðòëàíä öåìåíò áåòîí) 

Ò¿ð áàéãóóëàìæ áà õýâ 
õàøìàëûí òºðºë 

Õýâèéã áóóëãàõààñ ºìíºõ 
øîîíû 28 õîíîãèéí áàò áýõ % 

Áàãàíà, õàíà áà òîì äàì íóðóóíû 
áîñîî õýâ õàøìàë  

30 

Õàâòàíãèéí õýâòýý õàâòãàé õýâ  35 

Äàì íóðóó áîëîí äàì  íóóðóóíû 
òóëãóóðûí õýâòýý õàâòãàé õýâ 

40 

äàì  íóóðóóíû òóëãóóð 50 

Ýäãýýð øààðäëàãûã áèåë¿¿ëýõ íü ã¿éöýòãýã÷èéã áåòîíûã 
ãýìòýýëã¿éãýýð õýâ õàøìàëûã õóãàöààíä íü ñàëãàõ õàðèóöëàãààñ 
÷ºëººëºõã¿é.  

Õýâèéã áóóëãàñíû äàðàà äàðààãèéí àæèëä õýðýãëýãäýõã¿é áåòîíû 
í¿¿ðýíä áàéãàà ýðýã ÷àãòíû í¿õí¿¿äèéã çóóðìàãààð ñàéòàð áºãëºæ 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1317 (a) äýä ç¿éëèéí äàãóó ºíãºëíº. 

 (iii) Õÿçãààðëàëò 

Äîð äóðüäñàíààñ áóñàä á¿õ ò¿ð áàéãóóëàìæ áîëîí õýâ õàøìàëûã 
áóóëãàíà. ¯¿íä: 

 çàìûí äàëàíãèéí õºëäºëòººñ õàìãààëàõ ¿åýýñ äîîø 0.3ì-ýýñ 
èë¿¿ ÿâñàí ýñâýë çàìûí äàëàíãààñ ãàäíà óë õºðñíèé ò¿âøíººñ 
0.6ì äîîø, ýñâýë óðñãàë çàëàõ ñóâàãààñ 0.6ì äîîø ÿâñàí ò¿ð 
áàéãóóëàìæèéí òóëãóóðûí õýñýã, 

 õýâ õàøìàëûã íü ñàëãàâàë êîôôåðäàì áîëîí áóñàä õýñãèéí 
àþóëã¿é áàéäàëä íºëººëæ áîëçîøã¿é ñóóðèéí õýâ õàøìàëóóä, 

 õ¿ð÷ áîëîõîîðã¿é õààëòòàé õýñã¿¿äèéí õàøëàãà, 

 çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí áóñàä áàéãóóëàìæèéã íýìæ óãñðàõàä òýäýíòýé 
õàðüöäàãã¿é äºðâºëæèí äàì íóðóóò ã¿¿ðí¿¿äèéí õýâ õàøìàë. 
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1319 ªÒÃªÍ ÁÀ ØÈÍÃÝÍ ÇÓÓÐÌÀÃ (ÖÅÌÅÍÒÈÉÍ ÓÓÑÌÀË ÁÀ ÇÓÓÐÌÀÃ) 

(a) Åðºíõèé 

Ýíý õýñýãò áåòîí õèéöýíä àøèãëàõ çóóðìàãèéí òóõàé çààñàí áàéãàà. 
Òóõàéëáàë ÷óëóóí áýõýëãýýíä îðîõ, ãàäàðãóóí í¿õ áîëîí áóñàä ãîëîãäëûã 
çàñàõ, áýõýëãýýíèé áîëòûí õºíäèéã ä¿¿ðãýõ ãýõ ìýò àæëóóäàä õýðýãëýãäýíý.  

Çóóðìàã ò¿ðõýõ ãàäàðãóó äàõü á¿õ ñóë áà ãàäíû ìàòåðèàëûã öýâýðëýíý. 
Äàðàà íü çóóðìàã õèéõýýñ ºìíºõºí òýäãýýðèéã óñààð óðñãàí ãàäàðãóóã 
õàòààíà. 

Áàãà õýìæýýíèé çóóðìàãèéã ãàðààð çóóð÷ áîëîõ áîëîâ÷ 0.5 ì3-ýýñ èõ 
çóóðìàãèéã çóóðàã÷ààð çóóðíà. Çóóðñíû äàðàà çóóðìàãèéã óñààð øèíãýëæ 
áîëîõã¿é áà íýã öàãèéí äîòîð äýâñýõ õýðýãòýé.  

Çóóðìàãèéã äýâññýíèé äàðàà òåõíèêèéí øààðäëàãûí äýä ç¿éë 1312 (â) (ii)-
èéí äàãóó 5-ààñ äîîøã¿é õîíîã óñààð áýõæ¿¿ëíý.  

(á) Íèéòëýã çîðèëãîîð àøèãëàõ çóóðìàã 

Çóóðìàã íü òåõíèêèéí øààðäëàãûí äýä ç¿éë 1303 (ã)-ä çààñàí øààðäëàãûã 
õàíãàñàí íàðèéí ÷óëóóëàã ìàòåðèàë áîëîí AASHTO M85 ñòàíäàðòûã 
õàíãàñàí IA àíãèëàëûí ïîðòëàíä öåìåíòýýñ á¿ðäýíý. Çóóðìàãèéí îðöûã 
çóðàãò áîëîí òåõíèêèéí øààðäëàãàä çààñíû äàãóó îðöëîõ áà õýðýâ àëèíä 
íü ÷ çààãààã¿é áîë öåìåíò ÷óëóóíû æèíãèéí õàðüöàà 1:2 áàéíà.  

Çóóðìàã äàõü óñíû àãóóëãà íü àëü áîëîõ áàãà áàéõ áà ÿìàð ÷ òîõèîëäîëä óñ 
öåìåíòèéí õàðüöàà íü 0,5-ààñ èõã¿é áàéíà. 

“Õóóðàé ÷èãæýýñ” ãýõ çóóðìàã íü õîëüöûã áàðüöàëäóóëàõàä õàíãàëòòàé 
õýìæýýíèé óñòàé áîëîâ÷ ãàðò áàçàõ ¿åä óÿí áèø áàéíà.  Õóóðàé ÷èãæýýñèéã 
õºíäèé ð¿¿ ãàð ÷èãæèã÷ýýð ä¿¿ðãýæ, ã¿éöýä íÿãòðàëòàé áîëãîõ ¿¿äíýýñ 
ñàéòàð ãàð àëõààð ÷èãæèíý.  

(â) Õîíõîð áà í¿õèéã ÷èãæèõ  

 Õîíõîð áà í¿õí¿¿äèéã ºíäºð äàðàëòûí àãààð áà óñ ø¿ðøèã÷ýýð ñàéòàð 
öýâýðëýíý. Àëìààçàí õîøóóòàé ºðìººð ºðºìäñºí í¿õí¿¿äèéã áàðçãàð 
áîëãîíî. Öýâýð óñ áîëîí öåìåíòèéã æèíãèéí 1:2 õàðüöààãààð õîëüñîí 
øèíãýí çóóðìàãààð õàëààñ áà í¿õí¿¿äèéã ä¿¿ðãýíý.  Á¿õ  í¿õèéã ä¿¿ðýíã¿¿ò 
øèíãýí çóóðìàãàà õèéõýý çîãñîîæ áåòîí ñóóðü äýýð ãîîæñîí çóóðìàãèéã 
ñàéòàð öýâýðëýí äàðààãèéí àæèë õèéãäýõýýñ ºìíº ãàäàðãóóã õàòààíà. 

(ã) Ñóóðèéí õàâòàíãóóäûí äîîðõ ÷èãæýýñ 

Ñóóðèéí õàâòàíãóóä áîëîí áåòîí äýâñãýð ¿åèéí çàâñðààð ïîðòëàíä öåìåíò 
áîëîí íàðèéí øèðõýãòýé ÷óëóóã 1:1 õàðüöààãààð õîëüñîí  òóñãàé çóóðìàãààð 
ä¿¿ðãýíý. ASTM C845-èéí øààðäëàãàä íèéöñýí, èíæåíåðèéí çºâøººðñºí 
àãøèëòûí ýñðýã ¿éë÷èëãýýòýé íýìýëò áîäèñûã ¿éëäâýðëýã÷èéã çààâðûí 
äàãóó îðöëîí íýìæ õîëèíî. Òóñãàé çóóðìàãèéí óñ öåìåíòèéí õàðüöàà íü 
çóóðìàãèéã õàìãèéí èõ íÿãò àâàõààð íÿãòðóóëæ ÷èãæèõýä õàíãàëòòàé áîëîâ÷ 
àëü áîëîõ áàãà áàéíà.  

Òóñãàé çóóðìàãèéã ñóóðèéí õàâòàíãèéí äîîãóóð õýâòýý ÷èãëýëä ä¿¿ðãýõ áà 
íºãºº ãóðâàí òàëààð çóóðìàã ãàð÷ èðòýë àëõààð ÷èãæèíý.  Çóóðìàãèéã ÿìàð ÷ 
àãààðûí çàéã¿é íÿãòðóóëàõ ¿¿äíýýñ øàõàãäàí ãàð÷ èðñýí çóóðìàãèéí àëõààð 
áóöààæ ÷èãæèíý.   

1320 ÁÅÒÎÍ ÖÓÒÃÀËÒÛÍ ÄÀËÄ ÀÆËÛÍ ÀÊÒ  

 Ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ìàÿãò äýýð áåòîíû öóòãàëò á¿ðèéí òóõàé  
á¿ðòãýë õºòºëíº.  Ýíý á¿ðòãýëä äàðààõè ç¿éë¿¿ä áàãòàíà.  ¯¿íä: 
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 áåòîíû òºðºë, 

 áåòîíû ñóóëò, 

 öóòãàñàí áàéðøèë,  

 öóòãàñàí îãíîî, 

 äýâñýõ ¿åèéí îð÷íû áà áåòîíû òåìïåðàòóð, 

 àãðåãàòûí ÷èéãèéí àãóóëãà, 

 õîëüöíû íàéðëàãà, 

 çóóðàëòûí äóãààð, 

 öåìåíòèéí äóãààð (íèéë¿¿ëòèéí), 

 áýõæèõ ¿åèéí îð÷íû òåìïåðàòóð, 

 òóðøèëò, øèíæèëãýýí¿¿äèéí õàðèó, 

 òóðøèëòûí øîî àâñàí áàéðøèë áà øîîíû ºãºãäë¿¿ä 

 ºðºìäëºã õèéñýí òóõàé òîäîðõîéëîëò. 

Ã¿éöýòãýã÷ 7 õîíîã á¿ð ºíãºðñºí äîëîî õîíîãò ã¿éöýòãýñýí àæëûã òóñãàñàí ýäãýýð 
á¿ðòãýëèéí 4 õóâèéã èíæåíåðò ºãíº. ¯¿íýýñ ãàäíà, 28 õîíîã äàõü øîîíû áàò áýõ, 
íîðìîîñ çºðñºí õýëáýëçëèéã ñàð òóòìààð áîëîí ºññºí áàéäëààð áîëîí 
èíæåíåðèéí øààðäñàí áåòîíû àæèëòàé õîëáîîòîé áóñàä ìýäýýëëèéã èíæåíåðò 
ãàðãàæ ºãíº. 

1321 ÑÎÃÎÃÒÎÉ ÁÅÒÎÍÛÃ ÇÀÑÀÕ 

Õýâèéã ñàëãàñíû äàðàà áåòîí ýëäýâ ñîãîãòîé áàéâàë ãàäàðãóóã èíæåíåðò ¿ç¿¿ëæ 
çààâàð àâàõààñ íààø ã¿éöýòãýã÷ ãàäàðãóóã çàñâàðëàõ ¸ñã¿é.   

Ñîãîãòîé ãàäàðãóóã øàâààñààð çàñ÷ áîëîõã¿é. Ãàäàðãóóí çàñâàðûí àæëûã 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1317 (á) äýä ç¿éëèéí äàãóó ã¿éöýòãýíý.  

Èíæåíåð çàñâàðëàõûã çºâøººðñºí ñèéðýãæèæ àðçàéñàí ãàäàðãóóã áàò áýõ áåòîí 
ãàð÷ èðòýë áóþó 75ìì ã¿í óõàæ àâíà. Õýðâýý òºìºð áåòîí áàéãàà áîë 
àðìàòóðààñ öààø äîð õàÿæ 25ìì áóþó 75ìì ã¿í óõàæ àâíà.  Ãàðñàí í¿õíèé òàë 
á¿ðèéã òýãø ºíöºãò áîëãîæ ÿíçàëíà. Õºíäèéã äàðàëòàò óñ ø¿ðøèã÷ áóþó 
àãààðààð ¿ëýýëãýæ öýâýðëýñíèé äàðàà çºâøººðºãäñºí ýïîêñè ðåçèí ò¿ðõñýíèé 
äàðàà íýí äàðóé èõ áèåä õèéñýí áåòîíòîé àäèë àíãèëàëûí ãýõäýý 10ìì-èéí 
õýìæýýòýé ÷óëóóã íü àâñàí áåòîíîîð ä¿¿ðãýíý.  Õýâèéã õºíäèéí äýýä èðìýãèéí 
äýýðõ öýã  õ¿ðòýë ä¿¿ðãýæ ºãíº.  

Äîëîî õîíîãèéí äàðàà áåòîíû èðìýãèéã òàéð÷ àâààä ãàäàðãóóã òýãøèëíý.  

Òåõíèêèéí øààðäëàãûí 302 (ê) äýä ç¿éëä òîäîðõîéëñîí õ¿ëöýõ àëäààíû 
õÿçãààðààñ äàâñàí ãàäàðãóóí òýãø áóñ õýñã¿¿äèéã çýðýãöýý ãàäàðãóóíóóäûí 
øèëæèõ íàëóó 1:50-ààñ áàãà áàéõààð èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàíû äàãóó òýãøèëæ 
çàñíà.   

Äýýð çààñíààñ áóñàä ñîãîãèéã èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàíû äàãóó çàñíà. 

1322 ÁÅÒÎÍÄ ÎÐÎÕ ÀÐÌÀÒÓÐ  

(a) Åðºíõèé 

Ýíý ç¿éë íü öóòãàìàë áåòîíä îðîõ ¿å÷èëñýí àðìàòóð áà ãàí õèéöèéí òóõàé 
áîëíî.     
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Á¿õ àðìàòóð íü äîãøèí íàëàðõàéøèëòòàé, áàðçãàð àðìàòóð áàéõ áºãººä 
äàðààõè Áðèòàíèé áóþó AASHTO ñòàíäàðòûã  õàíãàñàí áàéíà.  ¯¿íä: 

BS 4449    êàðáîí ãàí òºìºð àðìàòóð 

BS 4482    Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ òºìºð óòàñ  

BS 4483    Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ  ãàí õèéö  

AASHTO M 31 M  ¯å÷èëñàí áà öóëãóé ãàí àðìàòóð  

AASHTO M 221 M Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ òºìðººð ãàãíàñàí,  
    áàðçãàð óòñàí ìàòåðèàë,  

AASHTO M 225 M Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ áàðçãàð òºìºð óòàñ 

(á) Àðìàòóðò õèéõ øèíæèëãýý, òóðøèëòóóä 

Ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðèéí áàòàëñàí ¿éëäâýðëýã÷ýýñ àðìàòóð íèéë¿¿ëýõ áà 
¿éëäâýðëýã÷èéí ãýð÷èëãýýã èíæåíåðò òàíèëöóóëíà. 

Ã¿éöýòãýã÷ áàðèëãûí àæèëä àøèãëàõààð òºëºâëºæ áóé á¿õ àðìàòóð òºìðèéã 
èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ëàáîðàòîðèä AASHTO ñòàíäàðòûí äàãóó òóðøèæ 
òóðøèëò á¿ðèéí 2 õóâü ãýð÷èëãýýã èíæåíåðò òàíèëöóóëíà. Øèíæèëãýý, 
òóðøèëòûí äàâòàìæèéã òóõàéí AASHTO ñòàíäàðòûí äàãóó òîãòîîíî. 

Äýýðõ òóðøèëòóóäààñ ãàäíà ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðýýñ øààðäàæ áîëçîøã¿é 
íýìýëò òóðøèëòóóäûã ã¿éöýòãýíý. 

Ã¿éöýòãýã÷ òåõíèêèéí øààðäëàãàä íèéöýýã¿é àëèâàà àðìàòóð òºìðèéã 
àæëûí òàëáàéãààñ çàéëóóëíà. 

 

(â) Àðìàòóðûã òýýâýðëýõ áà õàäãàëàõ 

Àðìàòóðûã óðò ÷èãýýð íü, òàéð÷ ýñâýë ãýðýýíèé øààðäëàãûí äàãóó íóãàëæ 
àâ÷èðíà. Òýýâýðëýõýä õÿëáàð áîëãîõ ¿¿äíýýñ óðòààð íü íóãàëæ àâ÷èðñàí 
àðìàòóðûã õýðýãëýæ áîëîõã¿é.  

Àðìàòóðûí òºìðèéã ÷èãýýðýý íóãàëàðàõã¿é, àëèâàà ãýìòýë àâàõààðã¿é ìºí 
áîõèðäîõã¿é áàéõààð õàòóó ñóóðü äýýð áàéðëóóëñàí òàâèóð äýýð õóðààæ 
õàäãàëíà. Óäààí õóãàöààãààð õàäãàëæ áîëçîøã¿é òºìðèéã çýâð¿¿ëýõã¿é 
áàéõ ¿¿äíýýñ öàã àãààðûí íºëººëëººñ õàìãààëæ ºãíº. Çýâýðñýí òºìºð íü 
èíæåíåðèéí ¿çýæ áàéãààãààð ÷àíàðàà àëäñàí áîë òàëáàéãààñ çàéëóóëàõ 
áóþó òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1322 (á) äýä ç¿éëèéí äàãóó AASHTO 
ñòàíäàðòàä íèéöñýí àðãààð ã¿éöýòãýã÷èéí çàðäëààð òóðøèíà.  

(ã) Àðìàòóðûã íóãàëàõ ñõåì  

Àæëûí çóðàã äýýð çààãààã¿é áîë ã¿éöýòãýã÷ àðìàòóðûã íóãàëàõ ñõåìèéã 
èíæåíåðò òàíèëöóóëæ øàëãóóëàí çºâøººðºë àâíà.  Àðìàòóðûã íóãàëàõ ñõåì 
íü äàðààõè ìýäýýëëèéã àãóóëñàí áàéíà.  ¯¿íä: 

 àðìàòóðûí áàéðøèë áà áàéðëóóëàõ àðãà÷ëàë 

 õîëáîãäîõ òýìäýãëýãýý 

 ãàíãèéí ìàðê  

 õýìæýýíèé çààëò 

 àðìàòóðûí òîî 

 àðìàòóðûí óðò 

 àðìàòóðûí õýëáýð 



Ìîíãîë óëñ 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  
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 òàéëáàð  

Äýýðõ æàãñààëòûã èíæåíåð áàòëàõààñ íààø àðìàòóðûí àæëûã ýõýëæ 
áîëîõã¿é. Íóãàëàõ ñõåìûã èíæåíåð áàòëàõ íü ã¿éöýòãýã÷èéã àðìàòóðûã 
íàðèéâ÷ëàëòàé ¿éëäâýðëýõ õàðèóöëàãààñ ÷ºëººëºõã¿é. Àæëûí çóðàãò 
íèéö¿¿ëýí íóãàëàõ ñõåìûí äàãóó ìàòåðèàëûã øàëãàõ àæèë ã¿éöýòãýã÷èéí 
çàðäëààð õèéãäýíý. 

ä) ¯éëäâýðëýëò 

(i) Òàñëàõ áà íóãàëàõ 

Çóðàã äýýð ººðººð çààãààã¿é áîë, òàñëàõ áà íóãàëàõ àæëóóäûã òºìºð 
áåòîíû ACI 318 áàðèëãûí íîðìûí äàãóó ã¿éöýòãýíý. 

Ã¿éöýòãýã÷ àðìàòóðûã íóãàëàõ ñõåìèéã íàðèéâ÷ëàí ìºðäºõ áà 
àðìàòóðûã çóðãèéí äàãóó òàñëàõ, íóãàëàõ õàðèóöëàãà õ¿ëýýíý. Õýðýâ 
íóãàëàõ ñõåì áîëîí àæëûí çóðãèéí õîîðîíä àëèâàà çºð¿¿ ãàðâàë 
ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðò äàðóé ìýäýãäýíý.   

Àðìàòóðóóäûã óäààí òîãòìîë äàðàëòààð íóãàëíà. 5°Ñ-ààñ äîîø 
òåìïåðàòóðò íóãàëàõ òºìðèéã õóãàðàõààñ õàìãààëàõ øààðäëàãàòàé 
áîë íóãàëàõ õóãàöààã óäààøðóóëíà.  ¯éëäâýðëýëòèéí õ¿ëöýõ àëäàà 
ACI 315-ûí äàãóó áàéíà.   

Àðìàòóðûã íóãàëñàíû äàðàà áàãöëàí áîîæ ACI 318-ò çààñíû äàãóó 
òîä   øîøãî, òýìäýã òàâèíà.  

ªíäºð íàëàðõàéøèëòàé àðìàòóðûã õàëààõ áà íóãàëàõûã 
çºâøººðºõã¿é.  

(ii) Õàÿãëàõ 

Àðìàòóðûí òºìðèéã ñòàíäàðòûí áàãöààð áîîæ “Áåòîíû àðìàòóð 
òºìðèéí èíñòèòóòûí ãàðûí àâëàãà”-ä çààñíû äàãóó õàÿãëàæ 
òýýâýðëýíý.  

(å) Àðìàòóðûí ãàäàðãóóã àð÷ëàõ 

Àðìàòóðûã áàéðëóóëàõ ¿åä ò¿¿í äýýðõ ñóë çýâ, ºíãºð, çóóðìàã, áóäàã, òîñ 
áîëîí áóñàä áàðüöàëäàëòûã áàãàñãàæ áîëîõ ç¿éëýýñ öýâýðëýñýí áàéíà.   
Àðìàòóð íü àí öàâ, ¿å õàãàðàë ãýõ ìýò ñîãîãã¿é áàéíà. Õýðýâ òºìðèéí 
ãàäàðãóó äýýð òîãòñîí çýâ, ãàäàðãóóí áàðçãàð, íóíòàã õàãèéã ñàéòàð 
öýâýðëýñýí áîë àðìàòóðûã àæèëä õýðýãëýæ áîëíî. Ãýõäýý èéíõ¿¿ òºìºð 
óòñàí ñîéçîîð öýâýðëýñýí àðìàòóðûí õýìæýý, õºíäëºí îãòëîë áîëîí ñóíàõ 
øèíæ ÷àíàð íü çààãäñàí àðìàòóðûí ìàðê õýìæýýíä òàâèãäàõ øààðäëàãûã 
õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.           

(¸) Àðìàòóðûã áàéðëóóëàõ áà áýõëýõ (áîîõ) 

(i) Åðºíõèé  

Òºìºð àðìàòóðûã àæëûí çóðàãò çààñíû äàãóó áåòîí öóòãàõûí  ºìíº 
áà öóòãàõ ¿åä òîãòâîðòîé áàéõààð áàéðëóóëíà.  Àðìàòóðûã áåòîí 
öóòãàëòûí ¿åýð õºäºëãººíã¿é áàéõààð ñàéòàð áýõëýæ ºãíº.  Èíæåíåð 
ººðººð çààâàðëààã¿é áîë îãòëîëöîõ àðìàòóðóóäûã 1,25 ìì-ýýñ 
áàãàã¿é äèàìåòðòýé øàòààæ öàéðäñàí òºìºð óòñààð õîëáîæ óòàñíû 
¿ç¿¿ð¿¿äèéã áåòîíû èõ áèå ð¿¿ õèéíý.    

Ã¿éöýòãýã÷ èë ãàðñàí àðìàòóðóóäûã ìóðóéõ, õºäëºõ áóþó ýâäýð÷ 
ãýìòýõýýñ ñýðãèéëíý. Ã¿éöýòãýã÷ áåòîíîîñ èë öóõóéí ãàðñàí 
àðìàòóðóóäûã ò¿ð íóãàëàõ øààðäëàãàòàé áîëáîë íóãàëàõ ðàäèóñ íü 
çººëºí òºìºð àðìàòóðûí äèàìåòðèéí äºðºâíèé íýãýýñ èõ áàéõ áóþó 



Ìîíãîë óëñ 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-48 

äîãøèí íàëàðõàéøèëòàé àðìàòóðûí äèàìåòðýýñ çóðãààíû íýãýýñ èõ 
áàéíà. Ýäãýýð íóãàëñàí àðìàòóðóóäûã áåòîí öóòãàëò ýõëýõýýñ ºìíº 
ÿìàð íýã äîëãèîí ¿ëäýýëã¿éãýýð ýñâýë àðìàòóðûí îð÷ìûí áåòîíûã 
ýâäýëã¿éãýýð òýãøèëíý. 

(ii) Òóëàõ ñèñòåì 

Àðìàòóðûí òºìðèéã áàéõ ¸ñòîé áàéðøèëä öåìåíòýí áëîê, òºìºð 
àðìàòóðàí òóëãóóðóóä, íýìýëò àðìàòóðóóä, ýñâýë áóñàä 
çºâøººðºãäñºí õýðýãñë¿¿äèéã àøèãëàí áàðéëóóëíà. Ýäãýýð 
òóëãóóðóóäûã àðìàòóð áîëîí õýâëýìýë ãàäàðãóóãèéí õîîðîíäîõ 
çîõèñòîé çàéã áàðèõ áà àðìàòóðààñ áåòîí õàâòàíãèéí äýýä ãàäàðãóó 
õ¿ðòýëõ çàéã çóðàãò çààñàí õýìæýýíýýñ 5 ìì-èéí õÿçãààðò áàéõààð 
áàéðëóóëíà.  

Áåòîí öóòãàõ ¿åä õ¿ì¿¿ñ áà òîíîã òºõººðºìæ àæèëëóóëàõ àæëûí 
òàâöàíã àðìàòóð äýýð òàâüæ áîëîõã¿é. 

 (iii) Öåìåíòýí áëîê 

Öåìåíòýí áëîêèéí øàõàëòûí áàò áýõ íü ñóóðèëóóëàõ áåòîíûõîîñ 
áàãà áàéæ áîëîõã¿é. Õýâ õàøìàëòàé õàðüöàæ áàéãàà áëîêèéí òàë íü 
50ìì õ 50ìì-ýýñ õýòðýõã¿é õýìæýýòýé áàéõ áà áåòîíîí ãàäàðãóóòàé 
èæèë ºíãº õýýòýé áàéíà. Öåìåíòýí áëîê íü 1,25 ìì-èéí äèàìåòðòýé 
øàòààæ, öàéðäñàí òºìºð óòñààð àðìàòóðò áýõëýãäýíý. èíæåíåð 
çºâøººðâºë çàé áàðèã÷ áëîêèéí òîõèðîõ òºðëèéã õýðýãëýæ áîëíî.  

(iv) Òóëãóóð áýõýëãýý  

Òóëãóóð áîëãîæ õýðýãëýõ òºìºð íü “Òºìºð áåòîíû èíñòèòóòûí 
ñòàíäàðòûí ãàðûí àâëàãà”- ûí øààðäëàãûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.  Èë 
ãàðàõ ãàäàðãóóãèéí õýâ õàøìàëä òóëàõ ýäãýýð òóëãóóð íü ASTM A493, 
Àíãèëàë 430 ñòàíäàðòûí çýâýðäýãã¿é ãàí á¿õèé “õàìãèéí èõ 
õàìãààëàëòòàé” - Àíãèëàë 1  ýñâýë, “äóíä çýðãèéí  õàìãààëàëòàé” - 
Àíãèëàë 2-ûí òºìºð áàéíà. 

(v)  Àðìàòóðûã ãàãíàõ 

Áåòîí õèéöèéí àðìàòóðûã èíæåíåð áè÷ãýýð çºâøººðºë ºãñºí 
òîõèîëäîëä ãàãíàíà. Ãàãíóóð õèéõäýý àìåðèêèéí ãàãíóóðûí 
íèéãýìëýãèéí “Áàðèëãûí ãàãíóóðûí æóðàì, àðìàòóð òºìºð, AWS 
D1.4”-èéã áóþó çîõèõ  òóñãàé çààëòóóäûã äàãàæ ìºðäºíº. 

(vi) Àðìàòóðûã çàëãàõ 

ªºðººð õèéõ çºâøººðºë ºãººã¿é áîë á¿õ àðìàòóðóóäûã çóðàãò çààñíû 
äàãóó íèéò óðòààð áàéðëóóëíà.  Çóðàãò çààñíààñ áóñàä òîõèîëäîëä 
àðìàòóðóóäûã õîëáîõîä èíæåíåðèéí çºâøººðëèéã áè÷ãýýð àâñàí 
áàéíà.  Õîëáîîñóóä íü õîîðîíäîî àëü áîëîõ õîë çàéòàé áàéíà. 

Àðìàòóðûí ¿ç¿¿ð¿¿äèéã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí óðòààð çºð¿¿ëæ õîëáîíî. 
Çóðàãò çààãààã¿é áîë çºð¿¿ëýõ óðòûã çàì ã¿¿ðíèé àæèëä òàâèãäàõ 
AASHTO ñòàíäàðòûí 8.32-ð ç¿éëèéí 1-ð õýñýãò äóðüäñàí óðòààð ýñõ¿ë 
èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàíû äàãóó òîãòîîíî.  

Çºð¿¿ëñýí õîëáîîñóóäûã àæëûí çóðàãò áóþó òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
1310 (ä) äýä ç¿éëä çààñàí áåòîíû ãàäàðãóó áà àðìàòóðûí õîîðîíäîõ 
çàéã áàðèìòëàí òºìºð óòñààð îðîîæ áîîíî.   

Èíæåíåð  çºâøººðñºí òîõèîëäîëä õîëáîîñûã òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
1322 (¸) (v) äýä ç¿éëèéí äàãóó ãàãíàæ áîëíî.  

Ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðýýñ óðüä÷èëñàí çºâøººðºë àâàëã¿éãýýð 
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àðìàòóðûã ìåõàíèê õîëáîã÷ áóþó ìóôòýýð õîëáîæ áîëîõã¿é. Ìåõàíèê 
ìóôòûí òàòàëò áîëîí øàõàëòûí áàò áýõ íü äîãøèí íàëàðõàéøèëòòàé 
àðìàòóðûíõààñ  125% -ð èë¿¿ áàéõ ¸ñòîé. 

Àðìàòóðûã õîëáîñîí ìåõàíèê õîëáîã÷îîñ òóñ á¿ð 100ìì-èéí óðòòàé 2 
õîëáîã÷èéã èíæåíåð ñîíãîí àâ÷ ã¿éöýòãýã÷ 125%-èéí áàò áýõèéã 
øàëãàíà.  

Ñàðààëæ òîðîí àðìàòóðûã õîîðîíä íü õîëáîõäîî á¿õ ¿ç¿¿ð¿¿äèéã 
ñàðààëæèéí òºìºð õîîðîíäûí çàéãààñ 1.5 äàõèí èë¿¿ óðòààð çºð¿¿ëæ 
ñàéòàð áîîíî. 

1323 ªªÐ ÕÝÌÆÝÝÍÈÉ ÀÐÌÀÒÓÐÀÀÐ ÎÐËÓÓËÀÕ  

Çóðàãò ºãºãäñºí àðìàòóðûã ººð õýìæýý áóþó íàëàðõàéøëûí 
ýñýðã¿¿öýëòýé àðìàòóðààð çºâõºí èíæåíåðèéí áè÷ãýýð ºãñºí 
çºâøººðëººð ñîëüæ áîëíî. Îðëóóëàõ àðìàòóðûí õºíäëºí îãòëîëûí 
òàëáàé áà íàëàðõàéøëûí ýñýðã¿¿öëèéí áàò áýõèéí ¿ðæâýð íü çóðàãò 
çààñàí àðìàòóðóóäûíõààñ áàãàã¿é áàéõ áà “Çàì ã¿¿ðèéí AASHTO” 
ñòàíäàðòûí õýñýã 1, ç¿éë 8.16.8.4-ûí äàãóó áàéíà.  

1324 ÓÃÑÀÐÌÀË ÒªÌªÐ ÁÅÒÎÍ 

(à) Åðºíõèé  

 Ãýðýýíä çààãäñàí þìóó ã¿éöýòãýã÷èéí õýðýãëýõýýð òºëºâëºæ áóé á¿õ 
òºðëèéí óãñàðìàë áåòîíûã ýíä õàìðóóëæ ¿çíý.   

(á) Óãñàðìàë õèéöèéí õýâ 

 Óãñàðìàë õèéöèéí õýâ íü ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1318 äóãààð 
ç¿éëä çààñàí øààðäëàãûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.  Õýâèéã õýðýãëýõ ÿâöàä õýâ 
ìàÿãèéí áîëîí õýìæýýíèé ººð÷ëºëòºä îðîõîîðã¿é, áåòîíû õîëüö äàõü 
æèæèã øèðõýãëýëòýé õýñã¿¿ä áîëîí öåìåíòèéí óóñìàë àñãàð÷ 
ãîîæèõîîðã¿éãýýð áàðüæ óãñàðñàí áàéíà.     

 Õýâèéã øèíý áåòîí çóóðìàãèéí æèíãèéí ¿éë÷ëýëä ñóóæ õºäëºõã¿é 
áàéõààð õàòóó ñóóðèí äýýð áàéðëóóëíà.   

 Öóòãàãäñàí õèéöèéã àâàõ ÿâöàä ò¿¿íä ÿìàð íýã ýâäðýë ¿¿ñýõýýðã¿é õýâèéã 
áàðüæ óãñàðíà.  

 Ã¿éöýòãýã÷ íü çºâõºí 1318-ð ç¿éëèéí (á)-èéí (i)-ä çààñàí øààðäëàãûã 
õàíãàæ áàéõ ñàëãàõ áîäèñóóäûã õýðýãëýíý.   

(â) Óãñàðìàë õèéöèéí àðìàòóð 

  Óãñàðìàë õèéöýä õýðýãëýõ àðìàòóð íü ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
1322, 1323–ð ç¿éëä çààñàí øààðäëàãóóäûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.  Áýëýí õýâ 
õýðýãëýõ ãýæ áàéãàà òîõîëäîëä õýìæýýñèéí íàðèéâ÷ëàëûã õàíãàõ 
çîðèëãîîð ò¿¿íèéã àðìàòóð áàéðëóóëàõ êîíäóêòîð äýýð ñóóëãàæ, áåòîí 
öóòãàõ ÿâöàä õºäëºõã¿é áàéõóéöààð õýâýýð õàøèæ òóëæ ºãíº.   

 Ãîë àðìàòóðóóäûã á¿ðýõ áàéäàë íü àæëûí çóðàãò çààñíû äàãóó áàéõ áà 
õýðýâ àæëûí çóðàãò õýìæýý ºãºãäººã¿é áîë 50 ìì-ýýñ áóþó øèëáýíèé 
äèàìåòðýýñ áàãàã¿é áàéíà.    

 Øèëá¿¿äèéã òýäãýýðèéí õîîðîíäîõ öýâýð çàé íü ÷óëóóãèéí õàìãèéí èõ 
íîìèíàëü õýìæýýí äýýð 5ìì-èéã íýìñýíòýé òýíö¿¿ þìóó ÿìàð ÷ 
òîõèîëäîëä øèëáýíèé äèàìåòðýýñ áàãàã¿é áàéõààð áàéðëóóëíà.    

(ã) Óãñàðìàë õèéöèéã öóòãàõ 

  Óãñàðìàë õèéöýä õýðýãëýõ áåòîí íü àæëûí çóðàãò ºãñºí ìàðêèéí áåòîí 
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áàéõ áà ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1303-ààñ 1310-ð ç¿éë¿¿äýä çààñàí 
øààðäëàãóóäûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.  Õºíãºí ä¿¿ðãýã÷¿¿ä íü AASHTO M 
195 ñòàíäàðòûí øààðäëàãàä íèéöñýí áàéíà.   

 Õèéöèéã öóòãàõ ãýæ áóé òàëáàé íü óñ, áîðîî, íàð, ñàëõèíààñ çîõèõ 
áàéäëààð õàìãààëàãäñàí áàéõ ¸ñòîé.   

 Õèéö¿¿äèéã àæëûí çóðàãò çààñàí õýìæýý áîëîí õ¿ëöýõ àëäààíû äàãóó 
öóòãàæ õýëáýðæ¿¿ëíý.   

(ä) Óãñàðìàë õèéöèéã áýõæ¿¿ëýõ 

 Áýõæ¿¿ëýõ àæèë íü ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1312-ð ç¿éëä çààñàí 
øààðäëàãûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.   

 Ã¿éöýòãýã÷ íü áýõæ¿¿ëýõ ÿâöàä óã õèéöèéã öóòãàñíààñ õîéø äîîä òàë íü 4 
õîíîãò òåìïåðàòóðûí îãöîì ººð÷ëºëòºä îðîõ þìóó ÷èéã íü àëäàãäàõààñ 
ñýðãèéëýõ õýðýãòýé.  Áýõæ¿¿ëýõ ÿâöàä óñààð ø¿ðøèæ íîðãîõ 
øààðäëàãàòàé áîë õýðýãëýõ óñ íü óã õèéöèéí òåìïåðàòóðààñ 50Ñ õýì 
äîòîð áàéíà.   

 Õýðýâ ã¿éöýòãýã÷ ºíäºðñãºñºí òåìïåðàòóðò áýõæ¿¿ëýõ àðãà àøèãëàõààð 
òºëºâëºæ áàéãàà áîë õÿíàëòûí èíæåíåðýýñ çºâøººðºë àâàõ áà óã 
àðãàäàà õèéöèéã õàëààæ, òåìïåðàòóðûí îãöîì ººð÷ëºëòã¿éãýýð õºðãºõ 
õýðýãñëèéã àøèãëàíà.   

(å) Óãñàðìàë õèéöèéí ãàäàðãóóãèéí ºíãºëãºº 

 Àæëûí çóðàãò ººð ãàäàðãóóã çààãààã¿é áîë óãñàðìàë õèéöèéí 
õýëáýðæ¿¿ëýýã¿é ãàäàðãóóã ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1317-ð ç¿éëèéí 
(à)-ä çààñíû äàãóó åðäèéí ãàäàðãóó áîëãîæ ºíãºëíº.   

 Àæëûí çóðàãò ººð ãàäàðãóóã òóñãàéëàí çààãààã¿é áîë óãñàðìàë õèéöèéí 
õýëáýðæ¿¿ëýýã¿é ãàäàðãóóã ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 1316-ð ç¿éëèéí 
(â)-ä çààñíû äàãóó 3-ð àíãèëëûí ãàäàðãóó áîëãîæ ºíãºëíº.   

 Òóñãàé ãàäàðãóó øààðäëàãàòàé òîõèîëäîëä ã¿éöýòãýã÷ òóðøèëòûí 
õàâòãààëæ õèéõ áà ò¿¿íèéã õÿíàëòûí èíæåíåð çºâøººðñºíèé äàðààãààð 
öóòãàñàí ãàçàðò íü øàëãàõ çîðèëãîîð õàäãàëíà.  Öààøèä ¿éëäâýðëýõ 
óãñàðìàë õèéö¿¿ä íü òóðøèëòûí õàâòãààëæòàé èæèë áàéõ ¸ñòîé.   

 ªºð áóñàä õèéö¿¿äòýé þìóó ãàçàð äýýð íü öóòãàõ áåòîíòîé õ¿ðýëöýæ 
íèéëýõ õýñãèéã áåòîí á¿ðýí õàòóóð÷ ýõëýõýýñ ºìíº òºìºð ø¿äòýé 
ñîéçîîð ç¿ëãýæ, óñààð óãààíà.  Õýðýâ áåòîíûã õàòóóðóóëàõ øààðäëàãàòàé 
áîë óã õýñãèéí ãàäàðãóóã ýëñ öåìåíòèéí õîëèìãîîð ºíãºëíº.    

(¸) Óãñàðìàë õèéöèéã çººõ, õàäãàëàõ 

 Óãñàðìàë õèéö¿¿äèéã ÿìàðâàà ýâäðýëýýñ ñýðãèéëñýí áàéäëààð çººõ áà 
õàòóó, óñ ¿ë íýâòðýõ ñóóðèí äýýð õàäãàëíà.  Óãñàðìàë õèéö áîëîí åðäèéí 
áàéäëààð àðìàòóðëàñàí òîì õýìæýýòýé öóòãàìàë õèéö¿¿äèéã 
õàäãàëàõäàà òýäãýýðèéí àæèëä òàâèãäàõ ýöñèéí áàéðëàë äýýð èðýõýýñ 
ººð íýìýëò à÷ààëàë ºãºãäºõã¿é áàéõààð áàéðëóóëíà.     

 Àæëûí çóðàãò çààñàí áàéðëàëûí äàãóó õèéö¿¿äýä çîõèõ äýãýý ãîãöîî, í¿õ 
õèéæ ºãºõ áà çºâõºí òýäãýýðèéã àøèãëàæ õèéöèéã ºðãºæ áóóëãàíà.  Äýãýý 
þìóó í¿õ õèéõ áîëîìæã¿é áîë òàòëàãà õèéõýä òîõèðîìæòîé ãàçðûã õèéö 
äýýð òîñîí áóäãààð òýìäýãëýæ ºãíº.   

 Óãñàðìàë õèéö¿¿ä äýýð òýäãýýðèéí äóãààð, öóòãàñàí îãíîîã àðèëàõààðã¿é 
òýìäýãëýíý.  Õèéö¿¿äèéã áåòîíä ÿìàð íýã ýâäðýë ¿¿ñýõýýðã¿é áóþó 
ãàäàðãóóãèéí ºíãº àëäàãäàõã¿é áàéõààð, òîõèðîõ õàâòàí áóþó ò¿øëýã 
äýýð õóðààíà. Õèéö á¿ðèéí äîð áàéõ õàâòàí íü õî¸ðîîñ èõã¿é áàéõ 



Ìîíãîë óëñ 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 13-51 

áºãººä òýäãýýðèéã õºäºëãººíã¿é òóëæ ºãºõ þìóóó õèéö äýýð èðýõ à÷ààëàë 
õàìãèéí áàãà áàéõ áàéðëàëä òàâèíà.   

(æ) Óãñàðìàë õèéöèéã øàëãàæ, òóðøèõ  

 Óãñàðìàë õèéö¿¿ä íü òîîöîîëñîí à÷ààëëûã äààæ ÷àäàõóéö áàéõ ¸ñòîé.  
Ã¿éöýòãýã÷ íü õÿíàëòûí èíæåíåðèéí ñîíãîñîí õèéö¿¿ä äýýð àæëûí 
íºõöºëòýé èæèë çàãâàðûí à÷ààëàë ºã÷ òóðøèíà.  Òóðøèëòààð ã¿éöýòãýõ 
ç¿éëñèéã ã¿éöýòãýã÷ õÿíàëòûí èíæåíåð õî¸ð çºâøèëöºæ òîõèðñîí áàéíà.     

 Òóðøèëòàä õýðýãëýõ óãñàðìàë õèéöèéã íèéò àëãàñàëûíõ íü äàãóó äîðîîñ 
íü òóëàõ áà õèéöèéí òîîöîîíä àâ÷ ¿çñýí ¿ë õºäëºõ áà õºäºëãººíò 
à÷ààíóóäûã íèéáýðèéã 1.25 äàõèí àâñàíòàé òýíöýõ õýìæýýíèé à÷ààëëûã 
ºã÷ íýã öàãèéí òóðøèä áàðèíà.  Ýíý ¿åä ýâäðýëèéí ÿìàð íýã øèíæ òýìäýã 
ãàðàõã¿é áàéõ ¸ñòîé.  À÷ààã àâñàíû äàðàà íýã öàãèéí äîòîð áóöàæ õýâäýý 
îðîõ áàéäàë íü á¿ðýí à÷ààëëûí ¿åèéí õîòîéëòûí 75 õóâèàñ áàãàãã¿é 
áàéõ ¸ñòîé.      

 Õýðýâ òóðøñàí óãñàðìàë õèéö íü äýýðõ øààðäëàãóóäûã õàíãàæ ÷àäàõã¿é 
áîë äàõèí õî¸ð õèéö äýýð òóðøèëò õèéõ áà ýäãýýð íü ìºí ë øààðäëàãà 
õàíãàæ ÷àäàõã¿é áîë á¿õ õèéö¿¿äèéã ãîëîãäîë áîëãîíî.   

Õÿíàëòûí èíæåíåð øààðäñàí òîõèîëäîëä õèéö¿¿ä äýýð ýâäëýõ òóðøèëò 
õèéíý.  Õèéöèéã íèéò àëãàñàëûí äàãóóä íü òóëàõ áà à÷ààã õÿíàëòûí 
èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí íýìýëòèéí äàãóó òîîöîîò õàìãèéí èõ à÷ààíû 
95 õóâüä õ¿ðòýë ºãíº.  Óã à÷ààã 15 ìèíóòûí òóðøèä áàðèíà.  Ýíý 
õóãàöààíû òºãñãºëä áàéõ õîòîéëò íü àëãàñàëûí 2.5 õóâèàñ èõã¿é áàéõ 
¸ñòîé.  À÷ààã öààø óã õèéö ýâäýðòýë íýìæ ºãíº. 

Õýðýâ õèéö íü òîãòîîñîí õóãàöààíä øààðäëàãàòàé à÷ààã òýñâýðëýæ 
÷àäàõã¿é þìóó õîòîéëò íü òîãòîîñîí õýìæýýíýýñ õýòýðâýë õÿíàëòûí 
èíæåíåð äàõèí õî¸ð òóðøèëò õèéëãýõ áà ýäãýýð íü ìºí øààðäëàãà 
õàíãàõã¿é áîë òóõàéí õýñãèéí á¿õ õèéöèéã ãîëîãäîë áîëãîíî.        
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Á¯ËÝÃ 1400 – Ã¯¯ÐÈÉÍ ÁÓÑÀÄ ÀÆËÓÓÄ 

1401 ÒÓËÀÕ ÕÝÑÝÃ 14-3 

 (a) Åðºíõèé  

 (á) Màòåðèàë   

 (i)  Ðåçèíèé ôèçèê øèíæ ÷àíàð  

 (ii)  Ãàí á¿ðýýñ  

 (iii)  Áàðüöàëäóóëàëò   

 (iv) ¯éëäâýðëýëò  

   (v)  Çºâøººðºë àâàõ øèíæèëãýý   

 (vi) ×àíàðûí õÿíàëòûí ãýð÷èëãýý  

  (vii) Ãýð÷èëãýý áà òýìäýãëýãýý   

  (viii) Õàäãàëàõ áà àð÷ëàõ   

  (ix) Ñóóðèëóóëàõ   

  (x) Àð÷ëàëò  

1403 Ä¯¯ÐÃÝÃ× Á¯ÕÈÉ ÕÝÂ ÃÀÆÈËÒÛÍ ÇÀÀÄÀÑ 14-8 

1404 Ã¯¯ÐÈÉÍ ÕÀØËÀÃÀ 14-9 

 (a) Åðºíõèé  

 (i) Ãàçàð äýýð íü öóòãàñàí ã¿¿ðèéí õàøëàãà  

 (ii) Óðüä÷èëàí öóòãàñàí õàéñ  

1405 ÓÑ ÇÀÉËÓÓËÀÕ ÑÓÂÀÃ 14-10 

1406 ÓÑ ÒÓÑÃÀÀÐËÀÃ× 14-10 
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1401  Ã¯¯ÐÍÈÉ ÒÓËÀÕ ÕÝÑÃ¯¯Ä 

(a) Åðºíõèé 

Òóëàõ õýñã¿¿ä íü AASHTO  M 251-ûí øààðäëàãûã õàíãàñàí áà àâòî çàìûí 
ã¿¿ðèéí AASHTO ñòàíäàðòûí äàãóó òºñºëëºãäñºí áàéíà. 

Òóëàõ õýñã¿¿äèéã çóðàãò ¿ç¿¿ëñíèé äàãóó áóþó ýíý òåõíèêèéí øààðäëàãàä 
çààñíû äàãóó ¿éëäâýðëýæ ñóóðèëóóëíà. Òóëàõ õýñã¿¿ä íü òóëæ áàéãàà 
õèéö¿¿äèéí òýëýëò, ãóëãàëò, ýðãýëò, àãøèëò ãýõ ìýò õºäºëãººíèéã õàíãàæ 
áàéõ ¿¿ðýãòýé þì. 

Òóëàõ õýñã¿¿äèéí òóëàõ í¿¿ðýí òàëûã àëèâàà áîõèðäëîîñ õàìãààëæ õàâòàíã 
áàéðëóóëñàíû äàðàà òóëàõ õýñýã áîëîí ò¿¿íèé îéð îð÷ìûã öýâýð áàéëãàíà. 

Òóëàõ õýñã¿¿äèéí ìàðê áîëîí äóãààðûã àðèëäàãã¿é áóäãààð ñóóðèëóóëñàíû 
äàðàà èë õàðàãäàõààð ãàçàð òýìäýãëýíý.  

Òóëàõ õýñã¿¿äýä òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó çîõèõ øèíæèëãýýã õèéæ ¿ð 
ä¿íã èíæåíåðýýð áàòëóóëàõààñ íààø òàëáàéä àâ÷èð÷ áîëîõã¿é. 

 (á) Ìàòåðèàë 

  (i)       Ðåçèíèé ôèçèê øèíæ ÷àíàð   

Ò¿¿õèé ðåçèí íü áàéãàëèéí íåîïðåí (ïîëèõëîðîïðåí) áàéíà. Ðåçèíèé 
á¿òöèéã áàãà òåìïåðàòóðûí 0, 2, 3, 4 áà 5 çýðãèéí ãýæ àíãèëíà.  
Çýðãèéã õ¿ñíýãò 14-1-ä ¿ç¿¿ëñýí øèíæèëãýýíèé ¿ç¿¿ëýëòèéí äàãóó 
òîòãîîíî. Äîîä çýðãèéí ðåçèíèéã äýýä çýðãèéí ðåçèíýýð îðëóóëæ 
áîëíî. 

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë ðåçèí íü õ¿ñíýãò 14-1-ä ¿ç¿¿ëñýí 
õàìãèéí áàãà øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéõ ¸ñòîé.  Äóíäàæ õàòóóëàãòàé 
áàéõ ¿åèéí øààðäëàãûã èíòåðïîëÿöèéí àðãààð òîîöîæ áîëíî. Õýðýâ 
ìàòåðèàëûã ò¿¿íèé øèëæèëòèéí ìîäóëèàð òîäîðõîéëñîí áîë 
ìàòåðèàëûí øèëæèëòèéí ìîäóëü íü òîãòîîñîí õýìæýýíèé 15 õóâèéí 
äîòîð õýëáýëçýõ ¸ñòîé. Ìºí õ¿ñíýãò 14-1-ä ¿ç¿¿ëñýí òóðøèëòóóäûí 
õÿçãààðûã òîãòîîõ çîðèóëàëòààð õàòóóëàãèéí òîãòìîë õýìæýýã  
òîäîðõîéëîõ õýðýãòýé. Õýðýâ õàòóóëàã íü ºãºäñºí áîë ìàòåðèàëûí 
øèëæèëòèéí ìîäóëü íü õ¿ñíýãò 14-2-ò çààñàí õÿçãààðûí äîòîð 
õýëáýëçýõ ¸ñòîé. Õýðýâ äýýæèéã áýëýí áîëñîí á¿òýýãäýõ¿¿íýýñ òàéð÷ 
àâñàí áîë äýýæèéí ôèçèê øèíæ ÷àíàð íü õ¿ñíýãò 14-1-ä ºãñºí 
¿ç¿¿ëýëò¿¿äèéí 10%-èéí äîòîð õýëáýëçýõèéã çºâøººðíº. ªºðººð 
çààãààã¿é áîë ìàòåðèàëûí á¿õ øèíæèëãýýã 23° C ± 2° C õýìä ÿâóóëíà. 
Øèëæèëòèéí ìîäóëèéã òîäîðõîéëîõ øèíæèëãýýã ASTM D4014-èéí 
õàâñðàëò “À”-ä çààñàí òºõººðºìæ áîëîí àðãà÷ëàëààð ã¿éöýòãýíý. 

 (ii) Ãàí á¿ðýýñ 

Èíæåíåð ººðººð çààãààã¿é áîë ãàí á¿ðýýñèéã ASTM A 36/A 36M, 
ASTM A 570M áóþó òýäãýýðòýé àäèë ñòàíäàðòàä íèéöñýí çººëºí, 
õóéëñàí ãàíãààð õèéíý. Çóðàãò èíãýæ çààãààã¿é áîë, ãàí á¿ðýýñýíä 
¿éëäâýðëýõ çîðèóëàëòààð í¿õ ãàðãàõûã õîðèãëîíî.  

(iii) Áàðüöàëäóóëàëò  

Òóëàõ õýñýã áîëîí ãàí á¿ðýýñèéí õîîðîíäûí áàðüöàëäóóëàëòûí 
õóóëðàõ ýñýðã¿¿öýë 5.2 êÍ/ì-ñ áàãàã¿é áàéíà.  Ãàí á¿ðýýñòýé òóëàõ 
õýñãèéí õóóëðàõ ýñýðã¿¿öýë 6.9 êÍ/ì-ñ äîî áàéæ áîëîõã¿é.  Õóóëðàõ 
ýñýðã¿¿öëèéã ASTM D429 “B” àðãà÷ëàëààð òîäîðõîéëíî. 
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Õ¿ñíýãò 14-1: Íåîïðåíèé øèíæ ÷àíàðûã òîäîðõîéëîõ øèíæèëãýý. Òàéëáàð: ASTM 
D1043 ñòàíäàðò íü “Õàòóóëãèéí ìîäóëüä”, ASTM D4014 “Øèëæèëòèéí ìîäóëü” 

òóñ òóñ õàìààðíà.  

ÔÈÇÈÊ ØÈÍÆ ×ÀÍÀÐ 

ASTM D 
2240 

Õàòóóëàã ÷àíàð  50 + 5 60 + 5 70 + 5 

D 412 Òàòàëòûí õ¿÷, õàìãèéí áàãà 
Mpa 

15.50 15.50 15.50 

 Õàìãèéí èõ ñóíàëò, õàìãèéí 
áàãà % 

400 350 300 

ÄÓËÀÀÍÄ ÒÝÑÂÝÐËÝÕ ×ÀÍÀÐ 

ASTM D 573 

100oC äýõ 
70 öàã   

Õàòóóëàã ÷àíàðûí ººð÷ëºëò,  

Äýýä öýã  

15 15 15 

 Òàòàëòûí õ¿÷èéí ººð÷ëºëò, 
õàìãèéí èõ  % 

-15 -15 -15 

 Õàìãèéí èõ ñóíàëò, õàìãèéí 
èõ % 

-40 -40 -40 

ÄÀÐÀËÒ ÒÝÑÂÝÐËÝÕ ÒÓÐØÈËÒ 

ASTM D 395 
Àðãà B 

100oC õýìä 22 öàã, õàìãèéí 
èõ % 

35 35 35 

Îçîí ASTM 
D 1149 

Àãààð äàõü îçîí 100pphm, 
20% strain 38oC + 1oC õýìä 
20%-èéí ýâäðýë 

100 öàãèéí òóõø ºñãºõ àðãà 
D518,  “A” àðãà÷ëàë 

 

Õàãàðàëã¿é 

 

Õàãàðàëã¿é 

 

Õàãàðàëã¿
é 

Õ¯ÉÒÝÍÄ ÒÝÑÂÝÐËÝÕ ×ÀÍÀÐ  

ASTM D 746 
Àðãà÷ëàë 
“B” 

0 - 2 – ð Çýðã¿¿äýä òóðøèëò 
õèéõ øààðäëàãàã¿é  

   

 3 Çýðýã -40oC õýìä òýñâýðëýõ Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé 

 4 Çýðýã -48oC õýìä òýñâýðëýõ Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé 

 5 Çýðýã -57oC õýìä òýñâýðëýõ Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé Òýñâýðòýé 

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ ÓÍÀÕÀÄ ØÓÓÄ ÕÀÒÓÓÐÀÕ ×ÀÍÀÐ 

D1043 0 - 2 Çýðýã, -31oC õýìä 
òóðøèõàä 

Òóðøèëòûí òåìïåðàòóð äàõü õàòóóðàëò 
íü  23oC äýõ õàòóóðàëòààñ 4 äàõèí èõýýñ 

èë¿¿ áàéæ áîëîõã¿é  

 3 Çýðýã, -40oC õýìä òóðøèõàä Òóðøèëòûí òåìïåðàòóð äàõü õàòóóðàëò 
íü  23oC äýõ õàòóóðàëòààñ 4 äàõèí èõýýñ 

èë¿¿ áàéæ áîëîõã¿é  4 Çýðýã, – -45oC õýìä 
òóðøèõàä 

 5 Çýðýã, – -54oC õýìä 
òóðøèõàä 
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Õ¯ÉÒÝÍÄ ÒÀËÑÒÆÈËÒ ßÂÀÃÄÀÕ  

Äºðâºëæèí 
øèëæèëòèéí 
òóðøèëò  

0 - 1 Çýðýãò òóðøèëò õèéõ 
øààðäëàãàã¿é 

Òóðøèëòûí õóãàöàà áîëîí òåìïåðàòóð 
äàõü õàòóóðàëò íü  23oC äýõ 
õàòóóðàëòààñ 4 äàõèí èõýýñ èë¿¿ áàéæ 
áîëîõã¿é áà õóãàöààãààð õîöîð÷ 
áîëîõã¿é. Õàòóóðëûã áèò¿¿ õºëäººã÷ 
ñàâàíä øèëæèëòèéí òóðøèëòûí 
äºðâºëæèí òàâöàíãààð õýìæèíý. Äýýæèéã 
äóðûí ñîíãîæ àâñàí òóëàõ õýñãýýñ àâàõ 
áà + 25% äàðàëòûí  ýðãýëòýýð íýã 
ýðãýëòèéã 100 ñåêóíä ¿ðãýëæèëõýýð 
òóðøèíà. Ýõíèé ýðãýëòèéí äýýæèéã õàÿõ 
áºãººä äýýæèéí õàòóóðëûã äàðààãèéí S 
ýðãýëòèéí õ¿÷íèé õàçàéëòûí ìóðóéãààñ 
òîäîðõîéëíî.  

2 Çýðýã – 7 õîíîã @  -18oC 

3 Çýðýã – 14 õîíîã @ -26oC 

4 Çýðýã -21 õîíîã @  -37oC 

5 Çýðýã – 28 õîíîã @ -37oC 

Õ¿ñíýãò 14-2: ßíç á¿ðèéí õàòóóëàãòàé ðåçèíèé ôèçèê øèíæ ÷àíàð 

Õàòóóëàã ( „A‟) 50 60 70 

Øèëæèëòèéí ìîäóëü (G) (psi) 

Ôàðåíãåéòèéí 73 õýìä  (Mpa) 

95-130 

0.68-0.93 

130-200 

0.93-1.43 

200-300 

1.43-2.14 

25 æèëèéí äàðààõè ãóëñàõ õàçàéëò 

Øóóä õàçàéëò 

25% 35% 45% 

k 0.75 0.6 0.55 

(iv) ¯éëäâýðëýëò   

Ãàí á¿ðýýñòýé òóëàõ õýñã¿¿äèéã íýã íýãýýð íü òýâøèíä õèéæ äóëààí 
áîëîí äàðàëòûí ¿éë÷ëýëýýð õàéëóóëæ öóòãàíà. 

Òóëàõ õýñãèéí ýä àíãèóäûã òóñ òóñàä íü öóòãàæ äàðàà íü íèéë¿¿ëýõ 
áóþó òîì õýìæýýíèé òóëàõ õýñãèéã òàéðàõûã õîðèãëîíî.  

Òóõàéí íýã ã¿¿ðýíä àøèãëàõ èæèë õýìæýýíèé òóëàõ õýñã¿¿äèéã èæèë 
àðãà÷ëàëààð íýã áàãöààð áýëòãýíý.  

Òóëàõ õýñãèéã áýëäýõ òýâøíèé ãàäàðãóóã íü ÿìàð ÷ ñîãîãã¿é ãàäàðãóó 
á¿õèé òóëàõ õýñýã ¿éëäâýðëýõèéí òóëä ñàéòàð ºíãºëñºí áàéíà.  

Ãàí á¿ðýýñèéã íààõààñ ºìíº ýëñýýð ø¿ðøèæ öýâýðëýí, ýëäýâ íàðèéí 
õîã, òîîñã¿é  öýâýðõýí áîëãîíî. Çýâýðñýí ãàí õàâòñûã õýðýãëýæ 
áîëîõã¿é.  Ãàí á¿ðýýñèéí ºíöã¿¿äèéã äóãóéëñàí áàéíà.  

Á¿ðýýñèéí çºâ áàéðëýýëàõ çîðèëãîîð àøèãëàõ çàé àâàã÷ áëîêèéã àëü 
áîëîõ îëîí áîëîí òîì õýìæýýòýéã õýðýãëýíý. Á¿ðýýñèéí ãàäàðãóóä 
áîëîí èðìýã¿¿äýä ãàðñàí í¿õèéã áºãëºæ ºãíº. 

Õàëààõ ÿâö àæèëëàãààã æèãä íºõöºëä ÿâóóëàõ, òóëàõ õýñãèéí íèéò 
ãàäàðãóóã æèãä áàðüöàëäóóëàõàä îíöãîé àíõààðàõ øààðäëàãàòàé.  

Äºëíèé õýìæýý, ºíãºëãºº áîëîí ãàäààä ¿çýìæ íü ðåçèí 
¿éëäâýðëýã÷äèéí õîëáîîíîîñ õàìãèéí ñ¿¿ëä ãàðãàñàí “Ðåçèíèé ãàðûí 
àâëàãà”-ûí RMA F3 áà T.063 ñòàíäàðòóóäûí øààðäëàãàä íèéöñýí 
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áàéõ ¸ñòîé.  

Tóëàõ õýñãèéã ýíý òåõíèêèéí øààðäëàãûí äàãóó õ¿ñíýãò 14-3-ò çààñàí 
õ¿ëöýõ àëäààíû õÿçãààðò ¿éëäâýðëýíý. 

 

Õ¿ñíýãò 14-3: Õ¿ëöýõ àëäàà 

Àæëûí íýð Õ¿ëöýõ àëäàà 

1 Íèéò áîñîî õýìæýýñ¿¿ä:  

  Òîîöîîò çóçààí 32ìì áà ò¿¿íýýñ äîîø  -0, +3 

  Òîîöîîò çóçààí 32ìì-ýýñ äýýø -0, +6 

2 Íèéò õýâòýý õýìæýýñ¿¿ä:  

  Õýìæèõýä 914ìì áà ò¿¿íýýñ äîîø  -0, +6 

  Õýìæèõýä 914ìì-ýýñ äýýø -0, +12 

3 Òóëàõ õýñãèéí àëèâàà öýã äýõ 
ýëàñòîìåðèéí ¿åèéí çóçààí (çºâõºí 
á¿ðìýë òóëàõ õýñã¿¿äèéí)  

Òîîöîîò çóçààí+ 20 %, 
ãýõäýý +3ìì-ýýñ èë¿¿ã¿é 

4 Îíîëûí ãàäàðãóóòàé ïàðàëëåëü ÿâñàí 
õàâòãàéãààñ çºðºõ çºð¿¿: (òóëàõ õýñãèéí 
èðìýãò õèéñýí õýìæèëòèéí äàãóó): 

 

 Îðîé ¨ðîîëòîé õàðüöóóëñàí íàëóó  
0.005 ðàäèàíààñ èõã¿é 

 Òàëóóä  6 

5 Èë ãàðñàí õîëáîã÷ õýñã¿¿äèéí áàéðëàë + 3 

6 Õîëáîã÷ õýñã¿¿äèéí á¿ðýýñèéí èðìýã  -0, +3 

7 Í¿õ, óõëààñ, íýìýëò¿¿äèéí õýìæýý +3 

8 Í¿õ, óõëààñ, íýìýëò¿¿äèéí áàéðøèë +3 

(v)    Çºâøººðºë àâàõ øèíæèëãýý 

¯éëäâýðëýã÷ íü ººðèéí ¿éëäâýðèéí äýðãýä èíæåíåðèéí çºâøººðºõ 
õýìæýýíä øààðäëàãàòàé òóðøèëò øèíæèëãýýã õèéõ òîíîã 
òºõººðºìæòºé áàéíà.  Øèíæèëãýý õèéõ òºõººðºìæ áîëîí àæèëëàãàà 
íü èíæåíåðèéí øààðäñàí ¿åä øàëãàëò õèéõýä íýýëòòýé áàéõ ¸ñòîé.  

Çºâøººðºë àâàõ áîëîí õÿíàëòûí øèíæèëãýýí¿¿äèéã ¿éëäâýðëýã÷èéí 
¿éëäâýðò áóþó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí áèå äààñàí ëàáîðàòîðèä 
ã¿éöýòãýíý.  Ã¿éöýòãýã÷ äàðààõè àæëóóäûí çàðäëûã õàðèóöíà. ¯¿íä: 

 ëàáîðàòîðèéí òóðøèëò, øèíæèëãýýíèé çàðäàë, 

 äýýæ áýëäýõ, 

 äýýæèéã òýýâýðëýõ, 

 ëàáîðàòîðèéí àæèë÷äûã áàéëöóóëàõ. 

¯éëäâýðëýã÷ øèíæèëãýý õèéõ õºòºëáºðºº èíæåíåðò óðüä÷èëàí 
òàíèëöóóëæ çºâøººðºë àâñàíû äàðàà çºâøººðºë àâàõ øèíæèëãýýã 
ýõë¿¿ëíý. 

¯éëäâýðëýñíýýñ õîéø 180-ààñ äýýø õîíîãèéí äàðàà õèéãäñýí 
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çºâøººðºë ºãºõ øèíæèëãýýíä õýðýâ èíæåíåð øààðäëàãàòàé ãýæ ¿çâýë 
øèíý÷èëñýí øààðäëàãûí äàãóó èíæåíåðýýñ òóñãàé çºâøººðºë àâíà.  

Çºâøººðºë àâàõ á¿õ øèíæèëãýýã áàéöààã÷ áîëîí ¿éëäâýðëýã÷ýýñ 
õàíãàñàí òóðøëàãà á¿õèé òóñëàõ àæèëòíóóä ã¿éöýòãýõ áà òóñëàõ 
àæèëòíóóä íü áàéöààã÷èéí øóóä óäèðäëàãà äîð àæèëëàíà.  

(vi) ×àíàðûí õÿíàëòûí ãýð÷èëãýý 

 ¯éëäâýðëýã÷ íü òóëàõ õýñã¿¿äèéí áàãö á¿ðò äàðààõè ç¿éëèéã 
 áàòàëñàí ãýð÷èëãýý èð¿¿ëíý.  ¯¿íä: 

Òóëàõ õýñãèéí áàãö á¿ðèéã ¿éëäâýðëýõ ÿâöàä õÿíàëò òàâüæ áàéñíûã 
÷àíàðûí õÿíàëòûí á¿ðòãýë áóþó ãðàôèêààñ õàðæ áîëîõ áà 
èíæåíåðèéí øààðäñàí ¿åä á¿ðòãýëèéã ¿ç¿¿ëæ øàëãóóëíà.  

¯éëäâýðëýëä àøèãëàñàí ýëàñòîìåðèéí äýýæèíä õèéñýí øàëãàëòûí 
òóðøèëòûí ä¿íãèéí äàðààõè ìýäýýëëèéã àãóóëñàí áàòàëãààæóóëñàí 
õóâèéã õàâñàðãàñàí áàéíà. ¯¿íä:  

Á¿òýö íàéðëàãà – ò¿¿õèé ýëàñòîìåð áîëîí ¿íñíèé õýìæýý, ò¿¿õèé 
ýëàñòîìåðèéí òºðºë (íýð, ýõ ¿¿ñâýð, õàäãàëñàí õóãàöàà), õàòóóëãèéí 
øèíæèëãýýíèé ä¿í, ñóíãàëòûí áàò áýõ, òàñðàõ ¿åèéí ñóíàëò, 
øàõàëòûí ¿åèéí ñóóëò, õóðäàñãàñàí  õóó÷ðàëò ãýõ ìýò. 

(vii) Ãýð÷èëãýý áà òýìäýãëýãýý 

Òóëàõ õýñãèéã èíæåíåð ýöñèéí çºâøººðëºº ºãñºíèé äàðàà ã¿¿ð ë¿¿ 
àâàà÷èõ áà áàòàëãààæóóëñàí ãýð÷èëãýýã äàãàëäóóëíà.  

¯éëäâýðëýã÷ýýð áàòàëãààæóóëñàí ãýð÷èëãýý íü äàðààõè ìýäýýëëèéã 
àãóóëñàí áàéíà. ¯¿íä: 

 ¿éëäâýðëýã÷èéí íýð, 

 ¿éëäâýðëýñýí îãíîî, 

 ýëàñòîìåðèéí çýðýã, 

 òóëàõ õýñãèéí îâîð õýìæýý, 

 ¿éëäâýðëýñýí áàãöûí äýñ äóãààð, 

 çºâøººðºë ºãñºí áàãöûí äýñ äóãààð, 

 øèíæèëãýý õèéñýí îãíîî, 

 òóõàéí ã¿¿ðíèé áàéðøèë, 

 òóëàõ õýñýã äýýð òàâüñàí òýìäýãëýãýýíèé òàéëáàð. 

Òóëàõ õýñýã á¿ð äýýð ìýäýýëýë àãóóëñàí êîäîí òýìäýãëýãýý òàâüæ 
ºãíº. Òýìäýãëýãýýã àðèëäàãã¿é áýõ áóþó áóäãààð óãñàðñàíû äàðàà èë 
õàðàãäàõ ãàçàðò òàâèíà. Òóëàõ õýñãèéí äýýä òàë áîëîí ñóóðèëóóëàõ 
÷èãëýëèéã òýìäýãëýæ ¿ç¿¿ëñýí áàéíà.  

(viii) Õàäãàëàõ áà àð÷ëàõ 

Ðåçèíýí òóëàõ õýñýã á¿ðèéã õàÿãëàõ áóþó òýìäýãëýãýý õèéæ ºãñºí 
áàéíà. Òóëàõ õýñãèéã áîîæ áóëàí áà èðìýã¿¿äèéã õàìãààëàõ,  ÿìàð ÷ 
õºäºëãººíã¿é áàéëãàõ àðãà õýìæýý àâñàí ìîäîí õàéðöãàíä õèéíý.  

Òóëàõ õýñãèéã òýýâýðëýõ, õàäãàëàõ ÿâöàä ìåõàíèê ãýìòýë ó÷ðóóëàõ, 
òîñ, òîñëîõ ìàòåðèàë, õîã øîðîîãîîð áîõèðäîõ, íàðíû ãýðýë áîëîí 
öàã àãààðûí íºëººíä îðóóëàõ çýðãýýñ ñýðãèéëñýí àðãà õýìæýý àâàõ 
õýðýãòýé.  
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(ix) Ñóóðèëóóëàõ 

Òóëàõ õýñãèéã ¿éëäâýðëýã÷èéí ºãñºí çààâðûí äàãóó ¿éëäâýðëýã÷èéí 
òºëººëºã÷èéí õÿíàëòàí äîð ñóóðèëóóëíà.  

Íýã øóãàì äýýð àð àðààñ íü îëîí òóëàõ õýñýã ñóóëãàõ áîë ýäãýýð íü 
èæèë õýìæýýòýé áàéõ ¸ñòîé.  

Òóëàõ õýñãèéã æèíõýíý õýâòýý ãàäàðãóóíóóäûí õîîðîíä (õàìãèéí èõ 
õ¿ëöýõ àëäàà íü à÷ààëàëä ïåðïåíäèêóëÿð èðýõ 0.2% áàéíà) òóëàõ 
õýñãèéã õ¿ëýýí àâàõ ãàäàðãóó äýýð òýìäýãëýñýí õÿíàëòûí øóãàìûí 
æèíõýíý áàéðëàëä (õàìãèéí èõ õ¿ëöýõ àëäàà ± 3 ìì) ñóóðèëóóëíà. 

Áåòîí ãàäàðãóóä àëèâàà îâîí òîâîí áàéæ áîëîõã¿é (õàìãèéí èõ 
õ¿ëöýõ àëäàà íü ºíäðèéí ± 1 ìì áàéíà). 

Òóëàõ õýñãèéã ã¿¿ðèéí õàâòàíã öóòãàõààñ ºìíº ñóóðèëóóëæ áàéãàà 
òîõèîëäîëä òóëàõ õýñãèéã òîéðñîí õýâ õàøìàëûã äàðàà íü õÿëáàð 
ñàëãàæ àâàõààð çººëºí ìàòåðèàëààð õèéíý. Ìºí ýäãýýð õýâ íü áåòîí 
çóóðìàã çàâñðààð íü íýâòðýõã¿é áàéõààð òóëàõ õýñýãò íÿãò ñóóñàí 
áàéíà. Áåòîí öóòãàõ ¿åä òóëàõ õýñýãò õ¿ðñýí çóóðìàãèéã õàòàõààñ íü 
ºìíº ñàéòàð öýâýðëýæ àâíà.  

Ã¿¿ðèéí õàâòàíã ãàçàð äýýð íü öóòãàæ áàéãàà ¿åä ãàäàðãóóã çîõèõ 
¸ñîîð áýëäñýíèé äàðàà òóëàõ õýñãèéã ýïîêñè ðåçèíýýð íààæ áîëîõ 
þì. Íààëäàìòãàé ìàòåðèàë, àæëûí àðãà÷ëàë áà õÿíàëòûã 
èíæåíåðýýð áàòëóóëíà. Áàðüöàëäóóëàã÷èéã áóðóó õýðýãëýæ óëìààð 
òîñîëñîí ¿å ¿¿ñýõýýñ ñýðãèéëýõ õýðýãòýé. Áàðüöàëäóóëàã÷ 
ìàòåðèàëûã òóëàõ õýñýãò òîîöîîò øèëæèëòýýñ ñýðãèéëýõ áóñ çºâõºí 
ñóóëãàæ ºãºõ çîðèëãîîð àøèãëàíà.  

(x) Àð÷ëàëò 

 Òóëàõ õýñãèéã ñóóðèëóóëñàíû äàðàà òºëºâëºãººò àð÷ëàëòûã õèéæ 
 ºãíº.  

Èë ãàðñàí òóëàõ õýñãèéã òîñ, òîñëîõ ìàòåðèàëààð áîõèðäóóëàõã¿é 
öýâýð áàéëãàõ õýðýãòýé.  

Òóëàõ õýñãèéã ñóóðèëóóëñàíû äàðàà áàòàëãààò çàñâàðûí õóãàöàà 
äóóñòàë àëèâàà ãàäàðãóóí õàãàðàë, ýâäðýë ãàðñàí ýñýõèéã áàéíãà 
øàëãàæ áàéíà.  

Ãýìòýæ ìóóäñàí òóëàõ õýñãèéã íýí äàðóé ñîëèõ õýðýãòýé. Òóëàõ 
õýñãèéí æèãä áàò áýõ ÷àíàðûã õàíãàõ çîðèëãîîð íýã øóãàì äýýð 
çýðýãöýý áàéðëàõ òóëàõ õýñã¿¿äèéã ìºí ñîëèõ øààðäëàãàòàé.  

(â) Äàâèðõàéò öààñàí òóëàõ õýñýã  

Çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí áóþó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí õýñã¿¿äýä ã¿éöýòãýã÷ 
äàâèðõàéò öààñàí òóëàõ õýñýã õèéæ ºãíº. Èéì òóëàõ õýñýã íü öýâýðõýí,  
øèðõýãëýë á¿õèé ¿éñèéã òîõèðîìæòîé áèòóìýí áàðüöàëäóóëàã÷ààð 
áàðüöàëäóóëñàí ¿åèéã AASHTO M213 ñòàíäàðòàä íèéöñýí õî¸ð ýñãèé äóíä 
õàâ÷óóëñàí áàéíà. 

1403 Ä¯¯ÐÃÝÃ× Á¯ÕÈÉ ÕÝÂ ÃÀÆÈËÒÛÍ ÇÀÀÄÀÑ  

 Ýíý òºðëèéí çààäñûã äàðààõè ìàòåðèàëààð õèéíý. ¯¿íä: 

 Äîîä òàë íü 2ìì-èéí çóçààíòàé õýëáýðæ¿¿ëñýí çýñ ÿëòàñ  

 20ìì-èéí çóçààí áèòóì øèíãýýñýí ìÿíäñàí áàíç áà áóñàä çºâøººðºãäñºí 
çààäàñ  ä¿¿ðãýã÷ 
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 20ìì-èéí çóçààí, çºâøººðºãäñºí óðüä÷èëàí õýâýíä öóòãàñàí çààäàñ  
ä¿¿ðãýã÷   

 áóñàä çºâøººðºãäñºí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷ 

 Óðüä÷èëàí õýâýíä öóòãàñàí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷ íü äàðààõè ñòàíäàðòóóäûí àëü 
íýãèéã õàíãàñàí áàéíà. ¯¿íä: 

(a) AASHTO M33, Áåòîíû óðüä÷èëàí õýâëýñýí õýâ ãàæèëòûí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷,  

(á) AASHTO M153, Áåòîí õó÷èëò áîëîí äààöûí áàðèëãàä õýðýãëýõ óðüä÷èëàí 
õýâëýñýí ðåçèíýí áîëîí ¿éñýí õýâ ãàæèëòûí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷, 

(â) AASHTO M213, Áåòîí õó÷èëò áîëîí äààöûí áàðèëãàä õýðýãëýõ óðüä÷èëàí 
õýâëýñýí õýâ ãàæèëòûí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷. 

 Áèòóì øèíãýýñýí ìÿíäñàí áàíç áà áóñàä çºâøººðºãäñºí çààäàñ  ä¿¿ðãýã÷èéã 
á¿ðýí õýìæýýò ìàòåðèàëûí õàâòàíãààñ õýëáýðò îðóóëàí òàéð÷ àâíà. Æèæèã 
òàéðäàñóóäûã çààäñûí ä¿¿ðãýã÷ýýð àøèãëàõûã õîðèãëîíî. 

Õýâ ãàæèëòûí çààäñûí ìàòåðèàëûã ã¿éöýòãýã÷ íÿìáàéëàí àð÷èëæ àãóóëàõ 
ñ¿¿äðýâ÷ áóþó êîíòåéíåðò ãàçðààñ õºíäèé õàäãàëíà. 

Çààäñûí çàéã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýíèé äàãóó ãàðãàíà. Çààäñûí çàéãààñ õîã øîðîî, ñóë 
ìàòåðèàëûã ãàðãàæ ¿ëýýëãýæ áóþó óãààæ öýâýðëýíý. 

Èíæåíåðýýð øàëãóóëæ  çºâøººðºë àâàëã¿éãýýð çààäñûã ä¿¿ðãýæ áîëîõã¿é. 

Óðüä÷èëàí õýâýíä öóòãàñàí çààäàñ ä¿¿ðãýã÷èéã çýðýãöýý ìàòåðèàëûã äýâñýõèéí 
ÿã ºìíº áàéðëóóëíà. Õýðýâ íýã çààäñûí õî¸ð òàëä áàéãàà ãàäàðãóóã ººð ººð 
õóãàöààíä õèéõýýð áîë ñ¿¿ëä õèéãäýõ ãàäàðãóóí ìàòåðèàëûã äýâñýõèéí ºìíº 
ä¿¿ðãýã÷èéã õèéíý. 

Ä¿¿ðãýã÷ áîëîí çààäñûí ñóóðü ºíãºëãººã ¿éëäâýðëýã÷èéí çºâëºìæèéí äàãóó 
õèéíý.  

Ä¿¿ðãýã÷ á¿õèé õýâ ãàæèëòûí çààäñûí äýýð èðýõ àñôàëüò áåòîíû òýíõëýãèéí 
äýýã¿¿ð 100 ìì ºðãºí áà 10 ìì ã¿í õîâèë ãàðãàæ ºãíº. Õîâèëûã íÿãòðóóëñàí 6%-
èéí áèòóì àãóóëñàí òîì øèðõýãëýëò ýëñíèé õîëüöîîð ä¿¿ðãýíý.  

Ã¿¿ðèéí ãàäàðãóó äýýð ãàðñàí çààäàñíû ìàòåðèàëûí óë ìºð, ¿ëäýãäëèéã 
öýâýðëýæ ãàäàðãóóã èíæåíåðèéí çºâøººðºõ õýìæýýíä õ¿ðòýë ÿíçàëíà.  

1404 Ã¯¯ÐÈÉÍ ÕÀØËÀÃÀ 

(a) Åðºíõèé 

Ã¿¿ðèéí õàøëàãà íü ÿâãàí çîð÷èã÷ áîëîí òýýâðèéí õýðýãñëèéã õàìãààëàõ 
çîðèëãîîð ÿâãàí çàìûí äýýã¿¿ð áàðèãäñàí õèéö þì.  

Òóëàõ ò¿ð áàéãóóëàìæèéã áóóëãàí àâ÷ õèéö íü ººðºº ººðèéãºº äààõ 
÷àäâàðòàé áîëîõîîñ íààø õàøëàãûã óãñðàõã¿é. Õàøëàãûí áåòîí ýíý 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 1300-ûí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéíà.  

Ã¿¿ðèéí õàøëàãûã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí îâîð õýìæýý, ò¿âøèí, ÷èãëýë,  
òºëºâëºãººíèé äàãóó óãñàðíà. ßëàíãóÿà ã¿¿ðèéí õàøëàãûí õýâ ãàæèëòûí 
çààäñûã çºâ ãàðãàõ òàëààð ã¿éöýòãýã÷ àíõàðàõ õýðýãòýé. Õàøëàãûí 
øîíãóóäûí áîñîî õýìæýýñíèé õ¿ëöýõ àëäàà 1 ì òóòàìä 2ìì-ýýñ õýòðýõã¿é.  

Õàøëàãàíû ìàòåðèàëûã òîñ áóþó õîã øîðîîãîîð áîõèðäîõîîñ ñýðãèéëýí 
ãàçðààñ õºíäèé òàâöàí áóþó òàâèóðóóä äýýð õóðààæ õàäãàëíà.  

(i) Ãàçàð äýýð íü öóòãàñàí ã¿¿ðèéí õàøëàãà 

Ãàçàð äýýð íü öóòãàõ ã¿¿ðèéí õàøëàãûã 10ìì-èéí õàìãèéí òîì 
øèðõýãëýëòýé áóòàëñàí ÷óëóó á¿õèé Ì30 ìàðêèéí áåòîíîîð 
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òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 1300-ä çààñíû äàãóó öóòãàíà.  

Ãàçàð äýýð íü öóòãàõ ã¿¿ðèéí õàøëàãûí õýâ õàøìàë íü äàí ºðãºíòºé  
áàíç áóþó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ìàòåðèàëààð çýðýãö¿¿ëæ ç¿¿ñýí 
õýâ áàéíà. Õýâíèé ç¿¿äëèéã õàøëàãàíû òýãø ãàäàðãóó äýýð èðýõýýð 
òààðóóëæ áîëîõã¿é.  

Á¿õ õýâ, õàâòàí, õîâèë, íàëóóã çóðàãò ¿ç¿¿ëñíèé äàãóó ãàðãàæ óãñàðíà. 
Öóòãàñàíû äàðàà á¿õ ºíöã¿¿ä òýãø, õóðö, õàãàðàë, õýëòýðõèé áîëîí 
ñîãîãã¿é áàéíà. Øîíã íýã öóòãàëòààð öóòãàíà.  

(ii) Óðüä÷èëàí öóòãàñàí õàéñ 

Óðüä÷èëàí öóòãàñàí õàéñûã 10ìì-èéí õàìãèéí òîì øèðõýãëýëòýé 
áóòàëñàí ÷óëóó á¿õèé Ì30 ìàðêèéí áåòîíîîð òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
á¿ëýã 1300-ä çààñíû äàãóó öóòãàíà. 

1405 ÓÑ ÇÀÉËÓÓËÀÕ ÑÓÂÀÃ      

Ýíý àæèëä ã¿¿ðíèé õàâòàíãààñ óñ çàéëóóëàõ ñóâàã áà õîîëîé óãñðàõ àæèë îðíî.  

Óñ çàéëóóëàõ õîîëîéã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí îâîð õýìæýýãýýð AASHTO M160 
ñòàíäàðòûã õàíãàñàí çººëºí ãàíãààð õèéíà. Óñ çàéëóóëàõ òºõººðºìæèéã 
õîîðîíä íü ãàãíàæ õîëáîõ áà ãàãíàñíû äàðàà AASHTO M111ñòàíäàðòûí äàãóó 
õàëóóí öàéðààð öàéðäàæ áýëòãýíý. Öàéðíû çóççààí äîð õàÿæ 0.075 ìì   áàéíà. 
Óñ çàéëóóëàõ ñóâãèéã çóðàãò çààñàí çàéíä áàéðëóóëíà.   

Áåòîí öóòãàõààñ ºìíº öàéðäñàí ãàí òîíîãëîëä õî¸ð ¿å áèò¿ìýí ò¿ðõëýã õèéæ 
çóðàãò çààñàí áàéðëàëä áýõýëíý. Óñ çàéëóóëàõ ñóâãèéã õýâ õàøìàëä ñóóëãàõàä 
ãàðñàí òýäãýýðèéí õîîðîíäîõ çàâñðûã áåòîí çóóðìàã ãàäàãø ãîîæèõîîñ ñýðãèéëæ 
ñàéòàð ÷èãæèæ ºãíº. 

75-80ìì-èéí çóçààíòàé àñôàëüò áåòîí õó÷èëòûã äýâññýíèé äàðàà óñ çàéëóóëàõ 
öîðãîíû îð÷èìä ãàðñàí àëèâàà õàãàðëûã çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëààð 
èíæåíåðèéí øààðäëàãà õàíãàõ õýìæýýíä ÷èãæèæ ÿíçàëíà. Àñôàëüò áåòîí 
õó÷èëò òàâüñíû äàðàà óñ çàéëóóëàõ ñóâàã áîëîí àñôàëüò áåòîí õó÷èëòûí 
õîîðîíäîõ çàâñðûã çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëààð èíæåíåðèéí çºâøººðºõ 
õýìæýýíä õ¿ðòýë ñàéòàð ÷èãæèæ ºãíº.  

Óñ çàéëóóëàõ ñóâãèéã øààðäëàãàòàé õýìæýýãýýð óðòàñãàæ óñûã ã¿¿ðíèé 
õàâòàíãààñ õîëóóð óðñãàæ ãàäàãøëóóëíà.   

1406 ÓÑ ÒÓÑÃÀÀÐËÀÃ× 

Ã¿éöýòãýã÷ óñ òóñãààðëàã÷èéí ¿åèéã àæëûí çóðàãò ¿ç¿¿ëñýíèé äàãóó èíæåíåðèéí 
çààâðààð ã¿éöýòãýíý. 
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Á¯ËÝÃ 200 – ÌÀÒÅÐÈÀË, ÌÀÒÅÐÈÀËÛÍ ØÈÍÆÈËÃÝÝ 
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Á¯ËÝÃ 200 – ÌÀÒÅÐÈÀË, ÌÀÒÅÐÈÀËÛÍ ØÈÍÆÈËÃÝÝ 

Ëàâëàãààíû ñòàíäàðò, êîä áîëîí áóñàä áè÷èã áàðèìòóóä   2-3 

201 Á¯ËÃÈÉÍ ÀÃÓÓËÃÀ        2-8 

202 Ã¯ÉÖÝÒÃÝÃ×ÈÉÍ ÕÈÉÕ ØÈÍÆÈËÃÝÝ     2-8 

203 ÌÀÒÅÐÈÀËÛÃ Õ¯ËÝÝÍ ÇªÂØªªÐªÕ ÑÒÀÍÄÀÐÒ   2-8 

204 ÅÐªÍÕÈÉ ØÀÀÐÄËÀÃÀ       2-9 

 (a) Ñòàíäàðòàä íèéöýõ        

 (á) Øèãø¿¿ð         

205 ÕªÐÑ  ÁÀ ÕÀÉÐÃÀ        2-9 

 (a) Äýýæ àâàõ, äýýæ áýëòãýõ       

 (á) Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä      

206 ×ÓËÓÓ, ×ÓËÓÓÍ ÌÀÒÅÐÈÀË, ÝËÑ ÁÀ Ä¯¯ÐÃÝÃ×   2-11 

 (a) Äýýæ àâàõ, äýýæ áýëòãýõ       

 (á) Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä      

207 ÏÎÐÒËÀÍÄ ÖÅÌÅÍÒ       2-11 

208 ÁÅÒÎÍ         2-11 

211 ÀÐÌÀÒÓÐ         2-13  
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Àøèãëàñàí ñòàíäàðò, íîðì, áóñàä õýâëýë¿¿äèéí æàãñààëò 

Äîð äóðäñàí ñòàíäàðòóóä, íîðì áîëîí áóñàä ìàòåðèàëóóäàä õàìãèéí ñ¿¿ëä îðóóëñàí 
ººð÷ëºëò, øèíý÷èëñýí õýâëýë¿¿ä íü òåõíèêèéí øààðäëàãûí ýíýõ¿¿ õýñýãò äóðäàãäàõ 
áà ýäãýýðòýé õîëáîîòîéãîîð àøèãëàãäàíà. ¯¿íä: 

AASHTO-04 Ìàòåðèàëûí òýýâýðëýëò, ìàòåðèàëààñ äýýæ àâàõ, øèíæëýõ 
àðãóóäàä òàâèõ ñòàíäàðòûí øààðäëàãóóä, Òåõíèêèéí 
øààðäëàãóóä, 1À áà 1Â Õýñýã 

AASHTO-04 Ìàòåðèàëûí òýýâýðëýëò, ìàòåðèàëààñ äýýæ àâàõ, øèíæëýõ 
àðãóóäàä òàâèõ ñòàíäàðòûí øààðäëàãóóä, Òåõíèêèéí 
øààðäëàãóóä, 2À áà 2Â Õýñýã, Øèíæèëãýýí¿¿ä 

AASHTO-04    Àâòîçàìûí ã¿¿ðèéí ñòàíäàðò øààðäëàãóóä 

AASHTO Ì6-03  Ïîðòëàíä öåìåíò áåòîíä õýðýãëýõ æèæèã ÷óëóóí ìàòåðèàë 

AASHTO Ì31Ì-03  Òºìºð áåòîíä õýðýãëýõ èðæãýð áîëîí ãºëãºð àðìàòóð 

AASHTO Ì33-99 (2003) Áåòîíä (áèòóì õýëáýðèéí) õýðýãëýõ óðüä÷èëàí 
õýëáýðæ¿¿ëñýí çààäñûã áºãëºõ ìàòåðèàë  

AASHTO Ì43-88 (2003) Çàì, ã¿¿ðèéí áàðèëãàä õýðýãëýõ ÷óëóóí ìàòåðèàëûí 
õýìæýýí¿¿ä 

AASHTO Ì80 -87 (2003) Ïîðòëàíä öåìåíò áåòîíä õýðýãëýõ òîì ÷óëóóí ìàòåðèàë 

AASHTO Ì81-92 (2002) Øèíãýí àñôàëüò (ò¿ðãýí ºòãºðäºã õýëáýð) 

AASHTO Ì82 -75 (2000) Øèíãýí àñôàëüò (äóíä çýðýã ºòãºðäºã õýëáýð)  

AASHTO Ì85 -04  Ïîðòëàíä öåìåíò 

AASHTO Ì111-04  Òºìºð áà ãàí õèéö¿¿äèéã öàéðààð á¿ðýõ 

AASHTO Ì133-04 Ìîäîí ìàòåðèàëä çîðèóëñàí õàìãààëàõ õýðýãñýë áà 
äàðàëòààð áîëîâñðóóëàõ ïðîöåññ 

AASHTO Ì140-03  Ýìóëüñæ¿¿ëñýí àñôàëüò 

AASHTO Ì145-91 (2000) Àâòîçàìûí áàðèëãûí çîðèëãîîð õºðñ áà õºðñ-÷óëóóí 
ìàòåðèàëûí õîëüöûã àíãèëàõ 

AASHTO Ì148-01 Áåòîí àð÷ëàõàä çîðèóëñàí ìåìáðàí ¿¿ñãýã÷ øèíãýí 
á¿ðýëäýõ¿¿í 

AASHTO Ì153-98 (2002) Áåòîí õó÷èëò áîëîí õèéö áàðèõàä çîðèóëñàí óðüä÷èëàí 
õýëáýðæ¿¿ëñýí ñàðõèàò ðåçèíýí áîëîí çààäñûã áºãëºõ 
ìàòåðèàë  

AASHTO Ì154-00   Áåòîíä àãààð îðóóëàã÷ ìàòåðèàë 

AASHTO Ì156-97 (2001) Õàëóóí áèòóìýí õó÷èëòûí õîëèìîã áýëäýõ õîëèõ 
òºõººðºìæèíä òàâèõ øààðäëàãóóä 

AASHTO Ì157-97 (2001) Áýëýí (òàâààðûí) áåòîí 

AASHTO Ì160-04 Õèéöýä õýðýãëýõ ãàí, õàâòàí òºìºð, øïóíòýí õàíà, 
àðìàòóðûí ñàâàà çýðãèéí åðºíõèé øààðäëàãóóä 

AASHTO Ì168-96 (2003) Ìîäîí á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿ä 

AASHTO Ì170Ì-04 Àðìàòóðòàé õîîëîé, óñ çàéëóóëàõ øóóäóó áà àðèóòãàõ 
òàòóóðãûí õîîëîé (ìåòðýýð) 
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AASHTO Ì171-00  Áåòîí àð÷ëàõ ÿëòàñ ìàòåðèàë 

AASHTO Ì180-00  Çàìûí õàøëàãûí äîãèîíò ãàí ãóëäàí 

AASHTO Ì194-00  Áåòîíä õýðýãëýõ õèìèéí õîëüöóóä 

AASHTO Ì208-01  Êàòèîíû ýìóëüñæ¿¿ëñýí àñôàëüò 

AASHTO Ì213-01 Áåòîí õó÷èëò áà õèéö áàéãóóëàìæèíä çîðèóëñàí óðüä÷èëàí 
õýëáýðæ¿¿ëñýí çààäñûã áºãëºõ ìàòåðèàë (øàõààã¿é áîëîí 
óÿí õàðèìõàé áèòóìûí õýëáýð) 

AASHTO Ì221Ì-03  Òºìºð áåòîí àðìàòóðûí ãàí ãàãíààñ á¿õèé íóãàëñàí óòàñ 

AASHTO Ì225Ì-03  Òºìºð áåòîí àðìàòóðûí ãàí, íóãàëñàí óòàñ 

AASHTO Ì226-80 (2000) Íààëäàíãè ÷àíàðòàé àñôàëüòàí áàðüöàëäóóëàã÷ 

AASHTO Ì240-04  Õîëüñîí øèíãýí öåìåíò 

AASHTO Ì241-97 (2001) Á¿ðä¿¿ëýã÷ õýñãèéí ýçýëõ¿¿íýýð õîëüöûã òóíëàõ, 
òàñðàëòã¿é õîëèõ àðãààð õèéñýí áåòîí 

AASHTO Ì247-02   Çàìûí òýìäýãëýãýýíä àøèãëàõ øèëýí äýâñãýð 

AASHTO Ì249-98 (2003) Öàãààí áà øàð ºíãèéí ãýðýë îéëãîã÷ òåðìîïëàñòèê 
ìàòåðèàë /õàòóó õýëáýðòýé/ 

AASHTO Ì251-04  Õàâòãàé áîëîí ¿åëñýí ðåçèíýí òóëàõ õýñýã 

AASHTO Ì268-03  Çàìûí õºäºëãººíèé õÿíàëòûí ãýðýë îéëãîã÷ ãàäàðãóó 

AASHTO Ì270-04 Í¿¿ðñòºðºã÷èéí áà ºíäºð õàòóóëàãòàé õèéöèéí ãàí 
ïðîôèëü, õàâòàí, ñàâàà, ã¿¿ðýíä õýðýãëýõ õàòààñàí 
õèéöèéí ãàí õàâòàí 

AASHTO Ì280-03  Öàéðäñàí ãàí ¿ç¿¿ðòýé óòàñ 

AASHTO Ì295-00 Áåòîíä ìèíåðàë õîëüö áîëãîæ õýðýãëýõ í¿¿ðñíèé ¿íñ, 
ò¿¿õèé áîëîí øàòààñàí áàéãàëèéí ïóööîëàí 

AASHTO Ì297-98 (2002) Ã¿¿ðýíä õýðýãëýõ óðüä÷èëàí õýëáýðæ¿¿ëñýí ïîëèõëîðïðåí 
çààäàñ áèò¿¿ëýõ ìàòåðèàë 

AASHTO Ì300-03  Îðãàíèê áóñ öàéðààð áàÿëàã áàðüöàëäóóëàã÷ ìàòåðèàë 

AASHTO Ì302-00  Áåòîí áîëîí çóóðìàãò àøèãëàõ øàòààõ çóóõíû øààðãà 

AASHTO R5-03  Ýìóëüñæ¿¿ëñýí àñôàëüòûã ñîíãîõ àøèãëàõ 

AASHTO Ò2-91 (2000) ×óëóóíààñ äýýæ àâàõ 

AASHTO Ò11-97 (2000) 75 ìì-èéí øèãø¿¿ðýýð ãàðñàí, ýðäýñ ÷óëóóíû 
øèðõýã¿¿äèéã óãààæ òóðøèõ 

AASHTO Ò21-00  Áåòîíä àøèãëàõ æèæèã ÷óëóóíû îðãàíèê õîëüö 

AASHTO Ò24-04 Áåòîíû ºðºìäñºí öèëèíäðýí äýýæ áîëîí õºðººäñºí æèæèã 
õýñãèéã òóðøèõ 

AASHTO Ò26-79 (2000) Áåòîíä õýðýãëýõ óñíû ÷àíàð 

AASHTO Ò27-99  Æèæèã áîëîí òîì øèðõýãòýé ÷óëóóã øèãø¿¿ðýýð òóðøèõ 

AASHTO Ò30-93 (2003) ßëãàñàí ÷óëóóíû ìåõàíèê øèíæèëãýý 

AASHTO Ò40-02  Áèòóìýí ìàòåðèàëààñ äýýæ àâàõ 

AASHTO Ò44-03  Áèòóìýí ìàòåðèàëûí óóñàõ ÷àíàð 
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AASHTO Ò48-04  Êëèâëåíä àÿãààð äºë àâàëöàõ, øàòàõ õýìèéã òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò49-03  Áèòóìûã ç¿¿ øèãäýëòýýð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò51-00  Áèòóìûí ñóíàëò 

AASHTO Ò53-96 (2000) Áèòóìûí óÿðàõ õýìèéã òîäîðõîéëîõ /öàãèðàã áà 
áºìáºëºãèéí àïïàðàò/ 

AASHTO Ò55-02 Íåôòü á¿òýýãäýõ¿¿í áà áèòóì äýõ óñíû àãóóëãûã øèðãýýõ 
àðãààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò71-93 (2001) Æèæèã øèðõýãòýé ÷óëóóí äàõü îðãàíèê õîëüöóóäûí 
çóóðìàãèéí áýõæèëòýíä íºëººëºõ íºëºº 

AASHTO Ò78-96 (2000) Øèíãýð¿¿ëñýí àñôàëüò á¿òýýãäýõ¿¿íèéã øèðãýýõ 

AASHTO Ò84-00  Æèæèã øèðõýãòýé ÷óëóóíû õóâèéí æèí áà øèíãýýõ ÷àäâàð 

AASHTO Ò85-91 (2000) Òîì øèðõýãòýé ÷óëóóíû õóâèéí æèí áà øèíãýýõ ÷àäâàð 

AASHTO Ò87-86 (2000) Ýâäýðñýí á¿òýöòýé õºðñ, õºðñíèé ÷óëóóëãèéí äýýæ 
õóóðàéãààð áýëòãýõ, øèíæëýõ 

AASHTO Ò88-00  Õºðñíèé øèðõýãëýëèéã øèíæëýõ 

AASHTO Ò89-02  Õºðñíèé óðñàìòãàéí õÿçãààðûã òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò90-00 Õºðñíèé óÿí íàëàðõàéí õÿçãààð áà óÿí íàëàðõàéí 
èíäåêñèéã òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò96-02 Æèæèã ÷óëóóã Ëîñ Àíæåëåñ ìàøèí äýýð ¿ðýëò öîõèëòîîð 
òóðøèõ 

AASHTO Ò100-03  Õºðñíèé õóâèéí æèí 

AASHTO Ò102-83 (2000) Àñôàëüò ìàòåðèàëûã öýãèéí /äóñëûí/ àðãààð òóðøèõ 

AASHTO Ò104-99 (2003) ×óëóóíû áàò áýõèéã íàòðèéí ñóëüôàò áà ìàãíèéí ñóëüôàò 
àøèãëàí òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò106-04 Øèíãýí öåìåíòèéí çóóðìàãèéí øàõàëòûí áàò áýõèéã 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò119-99  Øèíãýí öåìåíò áåòîíû ñóóëò 

AASHTO Ò121-97 (2001) 1 êóá ôóò /ýñâýë êóá ìåòð/-ò íîîãäîõ æèí, ãàðö, àãààðûí 
àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò127-04  Øèíãýí öåìåíòèéí äýýæ àâàõ, øèíæèëãýýíèé õýìæýý 

AASHTO Ò137-04  Øèíãýí öåìåíòèéí çóóðìàãèéí àãààðûí õóâü 

AASHTO Ò141-01  Øèíýýð çóóðñàí áåòîíîîñ äýýæ àâàõ 

AASHTO Ò146-96 (2000) Ýâäýðñýí á¿òýöòýé õºðñíèé äýýæèéã íîéòîí àðãààð áýëäýõ 

AASHTO Ò152-01 Øèíýýð õîëüñîí áåòîíûã àãààðûí õóâèéã äàðàëòûí àðãààð 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò157-00  Áåòîíû àãààð îðóóëàõ íýìýëò áîäèñóóä 

AASHTO Ò158-01  Áåòîíû óðñàëò 

AASHTO Ò160-97 (2001) Õàòóóðñàí, øèíãýí öåìåíò çóóðìàã áà áåòîíû óðòûã 
ººð÷ëºõ 

AASHTO Ò161-00 Áåòîíû õ¿éòíèéã òýñâýðëýõ ÷àäâàðûã õºëäººæ ãýñãýýõ 
àðãààð òîäîðõîéëîõ 
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AASHTO Ò162-04 Øèíãýí öåìåíòèéí çóóðìàã áîëîí óÿí êîíñèñòåíö á¿õèé 
øîõîéã ìåõàíèêààð õîëèõ 

AASHTO Ò164-01  Áèòóìýí õó÷èëòûí õîëèìîãîîñ áèòóìûã ÿëãàæ àâàõ 

AASHTO Ò166-00 Íÿãòðóóëñàí àñôàëüòáåòîí õîëüöûí ýçýëõ¿¿íèé õóâèéí 
æèíã õóóðàé ãàäàðãàòàé õàíàñàí äýýæ àøèãëàí 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò168-03  Àñôàëüò áåòîí õîëüöûã äýýæëýõ 

AASHTO Ò176-02 Àíãèëñàí ÷óëóó áîëîí õºðñíèé óÿí íàëàðõàéí 
øèðõýãëýëèéã ýëñíèé ýêâèâàëåíò øèíæèëãýýíèé àðãûã 
àøèãëàí òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò179-04  Àñôàëüò ìàòåðèàëä õàëóóí áà àãààðûí ¿ç¿¿ëýõ íºëººëºõ 

AASHTO Ò180-01 Õºðñíèé ÷èéã íÿãòøèëèéí õàðüöààã 4.54 êã àëõûã 457 ìì-
èéí ºíäðººñ óíàãàõ àðãûã àøèãëàí òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò188-75 (1999) Ïîðòëàíä öåìåíòýä àãààð îðóóëàõ íýìýëò áîäèñóóäûã 
õºëäººõ áà ãýñãýýõ àðãààð ¿íýëýõ 

AASHTO Ò191-02 Õºðñíèé íÿãòûã ãàçàð äýýð íü ýëñýí êîíóñûí àðãààð 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò193-99 (2003) Õºðñíèé äààöûí ¿ç¿¿ëýëò (CBR) 

AASHTO Ò196-96 Áåòîí õîëüöûí àãààðûí àãóóëãûã ýçýëõ¿¿íèé àðãààð 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò197-00 Áåòîí õîëüöûí õàòóóðàëòûí õóãàöààã ç¿¿ øèãäýëòèéí 
àðãààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò201-03  Àñôàëüòûí êèíåìàòèê çóóðàëäàëòûã òîãòîîõ 

AASHTO Ò202-03 Àñôàëüòûí çóóðàëäàõ ÷àíàðûã âàêóóì êàïèëëÿð 
âèñêîçèìåòðýýð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò209-99 (2004) Àñôàëüòàí õîëüöûí õàìãèéí èõ õóâèéí æèí 

AASHTO Ò218-86 (2000) Óñæóóëñàí øîõîéíîîñ äýýæ àâàõ 

AASHTO Ò228-04 Õàãàñ õàòóó áèòóìýí ìàòåðèàëûí õóâèéí æèí 

AASHTO T230-68 (2000) Áèòóì-÷óëóóíû õîëüöîí õó÷èëòûí íÿãòûí çýðãèéã 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò245-97 (2001) Àñôàëüò áåòîí õîëüöûí óðñàëòûã ýñýðã¿¿öýõ ÷àíàðûã 
Ìàðøàëûí àïïàðàòààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò265-93 (2000) Õºðñíèé ÷èéãèéí àãóóëãûã ëàáîðàòîðèä òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò269-97 (2003) Íÿãòðóóëñàí áà íÿãòðóóëààã¿é àñôàëüò áåòîí õîëüö äàõü 
àãààðûí ñ¿âøèëèéí ýçëýõ õóâü 

AASHTO Ò310-03 Õºðñ áà Õºðñ-÷óëóóíû ãàçàð äýýðõ íÿãò áà ÷èéãèéí 
àãóóëãûã öºìèéí àðãààð òîäîðõîéëîõ 

ASTM C 29-97  ×óëóóí ìàòåðèàëûí íýãæ æèí áà ñ¿âøèë          

ASTM C 227-97 Öåìåíò-÷óëóóíû íýãäëèéí ø¿ëòíèé ïîòåíöèàë óðâàëæèõ 
÷àíàðûã òîäîðõîéëîõ 

ASTM C 289-02 ×óëóóí ìàòåðèàëûí ïîòåíöèàë óðâàëæèõ ÷àíàðûã õèìèéí 
àðãààð òîäîðõîéëîõ 

ASTM D 243-02  Òîäîðõîéëñîí ç¿¿ øèãäýëòèéí ¿ëäýãäýë 
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ASTM Áîòü 04.01  Öåìåíò øîõîéí ãèïñ 

ASTM Áîòü 04.02  Áåòîí áà ýðäýñ ÷óëóó 

ASTM Áîòü 04.03  Çàìûí áîëîí õó÷èëòûí ìàòåðèàëóóä  

ASTM Áîòü 04.04  Äýýâðèéí, óñ íýâòð¿¿ëäýãã¿é áîëîí áèòóìýí ìàòåðèàëóóä 

ASTM Áîòü 04.05  Áàéãàëèéí ãàðàëòàé, áàðèëãûí ÷óëóó, õºðñ, ÷óëóóëàã 

BS 381  Òàíèõ, êîäëîõ áà áóñàä çîðèóëàëòûí ºíã¿¿ä 

BS 812  ×óëóóëãûí áóòðàëòûí èíäåêñ 

BS 812  Ñóíàëòûí èíäåêñ 

BS 812  ×óëóóëãûí áóòðàëòûí èíäåêñ 

BS 812  Æèæèã ÷óëóóëãûí õëîðèäûí àãóóëãà 

BS 873  Çàìûí òýìäã¿¿ä, ãýðýëòýã÷ òóìá¿¿ä 

BS 1088  Òýíãèñèéí õºëºãò çîðèóëñàí ôàíåð 

BS 1377, 14 Øèíæèëãýý Íÿãò-÷èéãèéí àãóóëãûí õàðüöàà, äîðãèîò àëõ 

BS 1707 Çàìûí ãàäàðãóóã áîëîâñðóóëàõàä çîðèóëñàí õàëóóí 
áàðüöàëäóóëàã÷ ìàòåðèàë òàðààã÷èéí òåõíèêèéí 
øààðäëàãà 

BS 1881 õýñýã 1  Øèíý áåòîíîîñ äýýæ àâàõ àðãà 

BS 1881 õýñýã 2  Øèíý áåòîíûã øèíæëýõ àðãà 

BS 1881 õýñýã 3  Øèíæèëãýýíèé äýýæèéã áýëòãýõ, õàòààõ àðãóóä 

BS 1881 õýñýã 4  Áåòîíû áàò áýõèéã òóðøèõ àðãóóä 

BS 4449  Òºìºðáåòîí àðìàòóðò àøèãëàõ õ¿÷èòãýñýí ãàí ñàâààíóóä 

BS 4450  Öåìåíòèéí áàò áýõ 

BS 4482  Áåòîí àðìàòóðò àøèãëàõ òºìºð óòàñ 

BS 4483  Áåòîíû àðìàòóðò àøèãëàõ ãàí äåòàëü 

BS 5607  Òýñðýõ áîäèñ àøèãëàõ áðèòàíèé ñòàíäàðò íîðì 

ACI 318  Òºìºð áåòîíä çîðèóëñàí áàðèëãûí íîðìûí øààðäëàãà 

ACI 347  áåòîíû õýâ õàøìàëûí ñàíàë áîëãîñîí ¿éë àæèëëàãàà 

NIST PSI  Â-Â àíãèëëûí ãàäíà ôàíåðûí á¿òýýãäýõ¿¿íèé ñòàíäàðò 

AWS D1.4  Àðìàòóðò çîðèóëñàí õèéöèéí ãàãíóóðûí ñòàíäàðò 

DIN 51011 Õàòóó áà øèíãýí áèòóìûí õóãàðëûí õýìèéã òîäîðõîéëîõ 
øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä 
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201 Á¯ËÃÈÉÍ ÕÀÌÐÀÕ Õ¯ÐÝÝ 

Ýíý á¿ëýãò ìàòåðèàëûí ñîíãîëò áîëîí ÷àíàð, àæëûí àðãà òåõíîëîãè, áàðèëãûí 
àæëûí õÿíàëòàíä õýðýãëýãäýõ òóðøèëò, øèíæèëãýýí¿¿ä áîëîí òýäãýýðèéí 
àðãóóäûã áàãòààñàí. 

202 Ã¯ÉÖÝÒÃÝÃ×ÈÉÍ ÕÈÉÕ ØÈÍÆÈËÃÝÝ 

Ã¿éöýòãýã÷ íü áàðèëãûí àæëûã ã¿éöýòãýõ íèéò õóãàöààíû òóðøèä, ãýðýýíèé 
íºõöëèéí  48.1 äýä ç¿éëèéí äàãóó íèéò àæëûí ã¿éöýòãýëèéí ãýð÷èëãýýã îëãîõ 
õ¿ðòýë òàëáàéí ëàáîðàòîðèóäûã áàéãóóëæ, àøèãëàæ, àæèëëàõ íºõöëèéã íü 
õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé.  Òàëáàéí ëàáîðàòîðèóä íü èíæåíåðèéí á¿ðýí óäèðäëàãà, 
õÿíàëòûí äîð àæèëëàõ áà èíæåíåð áîëîí ã¿éöýòãýã÷ ýñâýë õî¸óëàà õàìòðàí, 
ãýðýýò àæèëòàé õîëáîîòîé øèíæèëãýýã ã¿éöýòãýã÷èéí õàíãàñàí ëàáîðàòîðèéí 
àæèëòíóóäûã îðîëöóóëàí øèíæèëãýýíèé á¿õ íººöèéã àøèãëàí ÿâóóëàõàä 
àøèãëàãäàíà.  

Ã¿éöýòãýã÷ íü ýíýõ¿¿ øààðäëàãóóäûí 109 ç¿éëèéí äàãóó áîëîí ã¿éöýòãýã÷èéí 
àæëûí ÷àíàðûí õÿíàëòûí òºëºâëºãººíèé äàãóó ìàòåðèàëûí ñîíãîëò, ÷àíàðûí 
õÿíàëò áîëîí ìýðãýæëèéí óð ÷àäâàðûí õÿíàëòàä øààðäëàãàòàé äýýæ áýëòãýõ 
áîëîí øèíæèëãýý õèéõ ÷àäâàð á¿õèé àæèëòíóóä (òàëáàéí ëàáîðàòîðè á¿ðò äîð 
õàÿæ 1 ëàáîðàòîðèéí èíæåíåð, 2 òåõíèê÷ áîëîí 4 òóñëàõ àæèëòàí) áîëîí 
õàíãàëòòàé òîíîã òºõººðºìæººð õàíãàõ ¸ñòîé.  Ã¿éöýòãýã÷èéí áàðèëãûí 
õÿíàëòûí øèíæèëãýýíèé äàâòàìæ íü ò¿¿íèé òºñëèéí ÷àíàðûí õÿíàëòûí 
òºëºâëºãººíèé äàãóó áàéõ ¸ñòîé áà èíæåíåðòýé ººðººð çºâøèëöººã¿é áîë 
ýíýõ¿¿ øààðäëàãûí 220 ç¿éëä çààñàí óäèðäàìæààñ áàãàã¿é áàéíà.  Ã¿éöýòãýã÷ 
íü àæèëä õýðýãëýõ á¿õ ìàòåðèàë áîëîí õèéãäñýí á¿õ àæèëä òóðøèëò øèíæèëãýýã 
ã¿éöýòãýíý.  

Ã¿éöýòãýã÷ íü øààðäëàãàòàé á¿õ øèíæèëãýýã õèéæ, ìàòåðèàë áîëîí õèéãäñýí 
àæëûã èíæåíåðò áàòëóóëàõààð ºãºõèéí ºìíº ýäãýýð øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿íãèéí 
íýã õóâèéã èíæåíåðò ºãíº.  Áîëîìæòîé íºõöºëä áîëîí ýíýõ¿¿ øààðäëàãàä 
òóñãàãäñàí áîë ìàòåðèàëûí øèíæèëãýýã ¿éëäâýðëýñýí ãàçàðò íü ÿâóóëæ áîëîõ 
áºãººä ýíý òîõèîëäîëä ã¿éöýòãýã÷ íü ¿éëäâýðëýã÷èéí øèíæèëãýýíèé 
ºãºãäë¿¿äèéã îðèãèíàë õýëáýðýýð íü ºãºõ ¸ñòîé.  Õýðâýý èíæåíåð 
¿éëäâýðëýã÷èéí ãàðãàæ ºãñºí øèíæèëãýýíèé ºãºãäë¿¿äèéã çºð÷èëòýé áóþó ýñâýë 
íàéäâàðã¿é ãýæ ¿çâýë ã¿éöýòãýã÷ íü èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàí áîëîí áàòàëñíû 
äàãóó øààðäëàãàòàé øèíæèëãýýã ÿâóóëàõàä òîõèðîìæòîé áàéäëààð ñàéòàð 
òºõººðºìæèëñºí õàðààò áóñ øèíæèëãýýíèé ëàáîðàòîðèä ýäãýýð ìàòåðèàëûí 
øèíæèëãýýã ã¿éöýòãýíý. Øèíæèëãýýíèé ºãºãäë¿¿äèéã íü èíæåíåð áàòëààã¿é 
¿éëäâýðèéí ìàòåðèàëóóäûã àæëûí òàëáàé äýýð òàòàí àâ÷ðàõ ¸ñã¿é. 

Èíæåíåð íü ã¿éöýòãýã÷èéí äýýæëýõ àæèëëàãàà, øèíæèëãýýíèé áàéð áàéãóóëàìæ, 
òîíîã òºõººðºìæ, ëàáîðàòîðèéí àæèëòíóóäûí ¿éë àæèëëàãàà áîëîí 
øèíæèëãýýíèé ¿ð ä¿íãèéí á¿ðòãýë çýðãèéã ÿìàð ÷ ¿åä ÷ºëººòýé õÿíàæ øàëãàõ 
ýðõòýé. 

Èíæåíåð íü á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ¿éëäâýðëýñýí ãàçàðò íü õèéõ øèíæèëãýýã 
îðîëöóóëàí, òºñëèéí ÷àíàðûí õÿíàëòûí òºëºâëºãººíèé íýã õýñãèéã á¿ðä¿¿ëæ 
áàéãàà, ýñâýë ò¿¿í äýýð íýìýãäñýí,  ã¿éöýòãýã÷èéí ëàáîðàòîðèéí àæèëòíóóäûí 
ÿâóóëàõ á¿õ øèíæèëãýýã ãýð÷èëæ, çààâàð÷èëãàà ºãºõ ýðõòýé. 

203 ÌÀÒÅÐÈÀËÛÃ ÁÀÒÀËÃÀÀÆÓÓËÀÕ ÑÒÀÍÄÀÐÒÓÓÄ 

Áàðèëãûí àæèëä àøèãëàõ á¿õ ìàòåðèàë íü ýíýõ¿¿ øààðäëàãóóäàä íèéöýõ ¸ñòîé 
áà èíæåíåðèéí øààðäëàãûã õàíãàæ áàéõ ¸ñòîé. Õýðâýý ýíý òóõàé çààãäñàí 
áàéâàë, ìàòåðèàë íü ýíýõ¿¿ øààðäëàãûí ç¿éë 111-èéí äàãóó íýðëýãäñýí 
ñòàíäàðò øààðäëàãà áîëîí àëüòåðíàòèâ ñòàíäàðò øààðäëàãàä íèéöýæ áàéõ 
¸ñòîé. Õýðâýý ìàòåðèàë íü ¿éëäâýðëýã÷èéí õóäàëäààíû íýðýýð 
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òîäîðõîéëîãäñîí áîë ººð ¿éëäâýðëýã÷èéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã àøèãëàæ áîëîõ áà 
ãýõäýý ººð ¿éëäâýðëýã÷èéí á¿òýýãäýõ¿¿í íü ÷àíàðûí õóâüä íýðëýñýí 
á¿òýýãäýõ¿¿íòýé èæèë áóþó èë¿¿ ãýäãèéã ã¿éöýòãýã÷ áàòàëæ, èíæåíåð 
çºâøººðñºí òîõèîëäîëä õ¿ëýýí çºâøººðºõ áà èíæåíåð óðüä÷èëàí çºâøººðºë 
ºãíº.  Àæèëä àøèãëàõààð òºëºâëºñºí á¿õ ìàòåðèàëûí äýýæèéã èíæåíåðò ºãºõ 
áà òºñëèéí ÷àíàðûí õÿíàëòûí òºëºâëºãººíä òóñãàãäñàí áà ººðººð 
çààâàð÷èëñàí áîë øèíæèëæ, ìàòåðèàëûã òàëáàéä íèéòýä íü òàòàí àâ÷ðàõààñ 
ºìíº øèíæèëãýýíèé ä¿íã èíæåíåðýýð áàòàëãààæóóëàõààð ºãíº. Õýðâýý ýíýõ¿¿ 
øààðäëàãûí äàãóó çàðèì ìàòåðèàëûã ãàäíû õàðààò áóñ ëàáîðàòîðèä øèíæëýõ 
øààðäëàãàòàé áîë ã¿éöýòãýã÷ íü ¿¿íýýñ ãàðàõ á¿õ çàðäëûã õàðèóöàõ áà çàðäàëä 
äàðààõè ç¿éë¿¿ä áàãòàíà /ãýâ÷ ýäãýýðýýð õÿçãààðëàãäàõã¿é/. ¯¿íä: 

 Ëàáîðàòîðèéí øèíæèëãýýíèé õºëñ 

 Äýýæýýð õàíãàõ 

 Äýýæèéã òàëáàéãààñ ëàáîðàòîðè ðóó, øààðäëàãàòàé áîë áóöààæ 
òàëáàé ðóó òýýâýðëýõ 

 Ëàáîðàòîðèéí àæèëòíóóäûí õºëñ 

Õàðààò áóñ ëàáîðàòîðèä õèéãäýõ øèíæèëãýýíèé òºëºâëºãººã èíæåíåðò íýã 
äîëîî õîíîãèéí ºìíº ìýäýýëýõ áà òýðýýð øèíæèëãýý õèéõ öàãò, ãàçàð äýýð íü 
áàéëöàõ ýðõòýé. 

204 ÅÐªÍÕÈÉ ØÀÀÐÄËÀÃÓÓÄ 

 (a) Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò øààðäëàãóóä áà àðãóóä 

Èíæåíåð ººðººð çààâàð÷ëààã¿é áóþó ýíý øààðäëàãóóäàä çààãäààã¿é áîë àæèëä 
õýðýãëýõ á¿õ ìàòåðèàë íü AASHTO-ãèéí áàòàëñàí “Òýýâýðëýëò, ìàòåðèàë, 
äýýæëýõ áà øèíæèëãýýíèé àðãóóäûí ñòàíäàðò øààðäëàãóóä”-àä /1À áà 1Â Õýñýã, 
2002 îí, 22-ð õýâëýë/ íèéöýæ áàéõ ¸ñòîé.  Àæèëä õýðýãëýõ ìàòåðèàëûí 
äýýæëýëò áà øèíæèëãýýíèé àðãóóä íü äýýð äóðäñàí AASHTO-ãèéí õýâëýëèéí 2À 
áà 2Â-èéí /øèíæèëãýý/ äàãóó áàéõ ¸ñòîé. 

Ýíý øààðäëàãûí äàãóó õèéãäýõ ¸ñòîé áîëîâ÷ AASHTO-ãèéí øèíæèëãýýíèé 
àðãóóäàä õàìðàãäààã¿é áóþó ýíý øààðäëàãàä ººðººð çààãäààã¿é øèíæèëãýýíèé 
õóâüä Áðèòàíèé ñòàíäàðò øààðäëàãóóäûí /ýñâýë èíæåíåðèéí çààñàí áóþó 
çºâøººðñºí áóñàä îëîí óëñàä õ¿ëýýí çºâøººðºãäñºí èæèë òºñòýé øààðäëàãóóä/ 
çààëò õýðýãëýãäýíý. 

(á) Øèãø¿¿ð 

Á¿õ øèíæèëãýýíä ASTM E11 øèãø¿¿ð¿¿ä àøèãëàãäàíà. ìì áîëîí µì-ýýð 
(ìèêðîí) ºãñºí øèãø¿¿ðèéí öóâðàëûã äîð ¿ç¿¿ëýâ. 

Òîì 100, 75, 63, 50, 37.5, 25.0, 19.0, 16.0, 13.2, 12.5, 9.5, 6.3, 4.75, 4.00 ìì 

Æèæèã 2.80, 2.36, 2.00, 1.70, 1.40, 1.18, 1.00 ìì, 850, 600, 500, 425, 355,              
300, 250, 212, 180, 150, 125, 75, 63 µì      

205 ÕªÐÑ ÁÀ ÕÀÉÐÃÀ 

   (a) Äýýæ àâàõ áà äýýæ áýëòãýõ 

Õºðñ áà õàéðãàíû äýýæ àâàëò, òýäãýýðèéí äýýæ áýëòãýëèéã äîð äóðäñàí 
øààðäëàãûí äàãóó ÿâóóëíà. 

(i) AASHTO Ò87-86 (2000) - Ýâäýðñýí á¿òýöòýé õºðñ, õºðñíèé 
÷óëóóëãèéí äýýæèéã õóóðàéãààð áýëòãýõ, øèíæëýõ 

(ii) AASHTO Ò146-96 (2000) - Ýâäýðñýí á¿òýöòýé õºðñíèé äýýæèéã 
íîéòîí àðãààð ýñâýë èíæåíåðèéí çààâðûí äàãóó áýëäýõ 
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(á) Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä 

Õºðñ áà õàéðãàíû øèíæèëãýýã õ¿ñíýãò 2-1-ä ºãñºí ñòàíäàðò àðãóóäûí äàãóó 
ã¿éöýòãýíý. 

4.54 êã-èéí àëõûã 457 ìì-èéí ºíäðººñ óíàãàõ àðãûã àøèãëàí õºðñíèé íÿãò-
÷èéãèéí õàðüöààã òîäîðõîéëîõ AASHTO Ò180-èéí ñòàíäàðò àðãûí äàãóó õèéãäýõ 
ëàáîðàòîðèéí íÿãòûí øèíæèëãýýã “AASHTO Ò180” ãýæ òîäîðõîéëíî. Ýíý 
øààðäëàãûí òåêñòýíä ,,MDD (AASHTO T180)(Õàìãèéí èõ õóóðàé íÿãòðàë-ÕÈÕÍ)-
èéí õ%,, ãýñýí íýð òîìú¸î áàéâàë ýíý íü íÿãòðóóëñàí ìàòåðèàëûí õóóðàé 
íÿãòðàë íü  AASHTO Ò180-èéí íÿãòðàëûí øèíæèëãýýíýýñ òîäîðõîéëîãäñîí 
õàìãèéí èõ õóóðàé íÿãòðàëûí õ% áàéâàë íÿãòøèëûí ñòàíäàðòàä õ¿ðñýí áîëîõûã 
òîäîðõîéëíî. 

Õ¯ÑÍÝÃÒ 2-1: Õºðñ áà õàéðãàíû øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

¯ç¿¿ëýëò¿¿ä 
Øèíæèëãýýíèé 

àðãóóä 

Õºðñíèé øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿íèéã òîäîðõîéëîõ AASHTO Ò88-00 

Õºðñíèé óðñàëòûí õÿçãààðûã òîäîðõîéëîõ AASHTO Ò89-02 

Õºðñíèé óÿí íàëàðõàéí õÿçãààð áà óÿí íàëàðõàéí èíäåêñ AASHTO Ò90-00 

Õºðñíèé õóâèéí æèí AASHTO Ò100-03 

Àíãèëñàí ÷óëóó áà õºðñºí äýõ óÿí æèæèã õýñã¿¿äèéã ýëñíèé 
ýêâèâàëåíò øèíæèëãýýãýýð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò176-02 

Õºðñíèé ÷èéãøèë íÿãòøèëèéí õàðüöààã 2.5 êã àëõûã 457 ìì-èéí 
ºíäðººñ óíàãàõ àðãûã àøèãëàí òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò18001 

Õºðñíèé íÿãòøèëèéã ãàçàð äýýð íü ýëñýí êîíóñûí àðãààð 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò19102 

Õºðñíèé äààöûí ¿ç¿¿ëýëò (CBR) AASHTO Ò193-99 
(2003) 

Õºðñ, õàéðãà áà äàéðãàíû íÿãòøèëèéã ãàçàð äýýð íü öºìèéí 
àðãààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO 
T238/239 

Õºðñ, õàéðãà áà äàéðãàíû ÷èéãèéí àãóóëãûã ãàçàð äýýð íü öºìèéí 
àðãààð òîäîðõîéëîõ  

AASHTO Ò239 

Õºðñíèé ÷èéãèéí àãóóëãûã ëàáîðàòîðèä òîäîðõîéëîõ AASHTO Ò265-93 
(2000) 

×èéãøèë-íÿãòøèëèéí õàðüöààã äîðãèóëàã÷ àëõààð òîäîðõîéëîõ BS 1377 Test 14 

×èéãèéí àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ (ëàáîðàòîðèä)  AASHTO Ò265-93 
(2000) 

×èéãèéí àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ (òàëáàéä) AASHTO Ò217-02 

Õýðâýý èíæåíåðèéí ¿çýæ áàéãààãààð ã¿éöýòãýã÷èéí ñàíàë áîëãîñîí 
íÿãòðóóëàëòûí àæèëëàãààíû ¿ð ä¿íä ìàòåðèàëûí øèíæ ÷àíàð íÿãòðóóëàëòûí 
ÿâöàä ººð÷ëºãäºõã¿é áîë AASHTO Ò180-èéí íÿãòðóóëàëòûí øèíæèëãýýíä 
çîðèóëñàí äýýæ¿¿äèéã çîõèõ ¿åèéí íÿãòðóóëàëòûí ºìíº àâàõ ¸ñòîé áºãººä 
õýðâýý ìàòåðèàëûí øèíæ ÷àíàð íÿãòðóóëàëòûí ÿâöàä ººð÷ëºãäºæ áàéâàë 
øèíæèëãýýíä çîðèóëñàí äýýæèéã á¿õ íÿãòðóóëàëò äóóññàíû äàðàà àâàõ ¸ñòîé. 



Ìîíãîë óëñ                                                                             2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä 

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí  áàðèëãà                                2-11 

Íÿãòðóóëàëòûí ÿâöàä áóòðàõ ìàãàäëàëòàé ìàòåðèàëä õèéõ íÿãòøèëèéí 
øèíæèëãýýíä òóñäàà øèíý äýýæ øààðäëàãàòàé áà ýíý äýýæèéã ÷èéã/íÿãòûí 
ìóðóé äýýðõ öýã òóñ á¿ðèéã òîäîðõîéëîõ çîðèëãîîð áýëòãýíý. 

Àæèëä àøèãëàñàí õºðñ áîëîí çîõèñò øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿íòýé 
ìàòåðèàëûí òàëáàéí íÿãòðàë áà ÷èéãèéí àãóóëãûã, õýðâýý èíæåíåðèéí ñàíàëààð 
ýäãýýð íü õýðýãëýõ áîëîìæòîé, òîõèðîìæòîé áàéâàë, èõýâ÷ëýí AASHTO Ò310-
èéí äàãóó öºìèéí àðãóóäûã àøèãëàí òîäîðõîéëíî.  Õºðñíèé íÿãòðàëûã ãàçàð 
äýýð íü ýëñýí êîíóñûí àðãààð  øèíæëýõ ñòàíäàðò àðãà, AASHTO Ò191 íü íÿãòûí 
öºìèéí øèíæèëãýýíèé òîíîã òºõººðºìæèéí àíõíû òîõèðóóëãûã õèéõ, 
èíæåíåðèéí çààâðûí äàãóó àæëûí ÿâöàä øàëãàëò/õàðüöóóëàëòûí øèíæèëãýýã 
ÿâóóëàõàä àøèãëàäàã. 

Äîðãèóðò àëõ àøèãëàí ÿâóóëàõ ëàáîðàòîðèéí íÿãòðàëûí øèíæèëãýý BS 1377 
øèíæèëãýý 14-èéã áóòàëñàí ÷óëóóí ìàòåðèàë, æèæèã øèðõýãã¿é õàéðãàí 
ìàòåðèàë, AASHTO Ò180-èéí øèíæèëãýýíèé äàãóó íÿãòðóóëàëò õèéõ ÿâöàä 
åðºíõèéäºº áóòàð÷ áîëçîøã¿é çîõèñò øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿íòýé ìàòåðèàëä 
çîðèóëñàí AASHTO Ò180-èéí íÿãòðóóëàëòûí øèíæèëãýýíèé àëüòåðíàòèâ 
áàéäëààð, èíæåíåðèéí çààâðûí äàãóó àøèãëàæ áîëíî.  Ýíä òîäîðõîéëñíû äàãóó 
õàìãèéí èõ õóóðàé íÿãòðàëûã çîõèõ øèíæèëãýýíèé àðãààñ ãàðãàí àâ÷ áîëíî.  Ýíý 
øààðäëàãàä AASHTO Ò180-ã øèíæèëãýýíèé àðãà áóþó øèíæèëãýýíèé øàëãóóð 
ãýæ äóðäñàí òîõèîëäîëä BS 1377 øèíæèëãýý 14-èéã õóâèëáàð áîëãîí îðóóëàõ 
¸ñòîé.  

206 ×ÓËÓÓ, ×ÓËÓÓÍ ÌÀÒÅÐÈÀË, ÝËÑ ÁÀ Ä¯¯ÐÃÝÃ× 

(a) Äýýæ àâàõ áà äýýæ áýëòãýõ 

Äýýæ àâàëò áà äýýæ áýëäýëòèéã AASHTO Ò2 /×óëóóí ìàòåðèàëûí äýýæ 
àâàëò/-èéí äàãóó ã¿éöýòãýíý. 

 (á) Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä  

×óëóó, ÷óëóóí ìàòåðèàë, ýëñ áà ä¿¿ðãýã÷èéí øèíæèëãýýí¿¿äèéã õ¿ñíýãò 2-
2-ò ºãñºí øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóäûí äàãóó ÿâóóëíà.   

Õ¿ñíýãò 2-2: ×óëóó, õàéðãà, ýëñ, ä¿¿ðãýã÷ ìàòåðèàëûí øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

¯ç¿¿ëýëò¿¿ä 
Øèíæèëãýýíèé 

àðãóóä 

Õàéðãàí äàõü íýãæ æèí áà ñ¿âøèëèéã òîäîðõîéëîõ AASHTO Ò19Ì-00 

Õàéðãàíû ïîòåíöèàë óðâàëæèëò (Õèìèéí àðãà) ASTM C289-02 

Ýðäýñ ìàòåðèàë äàõü 75 ìêì-ýýñ áàãà øèðõýãëýëòýé õýñãèéã 
óãààõ àðãààð øèíæëýõ 

AASHTO Ò11-97 (2000) 

Æèæèã øèðõýãëýëòýé õàéðãà äàõü îðãàíèê õîëüö AASHTO Ò21-00 

Æèæèã áîëîí òîì øèðõýãëýëòýé õàéðãàíû øèðõýãëýëèéí 
á¿ðýëäýõ¿¿íèéã òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò27-99 

Æèæèã øèðõýãëýëòýé õàéðãàíû õóâèéí æèí áà óñ øèíãýýëòèéã 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò84-00 

Òîì  øèðõýãëýëòýé õàéðãàíû õóâèéí æèí áà óñ øèíãýýëòèéã 
òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò85-91 (2000) 

Áàãà õýìæýýíèé òîì øèðõýãëýëòýé õàéðãàíû ýëýãäýë 
òýñâýðëýõ ÷àíàðûã Ëîñ Àíæåëåñ ìàøèíààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO Ò96-02 

Õ¿õýð õ¿÷ëèéí íàòðè ýñâýë õ¿õýð õ¿÷ëèéí ìàãíè àøèãëàæ AASHTO Ò104-99 (2003) 
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õàéðãàíû áàò áýõèéã òîäîðõîéëîõ 

Õàéðãàíû ¿åëýëèéã èíäåêñèéã òîäîðõîéëîõ BS 812 

Ñóíàëòûí èíäåêñèéã òîäîðõîéëîõ BS 812 

Õàéðãàíû áóòðàëòûí õýìæýýã òîäîðõîéëîõ BS 812 

Æèæèã øèðõýãòýé õàéðãàíû õëîðèäûí àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ BS 812 

×èéãèéí àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ (ëàáîðàòîðèä) AASHTO Ò265-93 (2000) 

×èéãèéí àãóóëãûã òîäîðõîéëîõ (òàëáàéä) AASHTO Ò217-02 

Õ¿ñíýãò 2-2-ò íàðèéâ÷ëàí ¿ç¿¿ëñýí øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò àðãóóä äýýð íýìýëò 
áîëãîí äàðààõè òåñò¿¿äèéã òóñãàñàí áîëíî. ¯¿íä: 

Õàéðãàíû õàìãèéí áàãà äóíäàæ õýìæýýã äàðààõè áàéäëààð òîäîðõîéëíî: 

(i) Øèíæëýõ ãýæ áóé ìàòåðèàëûí ôðàêöè òóñ á¿ðýýñ äîîä òàë íü 200 øèðõýã 
õàéðãà áàéõààð äýýæ àâ÷, äýýæèéã ðèôëåðýýð õóâààíà.  Øèíæëýõ ãýæ áóé 
õàéðãàíû õýâèéí õýâèéí õýìæýýíèé õàãàñòàé òýíöýõ õýìæýýíèé í¿õòýé 
øèãø¿¿ðýýð äýýæèéã øèãøèõ áà øèãø¿¿ðýýð ºíãºðñºí õýñã¿¿äèéã 
øèíæèëãýýíä õýðýãëýõã¿é.  Õýâèéí õýìæýý á¿õèé õàéðãûã õàìãèéí áàãà 
õýìæýýòýé øèãø¿¿ðýýð ìàòåðèàëûí 85%-èàñ äîîøã¿é õýñýã íü ºíãºðñºí 
õóâü õýìæýýãýýð òîäîðõîéëíî. 

0.1 ìì-èéí íàðèéâ÷ëàëòàé øèãø¿¿ð äýýð ¿ëäñýí øèðõýãëýë òóñ á¿ðèéí 
õàìãèéí áàãà õýìæýýã äîîä òàë íü 5 ìì ãîë÷òîé õàâòàí á¿õèé /ýñâýë áóëàí 
òºìºð/ øòàíãåíöèðêóëü àøèãëàí õýìæèæ òîäîðõîéëíî.  Øèíæèëãýý õèéñýí 
øèðõýãëýë¿¿äèéí òîî áîëîí õýìæèëòèéã òýìäýãëýæ àâíà.  Øèðõýãëýë òóñ 
á¿ðèéí õàìãèéí áàãà õýìæýýí¿¿äèéí íèéëáýðèéã õýìæèëò õèéñýí 
øèðõýãëýëèéí òîîíä õóâààæ õàìãèéí áàãà äóíäàæ õýìæýýã òîäîðõîéëæ 
ãàðãàíà. 

(ii) Õàéðãàíû õëîðèäûã òàëáàéä ò¿ðãýí òîäîðõîéëîõ øèíæèëãýý (Êóàíòàá-
Quantab øèíæèëãýý). 

Ýíýõ¿¿ øèíæèëãýýíèé çîðèëãî íü õëîðèäûã òýýâýðëýæ àâ÷èðñàí öýã äýýð íü 
ò¿ðãýí òîäîðõîéëîõ àðãààð øèíæëýõ ÿâäàë áºãººä èíãýñíýýð áîõèðëîãäñîí 
à÷ààã çàéëóóëàõ àðãà õýìæýýã õóðäàí àâ÷ áîëíî. 

207 ÏÎÐÒËÀÍÄ ÖÅÌÅÍÒ 

Ïîðòëàíä öåìåíòèéã, ãèäðàâëèê öåìåíòèéí øèíæèëãýýíèé AASHTO T127 
ñòàíäàðòûí äàãóó äýýæëýõ áà Ïîðòëàíä öåìåíò AASHTO M85-èéí 
øààðäëàãóóäàä íèéöýæ áàéõ ¸ñòîé. 

AASHTO M85-ä íèéö¿¿ëýõèéí òóëä Ïîðòëàíä öåìåíòèéí øèíæèëãýýã õàðààò áóñ 
øèíæèëãýýíèé ëàáîðàòîðèä ýñâýë èíæåíåðèéí çààâðûí äàãóó ã¿éöýòãýõ ¸ñòîé. 

Òàëáàéí ëàáîðàòîðè äàõü øèíæèëãýýã õ¿ñíýãò 2-3-ò ºãñºí ñòàíäàðò àðãóóäûí 
äàãóó ã¿éöýòãýíý. 

Õ¿ñíýãò 2-3: Ïîðòëàíä öåìåíòèéí øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

¯ç¿¿ëýëò¿¿ä Øèíæèëãýýíèé ñòàíäàðò 

Øèíãýí öåìåíòèéí óóñìàëûí øàõàëòûí áàò áýõ  AASHTO T106-04 

Øèíãýí öåìåíòèéí çóóðìàã áîëîí óÿí 
êîíñèñòåíö á¿õèé çóóðìàãèéí ìåõàíèê õîëèëò 

AASHTO T162-04 

208 ÁÅÒÎÍ 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí  áàðèëãà                                2-13 

Áåòîíû äýýæëýëò áà øèíæèëãýýã õ¿ñíýãò 2-4-ò ºãñºí àðãóóäûí äàãóó ÿâóóëíà. 
Øèíæèëãýýíèé çàãâàðóóäûã 27 Ñ± 2 Ñ-èéí òåìïåðàòóðò ñîéõîîð òóñãàñàí. 
Áåòîíä àøèãëàõ óñûã AASHTO T26-èéí äàãóó øèíæèëíý. 

 

Õ¿ñíýãò 2-4: Áåòîíû øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

¯ç¿¿ëýëò¿¿ä Øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

Öåìåíò áà õàéðãàíû õîëüöûí ø¿ëòëýãèéí óðâàëæèëò  ASTM C227-97 

Øèíãýí öåìåíò áåòîíû ñóóëòûã òîäîðõîéëîõ  AASHTO T119-99 

Áåòîíû ýçýëõ¿¿í, æèí, ãàðö, àãààðûí àãóóëãà AASHTO T121-97 (2001) 

Øèíãýí öåìåíòèéí çóóðìàãèéí àãààðûí àãóóëãà AASHTO T137-04 

Øèíý áåòîíû çóóðìàãààñ äýýæ àâàõ AASHTO T141-01 

Áåòîíä àãààð îðóóëàõ íýìýëò¿¿ä AASHTO T157-00 

Áåòîíû óðñàëò AASHTO T158-01 

Áåòîíû õ¿éòýí áà ãýñýëòèéã òýñâýðëýõ AASHTO T161-00 

Ïîðòëàíä öåìåíòýä àãààð îðóóëàõ íýìýëò¿¿äèéã 
õºëäººæ ãýñãýýæ òóðøèõ 

AASHTO T188-75 (1999) 

Øèíý áåòîí çóóðìàãèéí àãààðûí àãóóëãûã ýçýëõ¿¿í 
òîäîðõîéëîõ àðãààð òîäîðõîéëîõ 

AASHTO T196-96 (2000) 

Øèíý áåòîíîîñ äýýæ àâàõ àðãóóä BS 1881 Õýñýã 1 

Øèíý áåòîíûã òóðøèõ àðãóóä BS 1881 Õýñýã 2 

Øèíæèëãýýíèé äýýæèéã áýëòãýõ, áýõæ¿¿ëýõ àðãóóä BS 1881 Õýñýã 3 

Áåòîíû áàò áýõèéí øèíæèëãýýíèé àðãóóä BS 1881 Õýñýã 4 

 

211 ÀÐÌÀÒÓÐ 

Áåòîíûã àðìàòóðëàõ ãàí íü õ¿ñíýãò 2-9-ä ºãñºí AASHTO ñòàíäàðò òåõíèêèéí 
øààðäëàãóóä áîëîí Áðèòàíèé ñòàíäàðòóóäûí àëü íýãýíä íü íèéöýæ áàéõ ¸ñòîé. 
Ã¿éöýòãýã÷ íü á¿õ àðìàòóðûí öóâèìëûí øèíæèëãýýíèé òàéëàíã èð¿¿ëíý. 
Àðìàòóð òîõèðîõ òåõíèêèéí øààðäëàãàä íèéöýæ áàéãàà ýñýõèéã øàëãàõûí òóëä 
èíæåíåðèéí øààðäëàãàä íèéöýõ¿éö áèå äààñàí øèíæèëãýýíèé ëàáîðàòîðèä 
øèíæëýõ ¸ñòîé.  

Õ¿ñíýãò: Àðìàòóðûí øèíæèëãýýíèé àðãóóä 

¯ç¿¿ëýëò¿¿ä Ñòàíäàðòûí äóãààð 

Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ õýâ ãàæñàí áà õàâòãàé ãàí AASHTO Ì 31Ì-03 

Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ õýâ ãàæñàí ãàí óòñàí òîð AASHTO Ì 221Ì-03 

Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ õýâ ãàæñàí ãàí óòàñ AASHTO Ì 225Ì-03 

Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ ñóíãàæ õ¿÷èòãýñýí ãàí  BS 4449 

Áåòîíû àðìàòóðò õýðýãëýõ ãàí òîð BS 4483 
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Á¯ËÝÃ 700 - ÓÑ ÇÀÉËÓÓËÀÕ ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÈÉÍ ÓÕÌÀË, Ä¯¯ÐÃÝËÒÈÉÍ ÀÆÈË, ÓÑ 
ÇÀËÀÕ ÄÀËÀÍ, Ã¯¯ÐÈÉÍ ÕÀÌÃÀÀËÀËÒÛÍ ÀÆÈË  
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Á¯ËÝÃ 700 - ÓÑ ÇÀÉËÓÓËÀÕ ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÈÉÍ ÓÕÌÀË, Ä¯¯ÐÃÝËÒÈÉÍ ÀÆÈË, ÓÑ 
ÇÀËÀÕ ÄÀËÀÍ, Ã¯¯ÐÈÉÍ ÕÀÌÃÀÀËÀËÒÛÍ ÀÆÈË  

701  Á¯ËÃÈÉÍ ÕÀÌÐÀÕ Õ¯ÐÝÝ 7-3 

702  ÓÕÌÀËÛÍ ÀÍÃÈËÀË 7-3 

703  ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÈÉÍ ÑÓÓÐÈÉÃ ÓÕÀÕ  7-3 

704  ÓÕÌÀËÛÃ ÕÓÓÐÀÉ ÁÀÉËÃÀÕ 7-3 

705  ÓÕÑÀÍ ÃÀÄÀÐÃÓÓÄ ÖÓÒÃÀÑÀÍ ÑÓÓÐÜ ÁÀ ÇÀÕÛÍ ÒÓËÃÓÓÐ  7-4 

706  ÈË¯¯ÄÝË ÓÕÌÀË ÁÀ Ä¯¯ÐÃÝËÒÈÉÍ ÌÀÒÅÐÈÀË  7-4 

707  ÓÕÌÀËÛÃ ÁÓÖÀÀÍ Ä¯¯ÐÃÝÕ  7-4 

708  ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÓÓÄÛÃ ÕÀÌÃÀÀËÀÕ 7-4 

709  ÓÑ ÇÀËÀÕ ÄÀËÀÍ ÁÀ ØÈÍÝ ÓÐÑÃÀË ×ÈÃË¯¯ËÝÕ ÓÕÌÀËÛÍ 
 ÀÆÈË  7-5 

710  ×ÓËÓÓÍ ÁÝÕÝËÃÝÝ 7-5 

711  ×ÓËÓÓÍ ÀÑÃÀÀÑ 7-6 

712 Ò¯ØÈÖ (ÀÐ) ÕÀÍÀ 7-6 
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701 Á¯ËÃÈÉÍ ÕÀÌÐÀÕ Õ¯ÐÝÝ 

 Ýíýõ¿¿ á¿ëýãò ã¿¿ð, õàéðöãàí õîîëîé, ò¿øèö õàíà áîëîí áóñàä áàéãóóëàìæèéí 
óõìàë, ä¿¿ðãýëòèéí àæëóóäûã îðóóëñàí.  ¯¿íýýñ ãàäíà, óñ çàëàõ äàëàí áîëîí 
ã¿¿ðèéí õàìãààëàëòûí àæëóóäûã õàìðóóëíà.  Õàðèí çàìûí óõìàë áîëîí 
äàëàíãèéã àæèë ýíý á¿ëýãò õàìààðàõã¿é.   

702 ÓÕÌÀËÛÍ ÀÍÃÈËÀË 

 Ìàòåðèàëûã äîîð òîäîðõîéëîãäñîíû äàãóó ,,õàòóó,,  ,,çººëºí,, ãýæ àíãèëíà.  
¯¿íä: 

Õàòóó ìàòåðèàëä çºâõºí òýñðýõ, äýëáýðýõ áîäèñ àøèãëàí òýñýëãýý õèéæ èë 
ãàðãàñíû äàðàà ýñâýë õèéí þìóó ãèäðàâëèê ìåõàíèê õîâõëîã÷ öàðèëûã àøèãëàí 
óõàæ ãàðãàõ ìàòåðèàë áàãòàíà.  Çººëºí ìàòåðèàëààñ ãàðñàí òóñäàà áóé ÷óëóó 
þìóó 0.75ì3-ýýñ òîì õýìæýýòýé ìàòåðèàëûã õàòóó ìàòåðèàë ãýæ àíãèëíà.   

Çººëºí ìàòåðèàë ãýäýã íü äàõèí õýðýãëýõýä òîõèðîìæòîé þìóó òîõèðîìæã¿é, 
õàòóó ìàòåðèàëààñ áóñàä á¿õ ìàòåðèàë áîëíî.   

703 ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÈÉÍ ÑÓÓÐÈÉÃ ÓÕÀÕ 

 Áàéãóóëàìæóóä áîëîí áóñàä äàãàëäàõ øóóäóóíû ñóóðèéã àëü áîëîõ áàãà óõíà.  
Óõìàëûí õàæóó òàëóóäûã áîñîî áàéäëààð óõàõ áà ýðãýí òîéðíû ñóë õºðñºíä 
ñóóëò ¿¿ñýõ/íóðàõ þìóó ýâäðýõ çýðãýýñ ñýðãèéëýõ ¿¿äíýýñ ìîä ýñâýë øïóíòàí 
áýõýëãýý (÷óëóóí áýõýëãýý), òóëãóóð, òóëààñ çýðãèéã õèéæ ºãíº.   

Õàòóó ìàòåðèàëààñ áóñàä ìàòåðèàëä õèéñýí áàéãóóëàìæèéí ñóóðèéã òàâèõ á¿õ 
óõìàëûí ãàäàðãóóí ñóóðèéã áàðèõ àæèë äóóñàíãóóò 95% õ¿ðòýë õàìãèéí èõ 
õóóðàé íÿãò(ÕÈÕÍ)-ààð (AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.      

 Õàòóó ìàòåðèàëûí óõìàëûí ãàäàðãóó äýýð äîð õàÿæ 50ìì çóçààí äààö áàãàòàé 
(òýãøèëãýýíèé) áåòîí äýâñýíý.   

 Óõìàëûí ãàäàðãóóä õàòóó çººëºí õîëèìîã ìàòåðèàë áàéâàë, áàéãàà ìàòåðèàëûí 
ïðîïîðöîîñ õàìààðàí ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðèéí ºãñºí çààâðûí äàãóó ñóóðèéí äîîä 
òºâøèíãººñ äîîø 300ìì-ýýñ áàãàã¿é çóçààí çººëºí ìàòåðèàëûã çàéëóóëæ îðîíä 
íü òýãøèëãýýíèé ¿åèéí äýýä õýñýã õ¿ðòýë á¿òýýöèéí áóñ áåòîí õèéõ  ýñâýë 
ñóóðèéí äîîä òºâøèíãººñ äîîø 300ìì-ýýñ áàãàã¿é çóçààí õàòóó ìàòåðèàëûã 
çàéëóóëæ îðîíä íü çººëºí ìàòåðèàë äýâñýí 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð (AASHTO 
T180) íÿãòðóóëíà.   

 Ãàçðûí áàéäëààñ ¿¿äýí òîãòîîñîí ñóóðèéí ¿åíä øààðäëàãà õàíãàñàí ñóóðèéã 
õèéõ áîëîìæã¿é áàéâàë ã¿éöýòãýã÷, èíæåíåðèéí çààâðûí äàãóó, òîõèðîìæòîé 
ñóóðèéí ìàòåðèàëûí ¿å ãàðàõ õ¿ðòýë íü  ýñâýë èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí ã¿í áà 
ºðãºíä çîõèñã¿é ìàòåðèàëûã óõàæ çàéëóóëíà.  Ã¿éöýòãýã÷, íýìæ óõàëò õèéñýí 
ãàçðóóäàä äààö áàãàòàé (òýãøèëãýýíèé) áåòîíû äîîä ¿åèéí òîãòîîñîí òºâøèí 
õ¿ðòýë çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëààð áóöààí ä¿¿ðãýëò õèéæ 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-
ààð (AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.   

 Óõìàë õèéñýí õýñã¿¿äýä áàðèëãûí àæèë ýõëýõýýñ ºìíº èíæåíåðèéí 
çºâøººðëèéã àâíà.   

704 ÓÕÌÀËÛÃ ÕÓÓÐÀÉ ÁÀÉËÃÀÕ 

 Á¿õ óõìàëûã õóóðàé áàéëãàõ áà òýäãýýðèéã óñàíä àâòàãäàõ, öàñ ìºñºíä 
äàðàãäàõààñ ñýðãèéëýõ øààðäëàãàòàé á¿õ àðãà õýìæýýã ã¿éöýòãýã÷ àâíà.   

 Èíæåíåðèéí øààðäñàí òîõèîëäîëä, ñóóðèéí ¿åèéí ãàäíà òàëä óñã¿éæ¿¿ëýõ 
íàñîñ á¿õèé õóäàã áàðèíà.  Ñóóëò, ýâäðýë ¿¿ñãýõ þìóó ýðãýí òîéðíû ãàçðààñ 
æèæèã øèðõýãòýé á¿ðýëäýõ¿¿í õýñã¿¿äèéã óãààæ àðèëãàõ òàëòàé òóë óõìàëûí 
óñûã õýò èõ øàõóóðãàäàõûã ¿ë çºâøººðíº.   
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 Èíæåíåðèéí áîäëîîð, ñóóðü íü çººëºðñºí þìóó òîãòâîðã¿é áîëñîí áºãººä 
çºâõºí ã¿éöýòãýã÷èéí ººðèéí ìºðäñºí àæëûí àðãà áàðèëààñ ¿¿äýí íýìýëò 
óõìàëûí àæèë õèéõ øààðäëàãàòàé áîëñîí ãýæ ¿çâýë èíæåíåðèéí çààâàðëàñíààð 
çºâøººðºãäñºí ìàòåðèàëààð ä¿¿ðãýëòèéã õèéí 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð (AASHTO 
T180) íÿãòðóóëàõ þìóó ýñâýë áåòîíîîð ä¿¿ðãýëòèéã õèéíý.  Á¿õ óõìàë áîëîí 
áóöààí ä¿¿ðãýëòèéí àæëûã ã¿éöýòãýã÷ ººðèéí çàðäëààð õèéæ ã¿éöýòãýíý. 

705 ÓÕÑÀÍ ÃÀÄÀÐÃÓÓÄ ÑÓÓÐÜ ÁÀ ÇÀÕÛÍ ÒÓËÃÓÓÐ ÖÓÒÃÀÕ 

Ñóóðü áà çàõûí òóëãóóðûã çóðãèéí äàãóó þìóó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàíààð 
óõñàí ãàäàðãóó äýýð öóòãàíà.  Ñóóðü áà çàõûí òóëãóóðûí óõìàëûã ìàø íÿìáàé 
óõàæ øààðäëàãàòàé õýëáýðýýð çàñàæ òýãøèëíý.  Èë¿¿ óõñàí òîõèîëäîëä ñóóðü 
áà çàõûí òóëãóóðûí  óõñàí ãàäàðãóóãèéí õîîðîíäîõ çàéã òýãøèëãýýíèé ¿åä 
õýðýãëýõýýð çààñàí áåòîíòîé àäèë çýðãèéí áåòîíîîð áóöààí ä¿¿ðãýíý.  Ýíý 
áåòîí ä¿¿ðãýëòèéã ñóóðü áà çàõûí òóëãóóðûã öóòãàõààñ ºìíº äýâñýõ áà 
ã¿éöýòãýã÷ ººðèéí çàðäëààð õèéæ ã¿éöýòãýíý.   

706 ÈË¯¯ÄÝË ÓÕÌÀË ÁÀ Ä¯¯ÐÃÝËÒÈÉÍ ÌÀÒÅÐÈÀË 

 Óõìàëûí èë¿¿äýë  ìàòåðèàëûã ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 500 áà 600-
ä çààñíû äàãóó õàÿãäàë ìàòåðèàë çàéëóóëàõ òîãòîîñîí ãàçàðò õàÿõ áà ýñâýë 
èíæåíåðèéí ç¿ãýýñ àøèãëàõ áîëîìæòîé ãýæ ¿çñýí òîõèîëäîëä ãàçàð øîðîîíû 
àæèëä àøèãëàæ áîëíî.   

 Áàéãóóëàìæèéí àð õýñýã ýñâýë ýðãýí òîéðîíä áóöààí ä¿¿ðãýëò, ÷èãæýýñ çýðãèéã 
õèéõäýý çºâõºí èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ìàòåðèàëûã àøèãëàíà.   

707 ÓÕÌÀËÛÃ ÁÓÖÀÀÍ Ä¯¯ÐÃÝÕ  

Ã¿éöýòãýã÷, áàéãóóëàìæèéí ýðãýí òîéðîíä ä¿¿ðãýëò õèéõ þìóó í¿õ, óõìàëûã 
áóöààí ä¿¿ðãýõ, àëèâàà áàéãóóëàìæèä à÷ààëàë ºãºõººñ ºìíº èíæåíåðèéí 
çºâøººðëèéã àâíà.   

Áàéãóóëàìæèéí àðä òàë áà ýðãýí òîéðîíä, ä¿¿ðãýëòèéí òîãòîîñîí ºíäºð õ¿ðòýë 
òýäãýýðèéí òºâøíèé õîîðîíä ä¿¿ðãýëò ýñâýë áóöààí ä¿¿ðãýëò õèéõ àæëûí 
òºëºâëºñºí äàðààëëûã ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðò òàíèëöóóëæ áàòëóóëíà.   

Ã¿éöýòãýã÷, èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ñîíãîñîí ìàòåðèàëûã àøèãëàí ä¿¿ðãýëò,  
áóöààí ä¿¿ðãýëòèéí àæëûã õèéæ ã¿éöýòãýõ áà 150ìì-ýýñ õýòðýõã¿é çóçààí õýâòýý 
¿åýð äýâñýæ íÿãòðóóëíà.  ¯å á¿ðèéã ñàéòàð õîëüæ, óñëàí øààðäëàãàòàé áîë 
õàòààõ áºãººä äîð õàÿæ 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð (AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.     

Óõìàëûí õàæóó òàëûã õàìãààëàõ çîðèëãîîð õèéñýí ìîäîí òóëö, øïóíòàí 
áýõýëãýýã 150ìì-èéí øàòëàëààð íÿãòðóóëàëò õèéñíèé äàðàà  ¿å÷ëýí äýýøë¿¿ëæ 
ñóãàëíà.  Èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí ãàçðóóäàä ìîäîí òóëö þìóó øïóíòàí 
áýõýëãýýã óã ãàçàðò òîãòìîë áàéëãàíà.   

Çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí þìóó èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí ãàçàðò ã¿éöýòãýã÷ èíæåíåðèéí 
çºâøººðñºí øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿í íü øèãø¿¿ðèéí ¹89 (9.5-1.18ìì) áàéõ  
AASHTO M6/AASHTO M43-ûí øààðäëàãûã õàíãàñàí çîõèñòîé øèðõýãòýé 
ä¿¿ðãýã÷ ìàòåðèàë áà øèãø¿¿ðèéí ¹467 (37.5-4.75ìì)-ä òîõèðîõ AASHTO Ì43-
ò íèéöýõ øèðõýãëýë á¿õèé ø¿¿ð¿¿ëýõ ìàòåðèàëûã äýâñýíý.   Ã¿éöýòãýã÷ 
õºäºëãººíò õàøëàãà þìóó èíæåíåðèéí çºâøººðñºí ººð áóñàä àðãûã áóöààí 
ä¿¿ðãýëòèéí ¿åä àøèãëàæ çîõèñòîé øèðõýãòýé ä¿¿ðãýã÷ ìàòåðèàëûã äýâñýõýýñ 
ºìíº óã ¿åèéã äýâñýí äîð õàÿæ 150ìì õ¿ðòýë íÿãòðóóëàí, äàðàà íü õàæóó 
õýñãèéí ãàçàð øîðîîíû ä¿¿ðãýëòèéã õèéõýýñ ºìíº òýðõ¿¿ çîõèñòîé øèðõýãòýé 
ä¿¿ðãýã÷ ìàòåðèàëûí ¿åèéã äýâñýí äîð õàÿæ 150 ìì õ¿ðòýë íÿãòðóóëíà.  Ýíý 
òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 700-èéí äàãóó õèéãäýõ çîõèñòîé øèðõýãòýé 
ä¿¿ðãýã÷ ìàòåðèàë áà ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí á¿ëýã 500-ûí äàãóó õèéãäýõ 
õàæóóãèéí ãàçàð øîðîîíû àæëûí õîîðîíäûí çààã íü çóðàãò ¿ç¿¿ëñýíèé äàãóó 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 7-5 

þìóó èíæåíåðèéí çààâàð÷èëñàíààð õèéãäýíý.  Ãàçðûí òºâøíººñ äýýøõè õýñýãò 
äàëàíä õýðýãëýæ áóé ìàòåðèàëûã õýðýãëýíý.   

708 ÁÀÉÃÓÓËÀÌÆÓÓÄÛÃ ÕÀÌÃÀÀËÀÕ 

 Ã¿éöýòãýã÷ øààðäëàãàòàé óñíû õààëò, êåññîí, çààìàë òóëãóóð, ñóâàã, ñóäàã, 
áóñàä ò¿ð çàì, õàìãààëàëòûí àæëóóäûã õèéõ, áàðèõ, çàñâàð àð÷ëàëòûã õàíãàõ 
çýðýã àæëûã õèéæ, àæëûí òàëáàéí õýñã¿¿äýä òîãòñîí óñûã çàéëóóëàõàä 
øààðäëàãàòàé íàñîñ áîëîí áóñàä òîíîã òºõººðºìæèéã ñóðèëóóëæ, àæèëëóóëàí, 
çàñâàð àð÷ëàëòûã õèéíý.   

 Óñíû õààëò áîëîí áóñàä ò¿ð ñóóðèëóóëàõ áàéãóóëàìæóóäûí çóðàã òºñëèéã 
ýíýõ¿¿ òåõíèêèéí øààðäëàãûí ç¿éë 114-èéí äàãóó ò¿ð àæèë ýõëýõýýñ ºìíº 
èíæåíåðò òàíèëöóóëæ áàòëóóëíà.  Ã¿éöýòãýã÷ òýäãýýð áàéãóóëàìæóóäûã 
ñóóðèëóóëàõäàà àæëûí òàëáàéí äýýä áîëîí äîîä õýñýãò ¿åð óñ áîëîõ, õ¿í 
àìüòàí, ýä õºðºíãºíä àþóë ó÷ðóóëàõ ç¿éëýýñ çàéëñõèéíý.   

Èíæåíåðèéí ç¿ãýýñ ººðººð çààãààã¿é áîë òýäãýýð á¿õ áàéãóóëàìæóóäûã àæèë 
äóóñàõàä áóóëãàæ çàéëóóëíà.     

709 ÓÑ ÇÀËÀÕ ÄÀËÀÍ ÁÀ ØÈÍÝ ÃÎËÜÄÐÎË ÃÀÐÃÀÕ ÓÕÌÀË  

Ãîë ãîðõèíû õàæóóãààð ò¿ð çàì áàðèõ, ºðãºñãºõ, ã¿íçãèéëýõ þìóó òýãøëýí 
øóëóóòãàõ ýñâýë øèíý ãîëüäðîë ãàðãàõàä çîðèóëàí óõìàë õèéõ àæëûã çóðàãò 
çààñíû äàãóó þìóó èíæåíåðèéí çààâðààð õèéæ ã¿éöýòãýíý.  Ýíý óõìàëûí àæèëä 
òàëáàéí öýâýðëýãýý, íàëóóã çàñàæ òýãøëýõ, øîðîîí äàëàíã õóñàõ, óõìàëààñ 
ãàðñàí ìàòåðèàëûã çàéëóóëàõ ãýõ ìýò àæèë áàãòàíà.   

Óñíû ãîëüäðîëûã øèëæ¿¿ëýõ øààðäëàãà ãàðàõ ýñâýë èíæåíåð çààâàð÷èëãàà 
ºãñºí òîõèîëäîëä, àíõíû ñóâãèéí ºâñ óðãàìàë, çººëºí õàÿãäàë çýðãèéã öýâýðëýí 
çàéëóóëæ, çºâøºðººãäñºí ìàòåðèàëààð áóöààí ä¿¿ðãýæ 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð 
(AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.  Íººö îðäóóä íü ñóâàãíóóäààñ íýëýýí çàéòàé áàéõ 
øààðäëàãàòàé.  Ã¿¿ðèéã áàðèõ ÿâöàä õóó÷èí ñóâãèéã áóöààí ä¿¿ðãýõ àæëûã 
õàìòàä íü õèéíý.  Áóöààí ä¿¿ðãýõ àæëûã íýã óëèðëûí äîòîð õèéæ ã¿éöýòãýõèéí 
òóëä á¿õ õ¿÷ýý äàé÷èëæ àæèëëàíà.  Õýðâýý á¿õ ä¿¿ðãýëòèéí àæëûã íýã àæëûí 
óëèðëûí äîòîð õèéæ ã¿éöýòãýõýä ýðãýëçýýòýé ãýæ ¿çâýë ã¿éöýòãýã÷ õèéãäýæ 
äóóññàí àæëûã õàìãààëàõ òîõèðîìæòîé àðãà õýìæýýã àâíà.   

Óñ çàëàõ äàëàí áà õàìãààëàëò áýõýëãýýíèé àæèëä ÷óëóóí áýõýëãýý áà àñãààñíû 
àæëóóä áàãòàõ áà ýäãýýð íü ¿åðèéí óñ, ìºñíèé óëìààñ ¿¿ñ÷ áîëîõ ýâäðýëýýñ 
ã¿¿ðèéí áàéãóóëàìæ áà çàìóóäûã àþóëã¿é áàéëãàõ ÿâäëûã áàòàëãààæóóëàõàä 
øààðäàãäàíà.    

710 ×ÓËÓÓÍ ÁÝÕÝËÃÝÝ  

Çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí þìóó èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí ãàçàðò ã¿éöýòãýã÷ óõàæ, çàñàæ 
òýãøëýí, ÷óëóóí áýõýëãýý õèéíý.   

 ×óëóóí áýõýëãýýã õàòóó, áàò áºõ, åðäèéí õýëáýðòýé ÷óëóóãààð õèéíý.  Êàðüåðûí 
÷óëóóã àøèãëàíà.  Áººðºíõèé õýëáýðòýé ÷óëóó àøèãëàõûã õîðèãëîíî.  Óñ þìóó 
öàã àãààðûí íºëººãººð ýëýãäýæ ºãºðøäºã ÷óëóóã àøèãëàõã¿é.  Õàìãèéí òîì 
õýìæýýòýé ÷óëóóíóóäûã àøèãëàõ áºãººä Èíæåíåð ººðººð çºâøººðººã¿é 
òîõèîëäîëä 35 êã-ààñ áàãà æèí òàòàõ àëèâàà ôðàãìåíòûã õýðýãëýõã¿é.  ×óëóóíû  
õýëòýðõèéí¿¿äèéí õàìãèéí áàãà çºâøººðºãäºõ õýìæýý 25ìì áàéõ áà 
áýõýëãýýíèé í¿õ ñ¿âèéã áºãëºõºä òîõèðñîí áàéíà. Áýõýëãýýíèé  ÷óëóóíû 
áýõýëãýýíèé õóâèéí æèí íü äîð õàÿæ 2.40 áàéíà.   

 ×óëóóí áýõýëãýý õèéõ õýñãèéã óõàæ, õýëáýðæ¿¿ëýí òýãøèëæ ÷óëóóíóóäûã òàâèõàä 
áýëýí áîëãîí 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð (AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.  Áýõýëãýý õèéõ 
õàæóó íàëóóãèéí õîðìîéãèéí äàãóó þìóó ãîëûí ãîëüäðîëûí ¸ðîîëûí äýâñýãò 
õèéãäñýí áýõýëãýýíèé óñòàé õàðüöàõ õýñãèéí äàãóó øóóäóó òàòíà.  Øóóäóóíû 
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Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 7-6 

¸ðîîëîîñ ýõëýí ÷óëóóíóóäûã áàéðëóóëàí õàæóó íàëóó äýýð ÷óëóóíóóäûã 
õîîðîíä íü ñàéòàð ÷èãæèæ ñóóëãàæ ºãíº.  ×óëóóí áýõýëãýýíèé òîãòîîñîí 
çóçààíààñ ÷óëóóíû õàìãèéí ºðãºí òýãø ºíöºãòýé òàë íü èë¿¿ ãàðààã¿é ë áîë 
òýäãýýðèéã õàæóó íàëóóíû èðìýã äýýð øèãòãýí ñóóëãàíà.  ×óëóóíóóäûã 
õàìãààëàëò õèéõ ãàäàðãóó äýýð ñàéòàð ÷èãæèæ äàãòàðøóóëæ õîîðîíä íü çàéã¿é 
áîëòîë íü òààðóóëàí áàéðëóóëàõ çàìààð ìàø áàãà çàâñàð ¿ëäýýõ áà òýäãýýðèéã 
òîõèðîõ áàéäëààð íü çîðæ õýëáýð ãàðãàí øààíòàãëàñàí ¿ðòýñ ÷óëóóãààð ÷èãæèæ 
ä¿¿ðãýíý.  Áýõýëãýýíèé äýýä õýñãèéã çàëãàà ¿åòýé õàìò òýãøèëíý.      

Öåìåíòýí çóóðìàã õèéõýýð çààãäñàí ãàçðóóäàä ÷óëóóíû ãàäàðãóóã ñàéòàð 
öýâýðëýæ, íààëäñàí õîã, øàâðààñ íü ñàëãàíà.  Óñ çàéëóóëàõ í¿õ áîëãîí 20%-èéí 
áîñîî çààäàñ ¿ëäýýíý ãýæ èíæåíåð çààâàðëàñàí ãýæ òîîöîí á¿õ í¿õ ñ¿âèéã 
íèéòýä íü áºãëºõ ¿¿äíýýñ 1:3 öåìåíò, ýëñíèé õàðüöààãààð áýëòãýãäñýí öåìåíòýí 
çóóðìàãèéã ÷óëóóíóóäûí õîîðîíäîõ çàé çàâñðààð ÷èãæèæ øàâíà.  Öåìåíòýí 
çóóðìàãèéã áýõýëãýý õèéñýí ãàäàðãóóòàé õàìò òýãøèëæ áàãñààð ñàéòàð ø¿¿ðäýæ 
öýâýðëýí äýýä òàëûí õýñãèéã èë ãàðãàíà.  Öåìåíòýí áýõýëãýýã íîéòîí 
øóóäàéãààð õó÷èæ þìóó ýñâýë çºâøººðºãäñºí àðãààð áýõæ¿¿ëýõ çàìààð 
öåìåíòýí çóóðìàãààð áýõýëãýý õèéñíèé äàðàà äîëîîãîîñ áàãàã¿é õîíîãèéí òóðø 
öàã àãààðûí íºëººíä àâòàõààñ õàìãààëàõ àðãà õýìæýý àâíà.   

Áýëýí áîëñîí íàëóó þìóó ÷óëóóí áýõýëãýýã õèéõèéí ºìíºõ ãàäàðãóó äýýð ÷óëóóí 
áýõýëãýýíèé í¿õ ñ¿âýýð äàìæèí äàëàíãèéí ø¿ëòã¿éæèëò ¿¿ñýõýýñ ñýðãèéëýõ, 
áýõýëãýýí äýýð õºðñíèé îâîéëò ¿¿ñãýëã¿éãýýð óñûã ÷ºëººòýé óðñãàõ áîëîìæèéã 
õàíãàõ ¿¿äíýýñ ø¿¿ð¿¿ëýõ ¿åèéã òàâèíà.  ×óëóóí áýõýëãýýíèé äîð òîãòîîñîí 
çóçààí á¿õèé íýã ¿å òýãøèëñýí ø¿¿ð¿¿ëýõ ¿åèéã õàíãàíà.  Ø¿¿ð¿¿ëýõ îð÷èíä 
îðîõ àãðåãàò íü AASHTO Àâòî çàì áàðèõ óäèðäàìæ òåõíèêèéí øààðäëàãûí 
á¿ëýã 700-ûí øààðäëàãóóäûã õàíãàõ ¸ñòîé.   

×óëóóí ðèñáåðì: Ðèñáåðìä àøèãëàñàí ÷óëóó íü  õàòóó, áàò áºõ, åðäèéí 
õýëáýðòýé ÷óëóó áàéíà.  Óñ, öàã àãààðûí íºëººãººð ýëýãäýæ ºãºðøäºã ÷óëóóã 
àøèãëàõã¿é.  Áººðºíõèé õýëáýðòýé ÷óëóóíààñ èë¿¿ ºíöºã õýëáýðòýé ÷óëóóã 
àøèãëàíà.  ×óëóóíû õýìæýý íü çóðàãò çààãäñàí þìóó èíæåíåðèéí çºâøººðñºíèé 
äàãóó áàéíà.  Ðèñáåðìèéã äýâñýõ ãàäàðãóóã çóðàãò çààñàí ºðãºí óðòàä òýãøèëæ 
áýëòãýíý.    

711 ×ÓËÓÓÍ ÀÑÃÀÀÑ 

 ×óëóóí àñãààñ íü õàòóó, áàò áºõ, áóòàëñàí, êàðüåðààñ îëçâîðëîñîí þìóó 
áàéãàëèéí ÷óëóóí àãðåãàòààñ á¿ðäýíý.  Äîð õàÿæ 75ìì çóçààí, õàìãèéí áàãà íü 
23 êã-ûí æèíòýé áàéõ ÷óëóóíû äîð õàÿæ 60 õóâü íü 35 êã-ààñ èë¿¿ ìàññòàé áàéõ 
áà ÷óëóóí àñãààñíû æèãä òàðõàëòûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ ÷óëóóíóóäûí õîîðîíä 
øààíòàãëàæ ÷èãæèõýä òîõèðîõ õýìæýýòýé ôðàãìåíò þìóó õýëòýðõèéí¿¿äèéã 
àãóóëñàí áàéíà.  ×óëóóí àñãààñíû õóâèéí æèí íü äîð õàÿæ 2.40 áàéíà.   

 ×óëóóí àñãààñ äýâñýõ ãàäàðãóóã õýëáýðæ¿¿ëýí òýãøèëæ 95% õ¿ðòýë ÕÈÕÍ-ààð 
(AASHTO T180) íÿãòðóóëíà.  ×óëóóí àñãààñûã 600ìì ã¿íä ÷óëóóí àñãààñíû 
òîãòîîñîí ºíäºðòýé øóóäóóíä áàðèãäñàí 1ì ºðãºí õóóðàé ÷óëóóí ºðëºã õàíààð 
áýõýëíý.    

Èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí, çóðàã äýýð ¿ç¿¿ëñýí õýñýãò íýã ýñâýë õî¸ð ¿å 
øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿íýýð ñîíãîñîí íýâ÷¿¿ëýõ ìàòåðèàëóóäààñ á¿ðäñýí 
ø¿¿ð¿¿ëýã÷ ìàòåðèàëûã áýëòãýñýí ãàäàðãóó äýýð øààðäàãäàõ çóçààíòàéãààð 
äýâñýæ äýâññýí ¿å á¿ðèéã òýãøèëæ çàñíà.  Óã øèðõýãëýë á¿õèé ø¿¿ð¿¿ëýõ 
ìàòåðèàëûã øèðõýãëýëèéí á¿ðýëäýõ¿¿íýýð ñîíãîõ øààðäëàãà íü òåõíèêèéí 
øààðäëàãûí ç¿éë 707-èéí øààðäëàãàä íèéöñýí þìóó èíæåíåðèéí çààâàðëàñíû 
äàãóó áàéíà.   

×óëóóíóóäûã äàëàíãèéí íàëóóãèéí ¸ðîîëîîñ ýñâýë ãàçðûí õºðñíººñ äýýø òîì 
÷óëóóíóóäûã äîîä õýñýãò íü òàâèõ áàéäëààð õîîðîíä íü ìàø îéðõîí ÷èãæèæ 



Монгол улс 2-ð áîòü, Òåõíèêèéí øààðäëàãóóä  

 

Òºìºðáåòîí ã¿¿ðèéí áàðèëãà 7-7 

áàéðëóóëíà.  Òýãø, äàãòàðøóóëñàí ãàäàðãóó áàðèõ ¿¿äíýýñ ñàéòàð ÷èõýí 
ä¿¿ðãýæ òîõèðîìæòîé ¿ðòýñ ÷óëóóíóóäààð øààíòàãëàí ÷èãæèíý.    

712 Ò¯ØÈÖ/ÀÐ ÕÀÍÀ 

Ã¿éöýòãýã÷, çóðàãò çààñàí þìóó èíæåíåðèéí çààâàðëàñàí øóëóóí, íàëóó, 
õýìæýýñ¿¿äèéí äåòàëèéí äàãóó áàéãóóëàìæèéí áåòîíûã áàéðëóóëæ, äàãàëäàõ 
ò¿øèö õàíûã áàðèíà.   

Á¿õ ìàòåðèàë íü ýíý òåõíèêèéí øààðäëàãûí ,,Áåòîíû àæèë,, áóþó á¿ëýã 1300-ä 
òàâèãäñàí øààðäëàãûã õàíãàñàí áàéíà.   

Ãàçàð äýýð öóòãàõ áåòîíû àæèë íü ,,Áåòîíû àæèë,, áóþó á¿ëýã 1300-èéí 
øààðäëàãûã õàíãàíà.  Áåòîíû ìàðê íü Ì12 áàéíà.   

Ø¿¿ð¿¿ëýõ ¿å/øèðõýãëýë á¿õèé ø¿¿ð¿¿ëýõ ìàòåðèàë íü ýíý òåõíèêèéí 
øààðäëàãûí ç¿éë 707-ûí äàãóó áàéíà.   

Óñ çàéëóóëàõ í¿õ íü 50ìì-èéí äèàìåòðòýé, õàíàíû íèéò óðòàä õèéãäýõ áà 
ø¿¿ð¿¿ëýã÷èéí àìñàðûí òàë ðóó ÷èãëýñýí áîñîî 1 õýâòýý 20-ûí íàëóóòàé áàéíà.  
Óñ çàéëóóëàõ í¿õíèé õîîðîíäûí çàé íü àëü ÷ ÷èãëýëä 1.0ì-ýýñ õýòðýõã¿é áºãººä 
ñººëæ¿¿ëýõ þìóó èíæåíåðèéí çààâàðëàñíû äàãóó áàéðëóóëàãäñàí áàéíà.   
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