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1301

1302

1303

BYNIUAH ArYYITA

OHa Oynart 6eToHbl axwung Lwaapgargax Marepuan, OpublH HOPM, XOnWnT,
T93BIPNANT, A3BCINT, HArTPyynant G60NOH apynanTbiH Tyxan 3aacaH ©6onHo. MeH
0eTOHblI X3B xawmarn, apmartypuynan ©0foH yrcapman XMAUMAH Tyxan 3aanTtyyn
OpcoH bawraa.

TOOOPXOWUNONT

XviuunH GEeToH I3a3r Hb anb Y aHrunanbiH, ypbAuYMIiaH XyYUTracaH OGOornoH
XYYUTII3ryin AaaublH 6ETOHbIM X3MH3.

XnumiiH 6yc BeTOH ragar Hb 9HAXYY TEXHUKUWH LWaapanarag HUMLSX maTtepuanaac
OyTCaH, 36BX6H HyX, 3aM 3aBcapbir Gernex, yn 6eToH 6GonoH Oycag avaanan
NMPOSITYN 94 aHrnmygag xoparnax gaaubliH 0yc BETOHbIM X3HS.

XaoBnaman ragapryy ragar Hb uytramarn OETOHbI X3BT3MN XapbuCaH ragapryyr xXasnHa.

Xasnaman 6yc ragapryy rogar Hb xaBT33 Oyloy 6apar xaBTa3 GawpnanTaw, Tapaax
TArWNax apraap YYCCOH ragapryyr xonHa. Wnumpg ragapryyHa ©Hresnree Xuinx
WaapanaraTan.

LlyrranT rogar Hb anvBaa Xx39B Xalunara, TOBW 3X MIT 333NXYyHA OeToHbIr
LiaapanaraTam XaMKaaHa XyPTan AYYPraXUNAr XaIH3.

Tynax Typ Ganryynam ragar Hb X3B xawman O0noH uyTracaH GeTOHbIr BIXKMK
AyycTtan Hb Tynax faaublH 3neMeHTYyA33c OyTcaH Ganryynamx om.

X3B Xxalman ragar Hb LyTracaH 6eToHbIr 63XKTan Hb Waapanaratam xanoapt 6apmx
Typ Gytoy GanHrbIH 6yTaL, oM.

TorTBOPXKUNT r3gar Hb 6ETOH 3yypMarumH ypcax 3capryyusimir oyry etrepenTuinr
Xanax 6ereeq UXaHXA339 KOHYCbIH CYYNTbIH apraap To40pX0oMnoranor.

TOrTBOPXXUNTBIF X3AMXKMX ©6p apryyaan HartpanbiH Xy4uH 3yin 6a Bebe TorrBopkmnT
X3MXXMIY OpPAOr.

MATEPUAIN
(a) EpeHxun

M'ynuatrard 6eToHg awwurnaxaap Tenesnex 6Ganraa martepuanbiH Tyxan OypaH
M3A33NNNIAT NHXEHEePT TaHunuyynHa. WHxeHep 6yx matepuanbir 3eBLueepTen
0eTOH O3BCAXK 6ONOXryn. HIrsHT MHXXEHEePUNH 36BLUEBPCOH MaTepuanbIr CONmnx
Oyloy eep matepuanaap opnyymk 6onoxryin.

(6) UemeHT

LlemeHT Hb AASHTO M85, Tepen Il craHgapTblH MNOopTHaHg LEMEHTURH
LaapanarbIr xaHracaH 6anHa.

LlemeHT Hb xsanbap ypcaar 6a 6eerHepenryn 6anx 6a ynnaBapnaryaac xarap4
ypargaaryn yytaHa casancaH Oywoy 3agran 6avanaap HUWNyynaraax ecrtomn.
YyTTah UEeMEeHTUUr TI3BPUNH X3PArcnasp TI3BIPMIXAd3 Uuar araapblH
HeneeHeec canTap XxaMraarmk T93BIPSIGHA.

3agran uUemMeHTuMhr Tycram 3opuynantaap TOHOMOrACOH TAI3BPUIH X3PIrcan
9CBAIT KOHTEMHIPT XUIMK TOIBIPNIHA.

YyTTan ueMeHTUNUr uar araapblH HOyleeHeec xamraanarfcaH xyypan, 6aviHrbiH
araapxkyynanttam 6Gamp caBaHg xagranHa. LWan Hb uyuAr  opoxooc
xamraanargacaH 6a opyvH TOMPHbI ra3pbiH TYBLUH33C eHAep 6aiHa.

YyTTan uemeHTUr asypax OypAa Har rasapT XOOPOHA Hb HUMNYYIMK Xypaax
TaBuMHa. YyTTah LUEeMEeHTUUr araapbiH Cconunuoo sAsargax 6G0MOMXWMNAr Hb
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Garacrax 30puUNroop HUANYYmHkK Xypaax 6a xapuH ragHa xaHaHpg oup Xypaax
Gonoxryn. XapBaa TaBuyp A33p Xypaax Oaviraa 6on yyttanm UeMeHTUAr xypaax
306X Yea4 YYTHyyObIl YpXX raMTI3X33prymrasp TaBuypblr 6apbcaH Ganx éctomn.
YyTTam ueMeHTUir 3 MeTpaaC eHAOeprymrasp, eep eep MapKUH LEeMEHTUIr
TOMAArNaX TyC Tycaq Hb XypaaHa.

YparacaH yyttanm LeEMEeHTUNT axung Xaparnaxrym.
YyTTanm ueMeHTUAr aB4npcaH gapaansaap Hb XoparnaHa.

3agran ueMeHTWUIr uar araapblH HerneeHeec xamraanargcaH CUocT xagranax
Gereeq LEMEHTUNH TOPNUWr 3aax TAMAIMMAC3H GanHa. ©Oep eep TepnWiH
LEMEHTUIT eep eep CUIOCT xafranHa.

MynuaTtrard GapunrbliH axug UeMeHT AyTaracaHaac wantraanaH 30rcoxooc
COPrUnaH TI3BIPNANT, Lar araapblH Hexuen, 6asp ampanTbliH eapyy4a 33par
XYUMH 3YWNYYAMUAT TOOLOH Tanban [33p XYPINUIXYNML, X3MXKI3raap xagrancad
GanHa.

M'ynuatrard xaTyypcaH, OeerHepceH 3CB3MT 3H3 TEXHUKUWH Liaapanarbir
XaHraarym uemeHTunr Tanbaviraac annyynHa.

Har 6yTasuaa awmrnax LeMeHTUIr Har ra3paac aBynpcaH baiiHa.

Ynnoeapnard Oyly rynuaTrary axung Xoparnax Oyx LUEeMeHTUAr UHXeHepUnH
3eBLUEBPCOH nabopaTtopua LWWHXUNC3H OanHa. LUMHXUArasr TeXHUKUAH
waapgnarbiH 6ynar 200-4 3aacHbl garyy XMnHa. [YWUITrard WMHXUIIT3 XMAC3H
FOPUUNIAar 2 XyBb YUIAXK NHXEHEPT UPYYIHI.  VIHXEHEP LUMHXUIAT3HUN QYHT
OaTtnaxaac Haaw ryiuaTrard Tandang uemMeHT aB4mMpy GONOXryn.

Yinasapnard Gyloy ryiuaTrary Hb yMnaBap Tyc 6ypaac ymnaBapnargax rapaag,
HAOraaC OfIOH XOHOOryM, wWyya Tanbana MPCIH LUEMEHTHUN A33XKMNA LUMHXUITI
XUAH3. YYHUA agun, O9KUMUAT UHXEHEePUNH 3eBLUeepCHUN aaryy yungsap Tyc
Oypaac Tanbana npcaH uemeHTHUn 200 T Bypaac aBHa.

MYRUSTrard axung xaparnaxasp Tanbang XypraracaH LEMEHTUAH YANOBIPIIary,
WUPC3H 64ep, WNHXUITT33 OONOH KYyHO X3PIrnacaH Tyxam Magsannuir 6anHra
OYPTraX MHXeHepT 2% UPYYIIHA.

Tanbang 42 XOHOrooc ydaaH xafrancaH LUeMeHTUUr UHXEHepunH 3aaBpaap
3eBLUGBPeraceH naboparopua OaxvH LUMHXUATI3HA, OpYYrHa.

OHAXYY TEXHUMKUWH LWaapanarag HUMLS3ryW UEeMEHTUIAT aXWIg X3parnax
bonoxryn 6a MMM LeMeHTUIr rynuaTtrary Tanbanraac sannyynHa.

Yynyynar matepuang TaBurgax epeHxuii lWwaapanara
MaTepuanbiH 3X yyCBapuir nixeHepaap batnyylcaH 6anHa.

MHXEHepUNH axnng, x3aparnax OOonoxXrynm rax y3CaH dynyynar maTtepuanbir
rynuaTrary Tandariraac HaH gapyn 3annyynHa.

Yynyynar martepuwanbir Ttanbang udsBap 0Gereeq TOXMPOMXKTOW MalLMHaap
TI9BIPNIXK aBuUMpHaA. ©Oep XaMXkK33 Oyly LIMPXIrNanTanM martepuanbir Har
MalluvHaap aB4npY BOMOXrym.

Yynyynar maTtepuanbilr MHXEHEPUNH 36BLUOOPCOH 3X YYCBIPIIC aBCaH ycaap
yraax UdB3IpMiaH3. YCHbl XaHranT, xagrananTtbir ryMuaTrardy eepee xapuyuaHa.
Uynyy yraacaH ycbir ron 6a ragapryyH 6ycag yCHbl 3X yYCB3Ip Nyy LUYyYyd XUMXK
Bonoxrym.

AwwvrnacaH wasapTan ycbIr UHXEHEPUNH 36BLUOBPCHUI Aaryy gapaaxu apraap
3annyynHa. YyHa:
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()

= X99p rasap nyy Laxax Ttapaax
" YYX yXax waxax
" MYy YCHbI XOOSION pyy XUIX

* TOITOHIM yC pyy Luaxax

" WYYNATYYP33pP WyyX

Uynyyr xaMx33 GONOH WMpxarnan O6ypasp aHrunaH Gara 33par Hanyy GeToH
wanrtan TacanraadHyygag Tyc Tycad Hb XxagaranHa. TacanraaHyygblH XoopoHakx
Tycraapnard xaHa 4ynyy XaoOpHOHAOO XOnunaoxryn ©Garnixaap YprorbKuMMcaH
XaHrantram xamxadTan GamHa. OBOOMCOH 4Yynyy LUMPX3Arnanasp anrapaxryn
Ganx Tanaap rynuaTrardy apra xaMxad aBHa. Yynyyr xaBT33 yeaap xypaax 6a
OBOOIIOHbI e8HAep 1.5m eHgepryn 6anHa.

3yypax yen YMAMMAH aryynra Hb FOHIT ©eepyneraexeec CIpruinaxviH Tyng
4ynyyH OBOONIO Hb YC TOFTAOITYW, amapxaH ypcaar 6avixaap 6aviHa. HomtoH
qyynyynar marepuanbil MHXEeHep CalH XaTCaH X TOL4OPXOMIIOXO0C Haall
rYAUSTIard axung xoparnax 6onoxryn. [ynuaTrard Jynyynar maTepuanbiH
YAWIMIAH  aryynamXuir TOrTMON X3MXKWXK 3yypanT Oypa dynyynar matepuan
GONMOH YCHbI X3aMX33r Yynyynar matepuarnbliH YAATMAH aryynavkunr xapranaax
ToXmpyynHa. [ynuatrary uynyynar martepuanbir uar araapblH HeneeHeec
XamraarHa.

Kukmr LLNPX3rnanT Yynyynar matepuan

HKvknr WwivpxarnanT Jvynyynar martepvang usBap, xatyy 6a 6ex GarnranuiH
rapantan anc, 6ytancaH xampraH anc acean AASHTO M6 ctangaptag TOXMpPOX
GyTancaH 4ynyyH anc opHo. byx udynyynar matepuan Hb 9,5 MM LUMrLLIYYP3I3p
eHrepex eécton 6ereen XyCHArT 13-1-T y3yyIriCoH LUMPXIIMISNUNH  Hanpraratam
TOXUPCOH OariHa. MaTtepuanblH LWaapanaratam LWMPXIIMaNuiAr raprax aBaxblH
Tyna MmaTepuanbir HAraac 433l 3X YYCB3PI3IC XOSbX aBy 60mHO.

XKuxur WnpxarnanT yynyynar matepvan Hb TOMPUAH XOrbLryi 3CB3ST TOMPUNH
ncang opooryn 6aviHa. MeH wWaBpbIH rANTraHyyp, HApPUAH LIMPX3rNanT Yynyy,
Hyypc ac Gereec Gycag sntacnar 6oamMc, 3eeneH 3acBan cunpar 6a opraHuk
MaTtepuanyyabir aryynaaryn 6avHa. [9BY rynuaTrard xapbuyyncaH LMHXUT
xumk AASHTO T71 ctangapTbiH garyy 3yypmarniH 6at 63x 7 XOHOrMiH gapaa
34rasp MartepuanyyabiH ynnunanaap 98%-mnac goow 6yypaxryn rogrmnr HOTIOX
©onHo.

XycHarT 13-1: NopTnaHa LeMeHT 6YXUA GETOHbI XMKAT LUMPXIrN3NT
YYNYYHbI WWPXIrN3SIMAH XA3raap

LLUnrwyypasp eHrepceH XXUHrMnH XyBb
WnrwyypunH _

XIMXKI3 ﬂaageiir:mu NaaubiH 6eToH
9.5 Mmm 100 100
4.75 Mm 95 -100 95-100
1.18 Mm 45 - 80 45 - 80
300 pm 10 - 30 5-30
150 um 2-10 0-10

AnvBaa 2 WWUrWyYpUnH AYHA TYHaX YIAACOH KVKUT LUMPXIMMANUAH YynyyHbl
X3MX33 45 Y%-mac XaTpaxrym.
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XKvxur WnpxarnanT yynyynar MatepuanbiH 6ycag WWHX YaHapbIr AypbABan:

(i)  Xwxur wnpxarnanuind Moaynb Hb 2,3-aac Gararym acsan 3,1-aac uxrym
6aviHa,

(i) 0,075 MM-MAH LIUTWYYP3I3P OHrepex >XWKWM LUMPXIrNanT  Jynyynar
MartepuarnbiH XaMx33 Hb OGawranuiH Oyloy 3cBan OyTancaH Xxaunprad
ancaHg 3%, 6ytancaH vynyyH ancaHg 15%-aac xaTpaxaaprymn 6anHa

(i)  xnopbIH aryynamx >xuHruiH 0.03 % wnyyryn 6anHa

(iv) AASHTO T104 craHgapTbiH Jaryy cogblH cynbdartbir awurnaH
TypwunTbir 5 ygaa xuncHuin gapaa xuHriH angargan 10%-uac 6ara
OanHa,

(v) ASTM C 289 paryy uaxuypblH LWUYNTUAH ypBanaap wanraxag Jynyynar
MaTepwuan Hb ypBang opoxryin 6am écton,

(8) Tom wwnpxarnanTt yvynyynar matepuvarn

Tom wupxarnant yynyynar matepman He AASHTO M 80 ctangapTbIr xaHracaH
OytancaH uJynyy, OyTancaH xavpra Oywy T34r93purH XxonuMmor OariHa.
MaTtepuan Hb TOMPUIH LIYNT, TOMPUIH TANTraHyyp, Hyypc, antacnar 6oawc,
3e06neH Oywy cuipar 6a opraHuk MaTtepuanyyabir 6eTOHbl LWMHX 4YaHapT
Hemneemnexymu X3MXaarasp aryynaarym OarHa. Tom LMpX3rnanTt Jynyynar
matepuan Hb 6eepeHXMin 3cBaN XypL eHuer Byxui xanbapTan, X3BparLurvnH
nHaekc Hb 30%-aac xaTpaxryn 6anna.

BeToHa xaparnax vynyynar matepuarbiH XaMrMiH TOM X3MXK39 XUNLUMIAH 6eToHA
20Mm, xuuminH 6yc 6etong 40mm HGanHa.

ToM WMpXarnanT vynyynar MmatepmanbiH LWNPXIrNanuinH Xsa3raap XycHarT 13-2-1
Y3YYCAHTAN wxun 6yroy omponuoo 6anHa.

XycHarT 13-2: ToM WMPX3rnanT 4vynyynar matepuanbiH
LUMPXIrNANIUAH XA3raap

Lnrwyypaap eHrepex XXMHrMmH XyBb

WurwyypuiH
XIMKII YynyyHbl XaMx233

10 Mm 20 mm 40 mm
50 mm - - 100
37.5 Mm - - 95-100
25.0 Mm - 100 65 - 85
19.0 mm - 90 - 100 35-70
12.5 Mm 100 55 - 80 25-50
9.5 Mm 85-100 20-55 10 - 30
4.75 Mm 10-30 0-10 0-5
2.36 Mmm 0-10 0-5
1.18 Mm 0-5

AnuBaa 2 WMWrUYYPUNH AyHO TYHaX YIACOH XXWKWAM LUMPXIrM3NUNH YyrnyyHbl
XaMX33 45 Y%-mac xaTpaxrym.

Kuoxkumr LLNPX3rnanT vynyynar matepuarnbiH 6ycan LLNHX YaHapbIlr AypbaBar:
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(i) 75 um wmrwyypasp eHrepex Lwwaeap, waspaHuap 6onoH Gycag Goxup
00anc XMHIMH 1%-mnac xaTpaxryn,

(i) BytancaH 4ynyyHbl HUAT XaWpCHbI aryyrira Hb Japaaxm X3aMX33HYYO33C
XaTpaxryn 6anHa:

« 40 MM 6a TYYHO3C O33LL X3IMXKIITIN XyYypan >XUHrnH 2%
« 20 Mm Ba TYYHI3C [OOLL X3IMXKIITIN Xyypam XUHMMnH 5%
(iii)  xnopbiH aryynamx xuHrniH 0.05%-nac xaTpaxryn,

(iv) Hatpwuinn cynbdat awmrnad AASHTO T104 TypwunTeir 5 ygaa XMNUCHUA
hapaa XuHruiH angargan Hb 10%-mac xaTpax écryn,

(v) ASTM C 289-biH garyy WMHXIISX34 Yynyy Hb LWYNT UaxuypbiH ypBang
opaorrym,

(vi) matepuanbir AASHTO T85 paryy Typwmxag yc WwWnHraant 2.5%-nac 6ara,

(vii) BS 812-biH garyy 6ytancaH 4ynyyHbel 6yTpantbiH uHaekc (ACV) 30%-aac
Bara,

(viii) Noc-AnxenecunH anaranuinH y3yynant (AASHTO T96) 35%-uac 6Gara
GanHa

(e) Yynyynar matepuarbiH LUNHXUTI3
(i) 3eBweepen aBaxapg Waapgnaratan LWWHXWUIT39

AnvBaa O6€TOHbI aXWN 3X3X33C OMHe TYNUITIary YynyyHbl O33XKUAT
NHXXeHepT erHe. Nynuatrardy gaaxyyamir AASHTO T2 crtangapTbiH garyy
03aNOIK XKKNT LLUMPXIINANT dyrnyyHaac S50kr-ac goowryn, TOM LMPXIrnanT
yyayyHaac 100kr goowryn 6arnxaap 63043 UHXEHepUnH WwaapacaH bycan
O9KYYOMMH XaMT UHXEHEPT UpYYNHa. [33x OypT aX yYCBIPMIT TOOOPXOM
3aacaH xaar Haax AASHTO T2 craHgapTag ToOooOpXowncoH ©ycan
M3O33SIIMAT XaBcapraHa.

MynuaTrard matepuanbir  TeXHWKMAH WwaapgnarsiH - 1303 (B)-(a) 424
3YNNyyaATan HUMUXK BGanraa 3COXUNAr Lanrax LUAHXUNMAr MHXEeHEepUiiH
36BLU6BPCOH Nabopatopma rynuaTraHa.

XopaB ypb4 Hb 36BLUeEpergceH maTepuan Laapgnara xaHraxryn 6avraa
Hb MWM3PBAN Yyr MaTepuanbIr XOpP3arnaxXunr Typ 30rcooX rynuaTrary 6a
NHXeHepunr BannuyynaH AaxviH WWHXUIM XUAHA.  LWMHXUNraaHum gyHr
YHA3CN3H MaTepuanbir 30BLLU6OPOX 3CIXMIT LUNNOHS.

XopaB 3-aac JoOWryn gapaanaH XMNC3H LUMHXKUITTA3HMIA AYH Waapanarag
HUALB3M MaTepuanbIr 30BLLUOSPHS.

(i) BarHra xMMrgax WNHXNUITa3HYYA

lMynuatrary GapunrblH axnbiH SBUAL dynyynar matepuarn Hb TeXHWKUIH
Wwaapgnara 6050H TeCAUAH YaHapbiH XAHANTbIH TONOeBMereeTen HUNLIX
Ganraa acoxag edep TYTMbIH LUMHXUITI3 Xk Ganx écton. ©Opep 6Gyp
Tan6ang npx 6anraa JynyyHaac 9x yycBap Tyc Oypaap 433X aB4 WK 6ypaH
LWMHXUNI3 XMNHI. WMHraxaaa yynyyHbl 433X Tyc 6yp Hb 250 T-00c Gararymn
XWKUM  Wwmpxarnant yynyy, 500T-ooc Gararyi TOM LUMPXIrNanT Yynyyr
TeneernceH Ganx 6a Yynyy Hb Har Xurg YaHapblH y3yynanTtTan 6anx écTon.
XOpaB uYynyyHbl LWHX YaHap eep eep 6Ganraa ©O0MN LUMHXUNTI3HWUIN
AAaBTaMXUIT MHXEHEP TOLOPXOWNITHO.

* Llupxarnan AASHTO T27

»  X3BpIrwmmH MHAEKC BS 812
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* YAH Hanapxau xacryyq AASHTO T176
*  YniarminH aryynamx Typran Togopxounory ("Speedy")
annapat

*  OpraHuk 6oguceiH aryynamxk AASHTO T21

[2ap OoypbAcaH edep TYTMblH LUMHXUIMA3HYYASIC ragHa rynmuaTrary gaop
AypbacaH LUMHXUAI3HYYANAT XUNHA. YYHA!

*  YunrmnH aryynamk: ©6eTOHbl  YMATMAH  aryynamxumr  TEXHUKWIAH
Waapanarag 3aacHbl garyy xaHaxag waapgargax gasramkaap.

* XnopblH aryynamxk: dynyynar maTtepvan [gaxb XOpblH Xapbuaar
TEXHUKUAH waapgnarbiH 1303-p aag sywnuniH (r) 6a (g)-4 3aacaH
xsi3raap goTop 6apvxag Wwaapgnaratan gasramxaap.

X3paB XNOpblH aryynamx eep eep rapy 6GawBan rynuatrard GeTOHbIr
Goxmpayyngar XnopblH  X3MXKA3r  X3TPYYNaxXrymH yyaHaac Tanbang
aBuUMpCaH uyrfyyHbl ayaa Oypunr LWMHXWMK Yy33X Laapanaratanm Gamx
mMaragryn. inm sopuynanrtaap rynuatrard wyya xapuy Hb rapgar Kyantab
(Quantab)-bIH TypraBYMIICaH aprbir Xxaparnax 60nox oM. Xa3paB 3H3 apraap
rapracaH [AyHMMAH Tanaap MapraaH rapean MaTepuanblH  XOpbiH
aryynamxunr BS 812 (Volhard-biH  apra)-biH - garyy natopatopug
TOOOPXONITHO.

(é) BbeToH 3yypmarT opox yc

BetoH 3yypmar 60M0H 63XKMAT34 X3P3rnax yC Hb TOC, Xy4wn, LWYNT, caxap,
nasc, opraruk 6ognc 6onoH Oycaa ceper HeneeTen 6oguc aryynaxryn. Yc Hb
AASHTO T26 ctaHoapTbiH Waapanarag HUNLSX Oaliraa 3caxXmMir Hb LUMHKUITK
X3paB NHXeHep 3eBLlespBen ycHbl pH y3yynanTt 6.0 — 8.5 xan6an3aHa.

Hapaaxu wunHx yaHap 6yxmn ycbir 6ETOH 3yypmarTt Xaparnax 6onoxryn. YyHA:
. [JascTau Oyloy gaecapxar,
« 500 mr/n-93c 4331 XNOPbIH MOH aryyrncaH,
« 1000 mr/n-2ac aaaw cynbdaTtbiH NOH aryyncaH,
« 1000 mr/n-aac A3 Hyypc Byroy HYYPCHWUIA LWYNT aryyncaH,
« 2000 mr/n-aac 433 HUIAT TAHLUBIPTAN 6oauc aryyncaH.

XapaB 6eToHbl 6aT Gaxunr xaHraxag YCHbl YaHap TOXMPOMXKTOM 3C3X Hb
9pranaaatan bGanraa 6on ycbir AASHTO M157 ctaHgapTbliH 1-p XycHarTag
3aacaH 6aT 6IXUNH TYPLUMNTBIN XUNX X3PIrTaN.

pH Hb 8.5-aac wxtam 6GomnoBY [O93p AypbacaH O0OMNoOH Japaaxu HAIMANT
LWaapgnarbIr XaHracaH YCbIr X3parfiaxunr nHxeHep 3esLueepy 605HO.

HargyraspT, WynTHUA rapanbir eepeep Xxanban kanbum O60MOH MarHUWH
kapboHaTaac yy acBan Hatpy 6a KanumH OKCMOOOC Yy I3OMMAr TOrTOOX
xapartan. (Na20 6a K20).

1. WynTnar opunH HaTpu 6a kanuiH okempooc (Na,O 6a K;0)
YYCC3H TOXMONAONA YCbIr [Japaaxy HeXUJIMAr XaHracaH
6amnBan 3yypmar 6a apuumnraang xaparnax 6onHo. YyHAa:

o lWvHoxaH 3yypcaH 3yypmar pfaxb LWYNTHAA  HUAT
XaMxa3a 3 kr/m> —aac uxryii 6aix,

e TOM OOMOH XWKUI LWWMPXIrNaNT Yynyynar MmatepuanbiH
anb anb Hb ypBang opaorryn 6anx.
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2. Wyntnar opynH kanbum 60MOH MarHUMH kapbGoHaTaac
YYCC3H TOXuongong uynyynar matepvan Hb ypBang opaor
GancaH Y LWMHAX3H 3yypcaH 3yypMmar gaxb LWYNTHUA HUAT
XaMXa3 3 Kr/M> —aac nxryi 6aiBan ycbir Xaparnax 60mHo.

(k) HamanTt 6ogucyyn

TexHUKUIH Waapgnaratan HunLyynax byiy 6eToH 3yypmar uyTraxag HIManT
6oamnc awwurnaxblr rynwuaTrard cadan ©6omnrox ©6onHo. Hamant 6oguckir
awmrnaxaac emHe WHXeHepasp OaTtnyyncaH 6anHa. WHxeHep eepeep
3aaraaryn 6on araapxyynard 6ogucbir 6€TOHblI XyYNTIHA TICBIPNAX YaaBapbir
H3MIrayynax 30pUNroop XapParmnaHa.

M'ynuatrard GeToH 3yypMarT X9parnax rak Oym HamanT ©Oo0AuChIH Tyxawn
O3Nr3P3HIYN MIOJINAN MEH SaXK X3PIrnax Tyxan axIblH apraynanaa uHxeHepT
TaHunuyynHa. YyHa:

(i) Har ymaarmiH TyH, TyrHax apra, wnyy TyHraap awwurnacaH TOXuongong
rapax ceper yp garasap,

(i) HamanTtag opox ron aneMeHTyYYannH XUMUIAH H3P TOMBLEOD,
(i)  XKnHrMnH xyBmnap UnapxXUnnargcaH XnopbliH aryynamx,

(iv) ymnoBspnary rapracaH 3aaBpblH garyy Xoparnaxag —araapxyynax
YANYMITI3 Y3YYNaX XaMXKI

(v) HomanTwuir ypba eMHe MoHrona xaparnax 6avican Typwunara

BeTtoHO xaparnax XMMUMH HamanT 6oamc Hb AASHTO M194, araapxyynardy
6oanc Hb AASHTO M154 ctaHgapTbir xaHracaH 6anHa. [ynuatrard Hb Oyx
HOMaNT 6oancyybir MHXeHepunH 3eBlueepceH nabopatopug AASHTO T157
CTaHOapTbIH Aaryy LWWHXUIHS.

Araapxyynard 6oaMc Hb ygaawwmpcaH XOnUNTbIH yed wnyyaan araap
YYCranrymrasp TeXHUKUWH LaapanarbiH garyy Oyly 3ypart 3aacaH xasraapT
araablH aryynamxuir Hamargyyngar 6anx écTon.

Araapxyynard 604MCbIH YUNYUArAar rynuaTrard GanHrbiH GapunrbiH  axung,
almrnax ynnasapTas TYPLWUNTBIH 3yypMar 433p TYPLUMK Y3H3.

HamanT 6oamncyyn Hb 6ETOHBI LLUMHX YaHapT AMap 4 ceper Hemnee y3yynax €Cryi.

XnopuablH MOHbI aryyrnamx H3M3MATUAH XUHIMMAH 2%-mnac 6onoH 6eToH opox
uemMeHTHbl XXUHMMH 0.03%-nac xaTpax écrym.

KanbumiiH xnopugpsir 6yloy KanbuuMiH Xnopug aryyncaH H3IM3MATUIAN X3Parnax
Gonoxrymn.

NHxeHepuiiH 3eBLUSBPONTYN HAIMANT 60ANCYYAbIr XONbX BONOXIyN.

MyyuonaH HaMaNTYyAUUr Tycag Hb Oytoy Tanbang aBupaxaac eMHe LLeMEHTIHA
XOMbX X3P3rnax4sd WHXEHEepUnH 3eBLUeepnuur ypbauvnaH ascaH 6anx
Waapanaratan.

36BX6H WHXEHEPUNH 36eBLUeeprieep OpLON4Or TOMOPIerMnH 3yyxHbl YHCH33C
(wnakHaac) Gycag ToxvMondon4 nyuuonaH maTepuanbiH OpL, XONbLOH AaXb
UeMeHTUAH >XuHrmMnH 50%-nac xatpaxryn.  TemepnerniH 3yyxHbl YHCUIT
(wnakunr) dyypmar xonux yepn xumx 6awviraa 6on xonby Hb AASHTO M302
CTaHdapTblH Waapanarbir xaHracaH 0Ganx €cTton. XapuH LEeMEHTTIN XOmbX
6anraa 6on xonby Hb AASHTO M240 ctaHgapTbiH Waapanarbir xaHracaH 6amnx
écTon.

YHC3H A3X HYYPCHUM aryyrnamx >XUHMUMAH 7%-mnac xaTpax écryn. CynbdaTbiH
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(SO3) xamruH ux aryynamx >XUHrmiH 2.0% 6anHa. HapuiH WunpxarnanunH
xsi3raapbir AASHTO M295 ctaHgapTbiH 2-p XYCHArTaa y3yyncaHum garyy 6anHa.
YHcuir 3eBxeH ASTM C150 waapanarbir XxaHracaH LeMEHTTIM XOSbX X3parnax
0a anb 4 9X YyYyCBOP33C aBcaH XOJflbUHbl HUAT cynbdaTbliH (SO3) aryynamx
LeMEHTUNH XUHIMIH 4% XyBuac XaTpax Ecrym.

1304 BETOH 3YYPMAIMWH OPLIbIH HOPMbII TOITOOX

(a) BeToHbl Mapk 6a Woo 60M0H UMNNHAPLIH 6aT 6IXMNH XOOPOHAOX yaAndaa

BetoHbl mapkuir umnuHgp (150 mm ronutor x 300 mMm ypT) ©OMOH LUOOH
033KHWI 28 faxb eapuiiH 6aTt 63X33p UNIPXUNNAH XYCHArT 13.3-T y3yynaB.

Table 13-3: LlunnHap 60Nn0H WOOH A33XXHUM 28 AaXb e4pUIAH 6aT 63Xx33p
WUI3PXUIIICIH 6eTOHbI MapK

Uunnnap poaxHun 28 | LHlooH pg3axHunM 28 pgaxb
BeToHbI Mapk Aaxb e4pUINH 6aT | egpuiiH 6aT GIXUAH KULINT
GIXUIAH XNLWINUT Y3YYN3ANT | y3yynanT
M 12 12 MlMa 15 Mla
M 20 20 MMa 25 Mrlla
M 24 24 Mla 30 Mla
M 28 28 Mlla 35 Mra
M 30 30 MMa 38 Mrla

(6) Yc/ueMeHTUinH xaMriiH Ux xapbLaa

BapunrelH axung xaparnax O0eToHbl Mapk 6GOMOH yC LEMEHTUIH Xxapbuaar
YYINyyHbl LUMPX3M3IMAH X3MXKI3HIAC XamMaapaH XYCHArT 13.4-0 y3yyncaHui
Aaryy TOrTOOHO. OH3 XYCHArTMmnH ‘A’ 6araHa Hb ragapryy Hb apav gangnargcaH
(knwaanban 60CO0 xaHa, Aam Hypyy, Tynryyp, uyn GeToHbl ragHa ragapryy)
G6eToHg xamaapax 6a ‘b’ 6araHa Hb ragapryy Hb wun rapcaH 6eToH xunuyyasg
(KMWS3 Hb HWUMIAH XWMWLYYA, XYYUTracaH 6araHa, ryypumH XaBTaH rax MaT)
XamaapHa.

XycHarT 13-4: BeTOHbI MapK, 6eTOHbI 6aT 63X, yC LEMEeHTUNH XapbLaa

Y . XaMrmmH nx yc 150 MM-UIH
YNyYHbl XaMrnH N o
LEeMEHTUNH Xapblaa | LIOOH A3DKHUN
nx TeneenereeT o
BeToHbI Mapk XOMDKD3 28 paxb eApuiiH
A B AyHoax 6aT 63x
MM
MMla
40 0.48 0.45 28.5
M 12
20 0.48 0.45 28.5
40 0.46 0.42 33.5
M 20
20 0.46 0.42 33.5
20 0.45 0.43 38.5
M 24
10 0.45 0.43 38.5
M 28 20 0.41 0.40 43.5
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10 0.41 0.40 43.5

20 0.40 0.40 48.5
M 30

10 0.40 0.40 48.5

(8) 3yypMarummH opubliH HOPMbIr TECernnex

M'ynuatrard Hb OGETOH 3yypMarMiH OpLUblH HOPMbIF TOrTOOXAOO 36BX6H
WHXEHEepPUINH 3eBLUeepCeH OypangaxyyH Martepuanaap Aapaaxu waapanarag
HUNLYYI3H TOOOOPXOMMHO. YyHA:

(i)

yynyynar Mmatepuan Hb XaMrMiH TOM TOOLIOOT XaMXK33H33C 150 um xypTan
LUNPXIrNannin xapuinH xysaapbTan 6arHa,

LEeMEeHTUAH aryynamx XycHart 13.4-g ereraceH 6GeToHbl ©at Gaxunr
XaHraxynw, XamxaaTan 6anHa,

OeToHbl 6aT Gaxuinr xaHraxag waapgnaratan LeMeHTUAH xamruiH bara
aryynra xycHart 13-5-g y3yyncaHun garyy 6anHa. byTasuuniH xacryyauiH
WN rapanTblH TYBLUWHI MHXEHEepP TOAOPXOWSIHO.

XycHart 13-5: LleMeHTUIMH xaMrMnH 6ara aryynamx

XvAUUNH Tepen

LlemeHTMH xamrmmH 6Gara aryynamx
(HarTpyyncaH 6eToHbl 1M° Horaox Kr-p)

OHIrMNH 6eToH 360

XY4YNTracaH GeToH 400

(iv) 6eToH 3yypmar Hb apmaTyp 6onoH Oycag 6apxwaanuir yn xapransaH

(v)

uyTrax 60noH HarTpyynaxag xan6ap 6avnxaap etreH 6anHa,

araapxyynarymmr xycHartT 13-6-4 y3yyncaH araapblH aryynamxuir xaHrax
XAMXKI3raap 6eTOHA HAIMXK XOSMHO.

XycHarT 13-6: XynTaHA TICBIPTIM YaHaAPbIr XaHrax araapbliH aryynamx

YynyyHbl 3aargcaH XxaMrumH Ux AraapbiH XaMk33
X3MXK33
40 Mmm 55%
20 Mmm 6.0 %
10 MM 7.5%

yC LEMEHTUIH XapbLaa Hb 3yypMartan axunnaxag xsanbap 6anx Hexunumr
XaHraxag Lwaapgnaratai xamruiH 6ara XaMKaaToW, raxgad Jynyynar
Matepvan MeH YyC aryynarvir xaprandaH XycHart 13-4-g y3yyncaH
X3MXXI3HIIC MXIyn BarHa,

AASHTO T160 ctaHgapTbiH Aaryy TOAOPXOWNCOH B3XXKC3H BETOHbI YpT biH
eepunent 0.05%-aac unyyryn 6ainHa,

LeMEeHT , yC 6a HOMaNT OyXMi XOnbLHbI XNOPbIH MOHOOP UMN3PXUANArACIH
XINOPbIH HUWT aryynamx Hb XOfnbl, AaXb UEMEHTUAH XWUHIMMAH XyBuap
NNIPXMINAraACaH Aapaaxm xsa3raapaac xaTapy 6onoxryn.

« Yypaap 06axxkyyncoH 6eToH Oywy cynbdataHg TOCBIPTIM LEMEHT
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aryyncaH 6etoHa: xuHrninH 0.05 %,

« bycag xyuntraceH 6etoHa: O6yx TypwwuntbiH 95%-4 0.3 % (0.5%-33c
433l AyH rapaarywn 6on)

(iv) uemeHnt, yc 6a HamanT Oyxun xonbuHbl SOz;—p UNIPXMANITLCIH
cynbdaTtblH HUAT aryynamx uynyyHbol >xuHruiH 0.4%-nac wxryn, 6a
LEeMEHTHbI XXUHIUIAH 4.0%-mnac xaTpaxryn GarHa.

BanHrblH GapunrblH axnblH GeTOH uyTrax axnbir Tanbamg 9xnaxaac 56
XOHOTMWNH ©MHe TyWU3Trard GeToHbl Mapk OOMNOH eTrepenuiH TYBLUMH TYyC
Bypaap opLblH HOPM BONOBCPYYITK MHXEHEPT TaHUILYYIHa.

OpLbIH HOPMbIH TENeBNeree Hb Aapaaxu M3IAJINNMNAT aryyncaH 6anHa. YyHAa:
+ LlemMeHTHM aHrunan,

« LleMeHTHM xamxka3, Kr/ M,

e YyNyyHbl LUMPXIIIIANIUNH XyBaapb,

«  HOproof xaTaacaH YynyyHbl KUH, KI/M>,

« 3yypMmar Aaxb HUIAT YCHbI XaMK33, Kr/M,> YYHUIA JOTOP 3yypax YC, HAMANT3H
09X yC, YynyyH martepuan faxbe YyC (HOproog xataacaH 4ynyyHbl ycC
opoxryn),

« AASHTO T119-uirH garyy XxamXcaH 6eTOHbI TOOLIOOT CyynT,
« Araapxyynardy 60AVCHbI YIANABIPNArYniiH Hap, 1 M~ opox TyH,
« AraapblH aryynamxuinH xasraap,

« 3eenpyynary, Tycraapnardy ©6ogmc OonoH ©Oycag HamanT ©oaucyyobir
yitnaBapnary 6a, TaAraspuitH 1 M°—a opox TyH.

1305 TAJIIBAWH TYPLWUMNT

BeToH 3yypmaruiiH opublH HOPMbIF UHXeHep BaTancHbl gapaa 6eToHbl 33parnan Tyc
OYpaap TYPLWMATBIH 3yypMarunr Xunxasap 6anaaHa.

M'ynuatrard TanbanH TypwunTbir 6apunrblH axung awumrnaxaap Tenesnex banraa
3aBOJ [93p rypBaH yAaa 3yypanT XunxXaap 3eBLUeeperaceH matepuanaa 63nasHa.
Har ymaarmnH 3yypantag Opox MartepuarnbliH XaMX33 Hb 3aBOAblH OYpPaH Xy4uH
Yagnaap axunnyynaxag opoxX XaMXKa3aTan mxun banHa.

3yypanT Tyc 6ypaac 433X aBY Aapaaxu TYPLUMHXKXUIITISHYYOMNT XUAHI. YYHA:
(@) AASHTO T119 ctangapTbiH garyy 6€ToHbl CyynThIr Wwanrax,
(6) 3yypanTt 6ypaac 6 wupxar woo a4 BS 1881 garyy TypwumnTt XMnHa,

(8) 3yypanT 6ypaac 3 wmpxar 433X aB4y 7 60noH 28 xoHor 4oXb 6eTOHbI 6aT B3IXUIH
TYPLUMAT XUNHS,

(r) 6aT 63XUIH TYPLUUNT XUAXIIC OMHO BYX LLOOHBI HAMTLII TOAOPXONIHO,

(8) AASHTO T160 ctangapTbiH garyy TOAOPXOWMCOH 6eTOH B3XKCaHWM Aapaaxu
ypTbiH eepunent 0.05 %-nac nxryn 6anHa.

NHxeHep 3eBlieepBenn OEeTOHbl CyynTbir TOLOPXOWOrY KOHYCHbl OpPOHA 6GeTOHbI
XaTyyprbir TOOOPXOWNAOr TOXeepPeMXWUAr awurnax 6onHo.  OH9 Toxuongong
©eToHbl cyynT 6a xaTyyprblH UTFANLYYPUIAH XOOPOHAOX Xapbuaar TanbdamH TypunnT
XUNX 9BLUaL TOOOPXONITXK erHe.

9 wWooHbl 28 gaxb egpunH ayHaax 6at 63x xycHarT 13-4-4 y3yyncaH gyHaax 6at
©3x33c bararyn 6arx 6a Har Y WOooHbI 6aT 63X XyCHArT 13-4-4 y3yyncaH gyHaax 6ar
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63xaac 3 Mla-aac gooryyp 6amk 6onoxryn.

TanGanH TypwuNTyya TEeXHUKWAH LWaapanarbiH 3aantyyabir OypaH XxaHracaH
TOXMONAONA TYPWWUNTbIH 3yypanTblH OpUbIr TyxahH aHrunan OOonoH eTrepenumnH
33partanl  6eToHbl OpublH HOopmoop 6aTanHa. BeToHbl Tycram 33parnan  Asx
Wwaapgnarbir  xaHrax 6anraa TeneBneceH 3yypMarninr 3eBLLIEeperaceH 3yypmMar rax
Gereeq  GeTOHbI  33PArNANUIr  TOLOPXOWIICOH  YeaA  TYWUdTrary  3eBX6H
36BLUEOPEraACeH 3yypMarumr xaparnax 6a uHxeHep OMUrasp 3eBLUeepen ereerym
TOXMONZOoNA, 3yypMar Xaparfaxryn. XapBaa rynuatrard matepuan, matepuasbiH 9x
yycBap 60ONoH mMartepuanblH XapblaaHg eepunenT opyynaxaap Teneenex Oanraa
6on MHXeHepaaC ypbauMncaH 3eBweepent aBy TanbavH TypwunT 60MoH 6yx
Xon6oraox TypLUMATBIN XUXK UHXEHEPT TaHWUMLYYITK 3eBLUeepen aBHa.

3pasHMi HexununH a3g 3ynn 13.1-unH garyy rynuaTrard axnblH xeTenbeprtee
TYpWuUNTbiH 3yypMmarmir 6antrax, TanbavH TypwunT Xxunux ©0a TypwuniT Xunx
O9KMIT BINTraxX 39par axryyabir OPYYIK erHe.

1306 BETOH XUALUWUWH YAHAPBLIH XAHANT
(a) HOoaax aBax

Llaawmng 9Haxyy TexHukuiH LwaapanarbiH 6onoH BS 1881-a aypbAacaH
apraynanbliH garyy 6GapunrblH axung awwurnargax 6eToHbl aHrunan 6oroH
eTrepenTuiH TyBWWH Oypasp xonbx 6Ganx yen Oywy TOCNUMH YaHapbiH
XsIHANTbIH TenesnereeH 3aaracaH byly MHXEeHepUnH 3aaBapynrcaH yeq 033X
aBHa.

[oax 6ypasc 150MM-bIH 6 WMPX3r WOO LyTrax 03xKyynasg 3 WooHg 7 XOHOr
Aaxb, 3 WooHa 28 xoHor gaxb 6eToHbl 6aT 6axunH TypwmnTeir BS 1881 Xacar
3-bIH garyy XumHa.

[133 Bypuir COHroXx aBcaH Har 3yypantaac Taamraap aBax 6a gaax 6yp Hb 50
M>-aac Uxryi 6eTOHbIr TeneesHe.

NHxeHep eepeep 3aaraaryn 6on 6eTOH 3yypmar Hb TEXHUKUAH LIaapanaratan
HUALSX OyM 3CAXMIAT TOITOOTON Har Aaax 20 T-0oC unyyryin GeTOH Teneenx
Ganxaap LWUMHXUa3r AByyrHa.

MynuaTrard 033K aBax, Woo uyTtrax, apunax, ©03xKyynaxag WHXeHepunr
Gannuyynax 6a xapaB Gannuyynaarym 60n TyxavH LWOO Hb YaHapPblH XAHANTbIH
TypwmnnTag TOHUIXIYN XK Y3HI.
(6) Typumx
(iy ©Ttrepen
BeToHbl cyynT 6a xaTyypnblH UTFANUYYPUNT UHXEHEPUIH 3aaBapyuniicaH
OasTamxaap 3yypant OypT TOOOPXOWIIHO.

Avap 4 3yypantblH ©6eTOHbl CyynT Hb TanbawmH TypwmnTaap
TOITOOTACOH  XaMX33H33aCc  20mm-3ac bBywoy anb  wux  banraa
X3MXXI3HUN rypaBHbl HAr3ac UNyyrasp 3epx 60noxryi.

BeToHbl CcyynTblH OpPOHA XaTyyprblH WTrAnuUyypwuir awmrnacaH 6on
XaTyypnblH UTFAMUYYP Hb Aapaaxu Xa3raapT Xxanban3aHa:

+ 0.9 TyyH33C o331 1+0.03
. 08-09 +0.04
« 0.8 6a TyyH3ac goow 1+0.05

(i)  Yc/uemeHTUMIH xapbuaa

AnuBaa 3yypantaac aBCaH [O33XHWW (i)-4 rapcaH OYHroac TOOLCOH
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yC/LEMEHTUNH XapbLaa Hb TanbanH TyplumnTaap TOITOOCOH X3MXKI3HI3C
5-aac unyy xysuap eepunergex écrym.

(iil)  AraapblH aryynamx

Araapxyynax 6oguMc XxuncaH anuBaa O6eToH 3yypmarMnmH araapbiH
aryynamx Hbo gsg 3ymn 1304 (B) (v) -MAH 13-6-p XYCH3ITS4 Y3YYINC3H
XaMXKa3H33C 1.5 xyBuMH poTtop xanban3ax 6a papaancaH OepBeH
XOMXUIMTUAH OyHOQX Y3YYNanT Hb 3aargcaH XamkasHuni 1.0 XyBunH
OOTOp X3N63n33H3 (LWMHIX3H 3yypcaH 3yypMarunH 333NXYYHWA XyBuap
nnapxmmnargaHs). Typwunteir AASHTO T196 paryy siByynHa.

(iv) XaBparwwnumnH nHaekc

Tom wupxarnanTta OyTtancaH uynyyHbl X3BPArwMWH WHOEKC Hb
GaTtnargcaH 3yypMarMnH uYynyynruiH OyHA2X Y3yynantaac 5-aac unyy
HANK33P 36pXK Oarix 6a X3P3B MHIACHIIP 3yypMarnnH Xe4enreeHT YaHapT
cepreep Heneenben tTanbanH TypPLUMATYYObIN 9XHI3C Hb AAXUH XUAHA.

(v) bBeToH woor waxantag TypLmx
LLlooHb! waxanTbiH 6aT 6axmnr BS 1881 6ynar 4-uiiH garyy TOrtooHo.

LLIOOHbI LUMHXUNII3HUIA OYHr 36BLUOSPeraceH Masrt A33p y3yynax 6a
Japaaxy M3al3annminr aryyncaH 6anHa:

o LLOOHbI Ayraap,

) LLIOOHbI X3aMXX33 0a XMH,

. LLOOT XNNC3H eaep,

o LLIOOT XMNC3H BETOHbI LLIMPX3rnarn,

. ©eTOHbI 433X aBcaH 6yTay gsx 6anpiun,

o OeTOoHbI CyynT,

. LLIOOT TypLLCaH eaep,

o TYPWUNTbIH ABUAA XarapanTblH YEUH HUNT adaanarn,

. TYPWUNTBIH ABUaA XarapanTblH YeunH HUIT gapant, Mla.

[asp AaypbacaH Magannuir aryyncaH rapumnraar 3% yungax 2%-unr
NHXXEHEePT ABYYXK 1%-munr nabopatopma ynasaHa.

(8) LoOHBI TypwmnnT Xy4nHTaN 6amnx

BeToHbl Har 3yypmaraac aBcaH rypBaH LLoor 28 gaxb XOHOIT LUMHXUNX3A, rapcaH
WwaxanTblH 6aT 6axmir gyHokaap TOOLHO. X3pBa3 rypBaH LLOOT TYPLUMXK Y33X3[
waxanTtblH 6aT 63X Hb TOAHUM AyHAaX waxanTbliH 6at 6axunH 15%-aac Gara
Gawraa Toxvongong N TypWUnTbIr Xy4UHTINA TOOLHO.

[33p AypbAcaH TYpPLUMATBLIH XYYUHTIM AYH raptan TEXHUKUWAH WaapanarbiH 434,
3ynn 1306 (r)-g TOQOPXOWNCOH XAHAMNTbLIH aprbir Xaparnaxgaa 28 gaxb XOHOMMNH
GeToHbl 6aT Gaxuir aBy y3ax 6a unm TOXMONZONA TypwunTbiH Gyx AyH 6at
GaxuH kuwmr y3yynantaac 3 MlMa-aac 6ara 6amx Gonoxryn 6a gapaancaH
rypBaH TypwunTbiH gyHAax 6at 63x 6at 63aXMnH xuwwmr yayynantaac 2 MlMa-aap
nx Bytoy TYyHI3C 433l BGanx ECTON.

X3paB gapaarncaH rypBaH TypwunTbiH AyHOaX 6at 63x Hb 6at 63XWMAH XKuwmr
y3yynantaac 2 Mlla-aap ux Gamx 4dagaxrym x3gum 4 6at O3IXMWAH KUwwumr
Y3YYNanTTam agax TaHuyy OavBan uiim 6eToHbIr 3eBlieepdy Gonox 6onioBy
rynyaTrard opublH HOpM ©OOMOH XsHaNTbiH CTaHAapTag ToXupyyrra Xunx
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XQparTan.

NHXeHep 3eBLUeepBen 7 XOHOr gaxb 6art Gaxunr 6aT 63XMAH 3XHUI Y3YYNanT
rax y3ax 6onox rom.

(r) BeToHbl 6aT GaxuNr 3eBLUOBPOX LWAMTYYpP Y3YYNanTyya

Amap 4 33parnanuMH  raxass Wwkun eTrepenTtren 6eToHoOp anueaa  Har
3yypardimng 3yypcaH 30-aac Joowryn papaancaH 3yypanTbiH TypLMATbIH OYH
Oyrg Xyy4mHTOW rapean gapanTbliH AyHOax 6aT 63X Hb [0aT GIXUWH XKUwIr
y3yynant + 1.7x T34raspurH HOpPMbIH xan6an3an]-tan TaHUyy Oanx 6a woo
OypuiiH 6aT 63X Hb 6aT BGIXUIH XKMLWINT y3YYNaNTUNH 85%-nac nx bGanHa.

() Waapgnara xaHraarym TypwmnTyya

XapaB gapaarncaH rypBaH TypwunTbiH anb HArMnMH 6at 63ax Hb 6aTt 63xuiH
Xvwur y3yynantuiiH 85%-nac Gara Ganraa 60n0oBY 9H3 rypBaH TYpPLUMITbIH
AyHAax 6at 63x TexHWKuH waapanarbiH 434 3ynn 1306 (B) 6ytoy (r)-g 3aacaH
Wwaapanarag HUnMUaXx bym 605 3eBXeH HOpMA XYP33ryn LLIOO aBcaH 3yypanTtbir
Waapanara xaHraaryng TOOUHO.

X3paB gapaancaH rypBaH TYpPLMUNTbIH XOEPbIHX Hb AyH 6aT G3XUAH KULMK
y3yynantuiH 85%-mnac 6ara Gaviraa Oywy gyHgax 6at 63x Hb 6at ©63xunH
Wwaapafiara xaHraaryn 6on rypaH 3yypanTbir Oyrounr waapgnara xaHraarymng
TOOLOX MYNUSTIard HaH Japym UHXEHEPUIH 36BLLISBPenTenreep opLbiH HOPMbIr
e6pUNIex apra XaMmxaa aB4Y TEXHUKMIH WwaapanarbiH 3ynn 1305-4 HUALyynHa.

M'ynuaTrard waapgnara xaHraxryn 6anraa 6eToHbIr camkpyyrnax Tanaap 30Xux
apra Xamxaar aBHa. YyHUN goTop:

e XSIHANTbIH TYPLWWNT AaxvH amXunTTan 6onTon TypWWUNTbIH OaBTaMKUAT
HAaMarayynax,

» ©beToHooc epemanereep Aaax AASHTO T24 paryy Typuux,

*  BeToHbIr 6axkyynax 60MnoH Byca camkpyynax apra Xamxaa aBax,
* [aMm HYpYyYyH A33p adaanan erd aBaaxrym TypLUUnT XUNX,

*  BeToHbIr conmx Byroy aBy xasix

XapaB 6ETOHOOC epemaex aBCaH rypBaH A3XHUN OyHOAX OapanTbiH 6aT 63X
6at 63aXMIH Xnwmr y3yynantuiH 85%-mnac ux 6arraa 60noBY 033X Tyc OYpuinH
6at 63x 75 %-vac Gara GarBan MHXeHep ©epuNH 3pX MILNWUWAH Jdaryy yr
OEeTOHbLIr XaB33p YNA33X 60HO.

1307 BeToHbIr Xonux

MynuaTtrary xaparnax rax 0Oarviraa TOHOr Texeepemxee 3axuanax Oywy Tanbang
aBypaxaaC ©MHe ©6epUNH X3IPIrnaxadp TeneBneceH OeToHbIr 3yypax, XOmuX,
TI3BIPSIAX, XMNX, HArTPyyrnax 6a Tarwumk 3acax 33par axnyya 6onoH aBax apra
X3AMXKIIHUN Tanaapx A3Nr3P3IHIYN MIAIBNNANNAT MHXKEHEPT TaHUNLYyYnHa.

BeToHbIr rapaap 3yyp4 6onoxryn. XapBad MHXeHep eepeep 3aaraaryn 6on axung
X3parnaraax 6eToHbIr HAr Byly TYYHI3C 033w TeB 3aBoAyydad 3yypd, XOIMHO.
XopBaa rynuaTrary 63n3H XONbCOH OETOH X3P3rNaXUUr XycBan yr 6eTOH XOmbLHbI
Tanaapx 6yx maaaanan 60NOH XMWC3H LUMHXWAMASHUM AYHIMAH XaMT WHXEHepT
TaHunuyynHa. beToHbl xonbL, Aapaaxu Wwaapanarbir XaHracaH TOXMONAona UHXeHep
03N3H 3yypMar Xaparnaxunr 3eBLLOepHe. YyHA:

(a) TyxamH 3yypmar, awwmrnax matepuan, 6onoH xagranax 6a 3yypax apradnan Hb
3HAYY TEXHUKUIH Llaapanarartan HUiUax davraa,

(6) 3yypax yen 30xux XsHanNT TasbAaar,
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(8) 63anaH 3yypmar He AASHTO M157 cTtaHgapThbiH Waapanarbir XaHracaH.

X3paB UHXEHep 3yypmarT xaparnax Oy matepuan GonoH 3yypanTtaj TaeBbx Oairaa
XSIHANT XaHranTryn 6anHa rax y3san 63naH 3yypMar Xaparnaxunr 30rcoox 60Ho.

3yypax 6a xonux 3aBog Hb opuuH yeunH AASHTO M241-uiH >KUrgpanunH
Waapanarbilr  XaHracaH, H3I3H XWrg eTrepentrer OeTOoHbIr YyMNnaBapraX raprax
yagantanm GarHa. Xonurd MawuH Hb BS 4251-biH Wwiaapgnarbir XxaHracaH 6arix 6a
NHXXEHEP33C YpbAYMIICaH 36BLLIOOPesT aBCaH TOXMONA0SL /1 X3P3rfaHa.

Byx xonux, 3yypax axunnaraar Typiunara 6yxvin XsHanTblH XYH33p XSHYYIHa.

Yynyy xagranax GyHKepyy4 Hb YC ragarwnyynax ToHornontaw 6avx 6a ragarwnax
YC Hb XUFHAOX Tacanraa pyy opoxryn 6Gamx apra xamka3 aBcaH GamHa. ByHkep
Oypuir 4ON00 XOHOIT HAraaC AOOWryW yaaa Ccynnax TaHO XypuMTnaracaH Lasap
LaBxanr sannyynHa.

LlemMeHT 6a 4ynyyr »XUrHaX X3MXKMHI. YCbIr XXMHraap Oyloy 333MXYYHI3P XIMXKMXK
6onHo. LUMHreH HAMAMTUMIAr uaxurnraaH XsHanTTal LUWMHIOH X3MDKMUIYI3P X3MDXKUH
XUMHD.

KurHax  Texeepemxyyounr GanHra apuuimk  6anx  x3parton.  TaprasapuiiH
HapunBynanbir AASHTO M241-1 ereraceH 3eBlUeepergex XaMkaaHa bannrax 6a
WHXXEHEP WwaapacaH yeq XuH 6a 333nxXyYHUIN HapuBunanbir wanrax oanHa.

LlemeHT, yc, HamanT 6a yynyynar matepuanbiH LUMPXArnan 6YPUNH XUH Hb XYCHArT
13-8-T ereraceH 3eBLLEBPEraex 3epyYrnMnH XaMKa3aHa OanHa.

XyCHarT 13-8: BeTOoH XonbUHbI OPLbLIH 36BLLOOPOraAex 3epyy

OpubliH 36BLU6GPEraex 3epyy XUHrMinH XyBb
LieMeHTUIH >XunH 0-9ac +4
HKWKUr YynyyHbl XKUH -2-00C + 2
Tom vynyyHbl XuH -2-00C + 2
HamanTyya -2-ooc + 3
Yc -1-33c + 1

yAuaTrard uH G0noH 6ycag XOMXWMNTUAH Tycnax XaparcnyyaumH HamgsapTtan
aXunnaraar wanraxjgaa CraHgapTblH XaMMMH XyHO adaanan asgar XuH A3sp
XaMIMMUH UX aXIblH a4aannaap XUrHax LwanraHa.

WanranTblH JONOO XOHOIT HAr33C OOy yaaa byly MHXeHepuiH 3aaBapyurcaH
AaBTaMmxaap WHXeHepunr GannuyynaH rynudTroHd. OH3 30pUIroop axwunTHyyn
XUrHax OyHkepT xanbap xypax 6ononuooTton 6Gamx Ecton. [ynuaTrardy O33px
WanranTblH AYHr XOEp XyBb YUNAMK UHXEHEPT XYPryyrHa.

Llaawma TexXHUKUH WaapanarbiH garyy HangpapTan axunnax HexunuviH XaHrax
30pUNTOOP TYMUITIANY XUMHAX OOSMOH YC XOMXUX TOXeepeMXWiH LwaapanaraTtamn
TOXMProo 60MOH 3acBap YNUIYUTIAr XUAHA.

XKUrHaK X3MXKCIH MaTtepuanbir XOnurd pyy opyynax sBuag canxu 6ywy 6ycan
Herneemnneep XWHMMWH angargan rapraxryi 0Oanx apraap Xonuriug, XURHS.
yAuaTrard xurg eTreH 3yypmar VYWNABIpnaxa[ Laapgnaratan  matepuansir
3yyparimg  Xuvhx XamMrunH TOXMPOMXKTOW apra ©6onoH pgapaannbir  TanbanH
TypwmnTaap TOrTOOHO.

Xonurymir xypa 60MOH TOrOOHbI TOOLOOT XYYMH uYagraac X3TpyyrpK adaannax
Gonoxryn. QpranTunH xypa 6a 3yypax Xxyrauaar ynngsapriarduMnH 3aaBpbiH garyy
ToXMpyynax 60n0BY X3p3aB yCbIr XaMIUiH cyng xumx 6anraa 6on yc xvmcH1UM gapaa
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1-93C goowryn MUHYT XyTraHa. MaTepuan carH TapX 3yypMar HOraH >XWUr4 eHre
eTrepenTtTen 6onton 3yypHa.

3yypary Hb X343H 3yypanT XUACHUWT xapyyngar aBToMaTt Toosfyypaap TOHOrOor4coH
Oanx écton.

XOonbUOHA HAIM3AX YCbIr TOM 6a XWKUT LUMPXIrNanTan YynyyHa aryynarggar cyn yCHbl
X3MXKA3raap XacHa. OJHI3 X3AMXKI3r ryrMu3Trary MHXEeHepunH 3eBLUeepCeH apraap
efep Oyp XonbUbIr 3yyp4 3XM3IXUNH eMHe, 3yypd Baix sBuag uart Har yaaa MeH
3yypanTblH sBUAL dynyynar martepuwan asumpd Oyynrax OypT TOOOPXOWMIHO.
TexHVKUWH WwaapgnarbiH garyy TOLOPXOWNCOH X3MXKA3HUM YCbIr XOMbLUOA HIMX
XWUACHUIN Japaa Xofimx yeap 4, Aapaa Hb Y YC HAIMIAXIY.

M'ynuatrard 6eToHbl CyynT TEeXHUKUWH waapanarbiH 1306 (6) (i) oag 3ynng 3aacaH
XYNuax angaaxbl XypaaHa 6arixaap Oyx waapgnaratai YUArMAH TOXMProor XUMHA.

3yypanTt gyyccaHbl Aapaa Xonurdumnr gapaarviH 3yypanTtbiH MaTepuanbir XUNXaac
©MHe canTap cynnaHa.

30-aac vnyy MUHYT Cyn 30rCCOH XONMUIMHUWM LLUMHA MaTepuar XMmNxaac eMHe canTap
LOBIPMaX Ayycaan 3XHWUM 3yypanTbiH TOM LUMPX3rTan vynyynar matepuansir epaniH
3yypanTbiHxaac 2 gaxuH 6ara xamxaarasp Xumx 3yypHa. 3yypanTbir epaunHxeec 1
MWHYT UIYY rYWLSTIOHS.

LleMeHTMIH Mapkuir eepunrmk Garviraa 60n XONMUrYMAr LUKMHS MaTtepuan Xunxasac
©MHe canTap L3BIPIIGHA.

Xonury yraacaH ycbir ron 6a ragapryyH Oycag yCHbl 39X YYCB3p Nyy LWyyd XWX
Oonoxryin. AwwurnacaH ycbir TEXHUKMIAH waapanarbiH 1303 (B) 434 3ynng 3aacHbl
Aaryy UHXeHepuiiH 3eBLLOOPCOH apradnanaap 3annyysHa.

1308 BETOH 3YYPMAIMUI T39BIPNIAX

MynuaTtrardy 6eToH 3yypmarmnr 3yypd Oanraa raspaac uyTrax rasapT Hb XYPrax,
TI9BIPNAxXO33 6eToH OoOxmMpOoX, XxaTax, Matepuanaap sanrapax ©Oywy ypcaxaac
caprunnax bereen xaBaHAO GETOHbIM LyTrax axnaxag 3yypmar xeaernireeHT vyaHapaa
angaaryn 6avHa. Xonuryooc uyTrax rasap nyy T939Baprnax siBuag 6eToHbl CyynTbiH
X3MXK33 25 MM-33C unyyrasp 6aracud 6onoxryn.

Xonuryooc uyTrax rasap nyy T39Bapnax xyrauaa anb 6onox 6ornHo 6anx écton 6a
3XHWUI BeToHbI UyTranT 6a HArTpyynanTt gyycaxaac eMHe O4YCOH BGanx €cTton. Xouop4
NPC3H OETOHBIr GapUNIbiH aXUNA X3PIrNIXMIT 36BLUEBPOXIYIA.

3yypmar mMpax XoopoHAblH xyrauaa 20 MUHyTaac xaTpaxryn bamx 6a uytrax 6ymn
OeTOH Hb H3rsH Xwurg uytraman 6amk, XMWUMAH OOTOp anvMBaa XYWT3H 3aajac
rapaxaac CaprunrnHa. TaaBpnanTtuiiH siBuag 6eToHbIr Hap, canxu, 6OpooHbI ceper
Heneenneec xamraancaH 6amx écton. BeToH 3yypmarvir casixaH uyTracaH LUWHI
©eToHbI xaxyyraap Oyloy A433ryyp T39B3pNIXK 60NIoxryn.

1309 BETOH 3YYPMATUWI LYTIAX
(a) Lytrax 3eBLieepen

NHxeHep 6mnuraap 3eslueepen ertesn siMap 4 GEeTOHbl axrbIr 3X3armK 60Mnoxryin.
MynuaTtrard G6eToH uyTrax rax Oavraa Tyxavwraa 24 uarMiH ©MHe WHXEeHepT
OnUrasp MaaarasHas.

BeToH uUyTrax 9xnaxaac eMHe X3B Xxallmanaac eMHex uyTrantaac YhacaH
3yypmar 605noH 6ycag ragHbl Matepuan XorMnr raprax xasiHa.

NHxeHep 3eBLUeepen erceHeec xovw 24 uarviH JoTop 6eToH uyTrax axnbir
AXIIYYNHI. X3paB MYMUITIardy 9H3 XyrauaaHg uyTranTbir 9X3armK vagaxryn 6on
WHXXEHEPUNH 36BLUOBPNNNT XYUYUHIYWL TOOLOX FYMUITrard JaxuwH 3eBLueepen
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aBHa.
(6) Beton gaBcax ragapryyr 6anaax

BeToH uyTrax yxmanbir 3H3 TEXHUKWUIH WaapgnarbiH 6ynar 700-4 3aacHbl garyy
09ana9Ha.

Yxmang TOrTCOH yCbIr Wwyyayy Tatax bywoy 6ycag TOXMpox apraap 3aunnyynHa.
MYAUSTrard WUHIdp uyTtracaH 6eToH GONMOoH TyyHUA OypanaxyyH Xacryyauur
yraargaxaac xamraanHa. YxmanblH €poofiooCc [OOW XWArACOH anveaa YcC
3annyynax xoonom Oyly Hyxuir waapgnararym 6Gonmory,  MHXEHEepPUH
36BLUEEPCOH apraap 6ernex wasapacaH 6avHa.

XyyumH GeToH ragapryyn WuH3 6eTOH uyTraxaac eMHe [apaaxu apunantbir
XUWHD :

» XyyusmH 6eTOH ragapryyr Jynyynar matepuansir  un - raptan
Hyrapaarryi xsifiracaH Lyypasp yraaHa,

=  Xyypan, udynyynar matepuan Hb WN rapcaH ragapryy O93p LWWHI
0eToH uyTraHa,

» [agapryy Hb L13B3p, XaTyy, Xyypan 6a 6at 6ax 6arHa.

X3paB yraax siBUaj ragapryyH xarapanyyg UdB3apnargdax un rapsan Ta4radpunr
waBap Oywy ©0eToOH 3yypmaraap agyyprax ©OerneHe. Har ypaag gyyprax
3yypMarumH XaMxaar ragapryyn 6eToH O9BCax34 AYYPracaH 3yypmar xataarym
Ganxaap TaapyynHa.

(8) [aecax axunnaraa

BeToH naBcax Tenesneree GaTtnargMari, A3BCIX Aapaansbir yr TeNneBnereeTen
yanayynHa.

BeToH asBcaxag awwmrnax 6yx TOHOr TexeepeMX Hb CallH YaHapbiH XWUNL, XYYUH
yagan 6yxun 6Gamx 6a xonby ©6a 3yypmaraHg martepuanbiH - snrapan
YYCraxaapryn axunnaHa. 3Arasp TOHOI TOXeepeMX Hb LUMHA TaBbCaH OETOHbIr
OOPrmoX ramMTaaxaapryn 6anHa. MeH aarasp Hb 6ETOHTOM ypBang OpOX XeHreH
uaraaH wMarepvanaap XuMcaH 34 aHrmtanm Gamk Gonoxryn. [1aBcax
TOXeepemxu HaangcaH anveaa 3yypMarunH ynasarafvir gapaarviH LyTrant
XNNXI3C OMHO LI3BIPNIIXK XasicaH banHa.

BeToH HacocHyyn yprarmkuncaH ropMmoop OGEeTOHbIr HIrdH XWUr4 ypcranaap,
AyHOaa araapblH 3ai rapranryi waxax axunnada. LUWaxanT gyyccaHbl aapaa
HaCOCHbl  XOOMowng VYAACOH  3yypMarumr LUMHAXAH  O3BCC3H  ragapryyr
OoXnpayynanrynrasp LwaxaH raprax xapartan.

MynuaTrard 6eToHbIr 1,5M-39C 33 rYHA 4eneeT yHanTaap uyTrax 60noxryn.
Yeneet yHantblH eHgpunr 1,5m-33c goow 60nrox yygH33C ysH  Xoulyy
XAparnaHa. Xonurdy MawuHg cyypunyyrncaH 6amgar XoonioMHOOC eep XOOMonr
X3PArnNaxXunr 3eBLLIOSPOXIYN.

XaHa, 6araHa 6a 6ycag HUMroH MepPTee HWUNI34 eHAep X3CTyyauur uyTtraxgaa
GeTOHbl TYBLUMHA3C 433l rapcaH x3B xawman 6a apmaTyp 433p XxaTyypcaH
6eToH xypuMmTnargax 60noH GEeTOHbI sinrapan yycaxaac CIprunimk xXaB xalimMmang
HI3MXNI raprax erHe.

XaMrmiH axaHg uytrax 6eToHbl Yynyynar matepuarnbliH XOMX33 epannHxeec 2
JaxuH bara 6anHa.

BeToHbIr X0NbUOHA, LEMEHT XONbCHOOC XOWMW 2-00C X3TPaXryn uaruniH gapaa
uyTrax 63xkKyynHa.  [YAUSTrard XonbuoH4 YC HAMX OeTOHbIr 3eenpyyrik
©onoxryn.
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T23B3pnax sABLaA Xxarac xaTyypcaH 6eTOHbII XU X3parnaxryi.

BeToHbIr TyyHunr uyTtrax rasaptam anb 6onox omp OyynraHa. BeToHbIr
uyTraxgaa maTtepuanbliH sinrapan yycraxrym, xaB, apmartyp 6onoH 6ycap
Cyymnrax TOrTOOCOH 3yWICUIH Garpnanbir 6epynenrynrasap rynuaTraHa.

[YAUSTrard xaBaHA LyTracaH GeTOHbIr Xyp333p xyTrax 6a gopruypaap xegenrex
Gonoxryn. [ynuatrary Tycram 6ar 6ypayynaH 6eToH uyTtrax 60noH HATpyynax
aXIbIM TYNLITIAX aXmnnyabIir aXxunnyynHa.

NHxeHep eepeep 3aaraaryn 605 GETOHbLIr ye yeap, OyT3dUMWH 3anraacblH
xaBTrantan OGapar napanenaap, HArtpyyncaH yeunH 500MM-33C wmnyyrym
3y3aaHTal [9BCOHI. OArasp yeyn Hb OytancaH 4ynyyHbl XamriH TOM
LLUMPXIrNAH X3MXKI3T 4 faxmH aBCaH X3MXKI3HI3C HUMIOH Barik 60noxryin.

YeyaumH VPMarvnir Tarw raprax erHe. [yWAUSTrary XUAUWAH X3car OypuiH
GeToHbIr LyTraxgaa 3ypart y3yyncaH xuiy GO0MNoH X3B raxunTblH 3aagcbliH
XOOPOHA 30rCONTIYMrasap YPrarukyynaH uyTraHa. XypranTuiH xXyrauaa, 43BCaX
Aapaanan 6a apraynan Hb XYWT3H 3anraac yyCoxa3C COprMincaH 6anx 6a simap
4 TOXMONAONA O3XKMXK OXINCIH ypba XMMCIH MaTepuan L33p LKMH3 OeToH
XUNAXTYNA.

beToHbIr aMap 4 3anraacry HIaroH Xurg Luytraman yYYCraH TacpanTtrym
axunbapaap uytraHa. BeToHbIr cyypb Aaxb anvBaa caag, ragapryyH roamTivnr
ToMpyynaH Gyx Xacryya Hb WKUN HArtpan aBd Yagaxaap Hamban uytraHa. MeH
yrcapcaH apmatyp 60roH raH tempyyd ©omnoH Gycag ©eTOH uyTracHbl gapaa
OeTOHbI ragapryyraac O3dW rapax Xuauyyguur TompyynaH HamOannaH uyTrax
X3parTan.

3yypanTt GypuinH 6eToHbl ByX axnbir 6ETOH BIXXKMK IXMIXIIC ©MHO AyycracaH
Banx écton.

BeToHbIr uytrax yeqn 6a uytrax gyyccaHbl gapaa GeToHbIr ramTaaxryn 6anx,
apMmatyp TOMPUWr 3aHrunaar xyranaxryn 6amx Tanaap aHxaap X9parTon.
Axunuug WuHS TaBbcaH GeToH [33p rmwrax Gonoxryn 6a axunumg ©0noH
TOHOI TexeepemMXug 30puyricaH TaBUaHr apmaTyp TemepTen xamT 63xanx
Oonoxryn. BeToHbIr O3XKMXK 3SX3MNCHI3C Xonw 6a OGeToHbIr rynuusag cavH
xatyyptan 6eTOHOOC Lyxymxk rapax xaB 60MoH apmaTyp TOMPUNT Xe4enrexvir
XOPUITIOHO.

(r) YcaH pop 6eToH uyTrax

YcaH pop Oywy 9pasc waepbiH gop 6eToH uyTrax waapgnaratan 6on
MynMuaTrard uyTtrax apradnan OOfoH awwurnax TOHOr TOXeepemMXWIH Tanaapx
caHanaa WHXeHepT TaHunuyynHa. beTtoH 3yypmaruir rapax amcapTaa Tarnaa
Oyxun oynyyp xandapTan X00no0nMroop 3Csan 6ETOHOOP AYYPrax ye4 yC Opoxooc
XamraancaH TOHOrNosn Gyxmi XoononuTon GeTOH LWaxardaap uyTraHa.

BeToH pamkyynax XOOnOM Hb X34 XOA43H X3Crasc 3anrargax OyTcaH yc
HOBTIPAAITYN XOOMOW, YC HIBTIPAIITYNA, Opondoo toynyyptam 250mMm-33c
OOOLUrYM TOMNYTOW, PE3UHIH uarvpar 33praac O6ypasHa.  XOONonH rapax
Y3YYPUAr HUAT LyTrax Tanbang Yeneeten xegenrex 6onomxkron 6a ayypmarmiH
Xypabir oryom 6aracrax 6yly 30rcoox ToHorofnionTon 6GanHa.  Xoonowr
OEeTOHOOP AOYYProxaac ©MHe YC OpPOXOOC CIPrMWImK rapax amcpbir xaanTtran
GannraHa.  XoONowr HYAYYPUNH EpOooSbIH TyBWMH XypTan ©GarnHra 6eToH
3yypmaraap gyypracoH 6anx 6a 6eToHbl ycTan xapbuax tanbawr anb 6onox
Oaracrax yygHaac y3yypunr GeTOoH 3yypmaraHg AypcaH 6GanHa. XapaB 6eToH
A3BC3X 9X3MC3HWIM fapaa XOoMon pyy yC OpBOS XOOSOWr rapraH aBy cynraag,
rapax amcapbir gaxvH 6GerneHe. YyHW Japaa XOOMOWr LWMHS 3yypmaraap
AYYPraX Yyc pyy xuiH3. Lytrax pyyctan 3yypmaruidH ypcranbir Tacarmk
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©onoxryn.

BeToH waxax Barnx yeq gamxKyyrax XOONOMH rapax amcap Ypramx syypmaraap
AYYPCaH Barix 6a uyTranTt gyycran XOOfoWH rapax aMcpbir LyTrax 6yn 6eToHg
aypaacTan bannraHa.

Anb 4 Hexueng 6eToHa Anrapan yycraxryn 6anx Tanaap aHxaapax €CToMn.

YcaH pop uyTtrax 6eTOHbl LEMEHTUNH X3MXK33 Hb yCaHA yraargcaH angaranbir
HeXeX YYOH33C TyxaH Mmapk 6a eTrepentten epannH 6etoHooc 10 xyBuap unyy
BanHa.

YcaH gop Oyly 9pAsc laBpblH OOpP [AO3BCCOH GETOHbIr Aapaaxu apraap
HArTPYynHa. YyHA:

(i) bBeToH pamkyynax Xoonour syypmaraap AYYPraxumH ©MHe XOOSOWHbI
€poong Wunaaryyp Aopruypbir opyynHa,

(i) XoomnounH amcpbIr xaaHa,

(iii) BeToH 3yypmarvir Lynyyp fyy XUMmK XOONOWr OyYyprax siBuag Oopruypbir
X00nou Aaxb 6eToHbI ByX araapbIr Xeex rapraxaap ygaaH raprax aBHa,

(iv) Oopruypbir, Oynyypaac X000 pyy LUMHY 3yypmar erexed Aamxkyynax
XOOSIOMH XaHa pyy AOPrvnT erenrymrasp 3yypmaraac araapbir raprax
oonomxTon TMm Ganpnang 6anpnyynta,

(v) UyTtrant ypramknax siBuag 3yypanT XOOPOHA X3T WX AOPruNT erexryiH
Tyng OOPruypbIr acaax yHTpaaH 30XuLyyrnHa.

BeToHbIr Hacocoop LWaxax LyTrax yeq Hacoc pyy OPCOH XOOSoNn faxXb GEeTOHbIr
VOKWUIN apraap HArTpyynHa.

YcaH gop Gyoy apaac waBpbiH Aop 6€TOH 43BCIXA33 TacpanTryil YprasokUicaH
axunnabapaap rynuyatrax 6a uytrax 6ym ragapryyr anb 60rnox X9BT33
x3an63paap rapraHa. Hacoc 605I0H XOONONHYYAbIH rapax amcpblH OPYUH TONPHbI
YCbIl X6A6MNreeHryin, TOrToHrn Gannraxa.

BeToHbI yeyannr XoOpoHA Hb CalH BGapbuanayynax yyaH33C 3XHUN ye BaXKmK
AXNIXI3C 6MHO JapaarviiH yeumnr uyTrax Xopartan. [YMuaTrary nx XamxasHumn
3yypMarvir uLyTraxag 9Hd Laapanarbir XxaHraxag Xypanuaxymy TOOHbI MaluuvH
TOHOT TEXeepeMXKTan 6arnx écTon.

XapaB ycaH gop 6eToH uyTtrax yen Oywy uUyTrax OyyccaHbl apaa uyTracaH
raspbir Xyp3afiCaH YCbIl LWIABXaX raprax Hb LUWMH3 LyTracaH 6eToHbl ragapryyan
cepreep Heneenex 6on yc waBxax 6010Xryi.

BetoH uytrax 6a 63xkKyynax siBUa4 rMApPOCTaTUK AapanTbil TIHLBIPXKYYIDK
6GeToH pyy yC OpPOXOOC Xamraanax 30punroop yc HaBTIPAATYW, 4OTPOO Xyypawn
Bereeq XxeHOUN Kamep OpyyrHa.

TexHukunH waapgnareiH  3ynn 1306-4  3aacaH  Typwwuntag TaBurgax
Waapgnaraac ragHa rynyatrary uyTrax gyycaag 7 XOHOCHbl Aapaa GeToH Tyc
OYpa3C WHXEHEePUNH 3aacaH UdrT XO0E€p AapaancaH [39X epemMaex asHa.
[oaxumir 6eToHbl HUWAT 3y3aaHaap epemaex asax ba epempnereec rapcaH
Hyxunr cantap 6ernex apra xamx33 aBHa. [aaxk 50MM-33C [OOLWIryn ronyTomn
GanHa.

BaraHa Oytoy Tynryyp 6ypuir xaT aBuaHbl Garaxaap LanraHa. XopaB OeTOHbI
6aT 69X Waapanara xaHraxaapryn 6aviBan MHXeHep AaxvH epemManereep 033X
aBY HUNT UyTranTblH YaHapbIr Wanraxoir waapgax 60nHo. MynuaTrary HUNT
XAALUUAT gapanTtatT 3yypmaraap 3acax, XoBpar OeToHbir 3annyynax Oyoy
WHXeHepunH OGaTancaH ©Oycag apraap 3acBaprnaHa. [aax asax, TypwwnT
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LUMHXUITI3 XuKnX, 6aT 63XxmnnH Waapgnara xaHraaryi 6eToHbIr 3acBaprnax, 4aax
aBcaH HYXUIr 6ernex 33par axIbIr NyAU3Trard eepuind 3apanaap rynuaTraHs.

() UyTtranTtbir 3orcoox

XapBa3 GETOHbI aXuUI sMap Har WwanTtraaHaac 605k 30rccoH 6a xup 33par ygaaH
30rcox Hb TOOOpPXOMryn Oyly ygaaH 3orcoxoop 605 rynuaTrary anb 60m0x Tarw
Oyc ragapryy ©0MOH eHuer yycraxrynm Tyng axImblH 3anraacbir sapantam Xumx
apra xamxas aBHa. [13BCCOH OETOHLIr TEXHUKUIH WwaapgnarbiH 3ynn 1311-niH
Jaryy canWtap HArTpyynHa. byx 6eTOHbl axnbir 6eTOHbIN Hanapxan Garxag Hb
aMXWXK XUMXK ayycrax 6a gapaa Hb TYYHUWAr siMap Har 3BAPINIMAT 3C3IPryyLax
YagBapTan 6ok xaHranTTam xaTyypax XyYpTan Hb rap Xypaxry OopxuHo. Wim
TOXMONZOMA awunrnax MallmMH TOHOr TexeepeMx GarHra 6ansH 6anx écTon.

Wiim 3orconTbiH aapaa 6eTOoHbI aXnbIlr JaxvH 3XN3aXd4 rynuaTrardy 6yx aBA3pCaH
Oywy HarTpyynargaaryn 6etoH, Gapsrap mpmar, acBan Gyca TOXMPOMXKIyW
3YWINCUAT XYYIDK aBY 3annyynaag WnHa 6eToH xuihx uaBap, 6aT 63ax ragapryyr
TEXHUKWIAH waapgnarbiH 1309 (6) osa 3ynnuiiH garyy 63nasHa.

Byx 6eToHbl axnbiH Typw Typwnara 6yxui xaB GONOH apmaTypblH aXUN4Yabir
aXunnyynHa. 9Arasp XyMyyC Hb X3B XawMarnbll TEeXHUKUWAH Lwaapanaraj
HUMLYYN3X, Typ axnblH 3anraacyyabir 3eB raprax, apmartyp Tempyyn 6a
63axanrasHyyamnr 3es Ganpnyynax 3aprumr xapuyLHa.

NHxeHepuiiH 3eBLUeepenTenreep TEXHUKUAH Llaapanarag HUALYYNaH 6eToHbI
aXnbir gaxuvH axnyynax 6onomkTon 6Gonbon smMapBaa XyWTSH 3anraac
rapranrymraap WuH3 6eTOHbIM Xyy4nH 6ETOH 033p O9BCIXK HATTPYYHa.

(e) LyTtrax xamxaa

NHXeHepaac eepeep 3aaraaryn 6on uyTrantblH eHOep 2M-33C unyyryn GanHa.
BeToHbIr uyTrax HUMT Tanbang Xxurg 3y3aaHtauraap UyTrantblH HAAT eHgpeep
LyTraHa.

ynuaTrard uyTtrantblH XaMka3 OOMOH fapaannbir AynaaHbl eepynent 6ywoy
arlwunTblH yriMaac xaraparn yycaxryin 6anxaap TeneBnex xaparTan.

(é) Uytrax gapaanan

'yrnuaTrard x3paB 6OomnonuooTton ©on OYTISUMMH HAr Xxacar O3x 60coo
AMAMEHTYYOAMMH UyTranTblH XOOPOHAOX Xyrauaar wxun 6annrax apra Xamkas
aBHa. OHA Xxyrauaa Hb WHXeHep eepeep 3aaraaryn 6on uar araapbiH TaaTawn
Hexuena 3-7 xoHor banHa.

X3paB WHXeHep OeToHbl arwunTblH ynNMaac axnblH 3anraacbir 6aracraxbir
WwaapaBan WuHa 6eToH 3yypmarmnr 21 xoHor 6onooryn ragapryyq A3BCIXIYN.
XapaB 3ypart axblH 3anraac XMnxaap y3yyncoH 6on TaaraspunH epreH 6a ypt
Hb 3yparT yayyncHui pgaryy 6Ganx 06a 3yparT 3aacaH Xyrauaar eHrepTen
TOArd3PMIr Oyyprax 6onoxryn.

1310 BETOHbII OPYHbI HEeeenneec XAMIrAAJAX
(a) EpeHxun

MynuaTrard 6eTOHbIr XWMWX, apynax sBuad uar araapbiH 6a OpYvMH TOWMPHbI
Hereenneep 3BAPaN YYCIXa3C XaMraanx ypbadunncaH CIprumncaH apra Xamxaa
aBHa.

Llar araapblH HeneennunH ynmaac 6eToH xenaceH byry aBA3PC3H TOXMONLONA
WHXXEHEPUINH 36BLLEOPOX XAMXKIIHA XYPTaN 3acax Oyly XyynaH aB4y LUMHI3P
uyTraHa.
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BeToHbIr O9BCIX 3XMNOXMWUH ©MHexX TemnepaTyp Hb TEXHUKWUWH Lwaapgnarag
eepeep 3aaraaryn 6on 10°C-32°C-blH xoopoHA GanHa. [YYPUMH XaBTaHIWIAH
GEeTOHbIr 43BCAX YEUNH TemnepaTyp Hb 27°C GanHa.

(6) BopooHooc xamraanax

X3paB MHXEHEPUNH Y33 Ganraaraap WmMpyyH Oyloy yaaaH opox 60po0 Hb LUWHS
GEeTOHbI 1N rapcaH ragapryyruinH TOM LUMPXArTanm YynyynruiH 3yypMarmnr yraaH
ypcrax 6onsowryn 6ansan rynuatrary, XxapBad 43BCCIH GETOHbI ragapryy A33px
yCbIl 3annyynax Oyly yc uyrnapaxaac xamraamk 4dagaxaapryn 6on 6eToH
O3BC3AX aXnbIr 30rcOOHO. BETOHBIr YC TOrTCOH Xacryyaag Oyynraxryn.

(8) XanyyH araapaac xamraanax

XapBa3 opyHbl TemnepaTyp 32°C-93c g3sw GamBan x3B xalimarsn, apmaTyp
Temep, Temep Aam Hypyy 6a Oycan WwuH3 OeTOHTOM Wyyh Xapbuax ragapryyr
32°C-aac poow Temnepatyptan 6onton Hb yc wypwux tomyy Oycag
36BLUEOPErACeH apraap XepreHe.

BeToHbIr 43BCAX yeuiH TemnepaTypbir TOFTOOCOH TemnepaTypbiH x3163n3ang
Gapuxan 400pX apryyablr XOCnyynaH XaparnaHa. YyHa:

e Martepunan xagranax raspbir Cyyaapnax,
e VANABIPNAry TOXeepeMKUIATr CYYA3Pax,
e YynyyH MaTepuanbir yC LWypLUMXK Xeprex,

e YynyyH maTepuansir 6a ycbir xeprerdymz Xuix xeprex, 3CB3 XONbLOHA
XWX YCHbI 3apuUMbIr Byly Gyravir Hb XKukurnax 6ytancaH meceep
opnyynax,

e LLIMHISH HATPOreH uauax.

Xyypanimn nxtan Hexuens 60rnoH MHXeHepuiiH 3aaBapynncaH yes WuH3 6eToH
ragapryyrmimH  Yunr yyplimxaac COpruimk  JOoOpX — apryyabir  xocnyynad
XoparnaHa. YyHa:

e TOXMPOX MaTepuanaap OyTaax,

e HapHbI XaanT X3pParnax

e CanxuHaac xamraanax

e 3CBAM YC Lauax ragapryyr Yyunrran 6annraxa.

NHxeHep GETOH A3BCIXWMWT XOWLLNYYIDK ©O4PUNH apan CIpPYYH yen XWAXWUAT
Laapaax 6onHo.

(r) XyWT3H Hexusieec xamraanax
(i) Xonux 6a oaBcax

MHXeHep WwaapdcaH yeq rynuatrard tanbang xanyyH XyMToH XOMXKurd 2
TEPMOMETPUIT CYYpUnyyrHa.

Jdoopx Hexueng 6GeToHbIr xanaant 6a xengenteec xamraananrymrasp
LyTrax 6onoxrym:

» araapblH Temnepatyp 6yypy 6avraa yepq 7°C-aac goow 6arisan
* araapblH Temnepatyp ecy 6anraa yeq 3°C-goow 6ariBan

AraapbiH Temnepatyp 5°C-aac pgoow 6awean 300mMm 3y3aaH GEeTOHbI
09BCAaX yeunH Temnepatyp 15°C-aac goow 6aix Gonoxryin. AraapbiH
Temnepatyp sgawap 6anraar yn xapransaH MecTen 6yly XengceH

TemepbeToH ryypuiiH Gapunra 13-25



MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

XACryyATan dynyyr 3yyypantaHg opyymk 6onoxryn 6a 0°C 6yroy TyyH33C
A0OLL TemnepaTtypTan anueaa ragapryy 433p 6eToH A3BCIXIyN.

XapBaa GeTOH O3BCAX YEWUMH OpYHbl TeMnepaTyp Xacax xamTan GanHa
ra WHXeHep Y33 OarBan, rynuatrard yc 6a 4vynyyH matepuanbsir
Xanaax apra xamxa3 aBHa. BeToHbIr LyTrax ayyccaHbl Aapaa 6yTaH 8
©OPVINH TYpLL X6raexeec CIpruinmk xamraasnHa.

Oyyproruniar 20°C 6a 65°C-uiH xoopoHa, ycbir 55°C 6a 65°C-unH
XOOpOHA XanaaHa. bBbeToHbl 3yyypmarHbl TemnepaTtyp Hb X3B3HZA LyTrax
vea 15°C 6a 25°C-uiH xoopoHa 6ariHa. Xanaard Texeepemx Hb 4ynyyr
X3T XanyyH LUaryya YYCranrym HaraH Xura xanaaxa.

Xanaard Texeepemx 6a Ganp Hb UyTranT gyyccaHaac xouw OyTaH 5
O0PUNH Typw LWKMHY GeToHbl opyHbl TemnepaTypbir 20°C - 30°C-unH
xoopoHa ©Oapux uvapBaptam Oanx €cton. [dapaaunnH rypBaH epepT
©eToHbl TeMnepatypbir 5°C xypTan xepreHe. Xarnaard TexXxeepeMXUnr XaB
xalwman 6a 6eToH ragapryyr wyyq xanaaxryn 6anxaap 6anpnyyrnHa.

AraapbiH TemnepaTyp 15°C-3ac goow 6GanBan OeTOHbIr rajaa LyTrax
Gonoxryn Gereen Typ Gamp AOTOP XONMUIMYOO OPYYIMK LYTranT XWUMAHI.
XapaB xonurdy 6anpHbl ragHa 6anx waapgnaratan 6on 3yypmarnir Typ
GanpHbl OYTI3NrMUr LOOMK cyynracaH OyHKepasp AamKyynaH LuyTrax
Ganp nyy erHe.

AraapbliH Temnepatyp 15°C-3ac gasw GarBan rynuaTtrard Typ OanipHbl
KWKUT  X3Crmnr  OOrMHO  XyrauaaHZ OHFOWrOX — LyTranTbiH - aXIbIr
rynuaTtrax 6onHo.

Op4Hbl xacax XaMUNH TemnepaTypT OETOH O3BCIX33C OMHO TYMLUITIary,
Xanaax TexXeepeMXWH axunnaraar wanrax 3opuniroop 20°C xyptan
Xanaax OeTOHbl aXWi 3XSIIX33C eMHO 24 uarviH Typll 3H3 AynaaHbIr
xaaransa.

MyMuaTrard xanaax Texeepemk OONoH Oyx wWwaapgnaratai Tynwasp
XaHraHa.

(i)  OxHwn apunanTt

MynuaTrard uyTtracaH 6eToHOO Xyypaunraap apynaxaap Tenesnex 6aviraa
oon OanpaH OOTOPX YMAMWNUAr xaHrax 6a 6eToHbIr Xyypawnwnaac
Xamraanax apra XaMxad TeneBneXx WHXeHepasp OaTtnyynHa. Xapas
Xanaax Texeepemx Hb ytaa bywy xun anrapyyngar 6on 6anpbir 6arHra
araapXxyyrx 6anHa.

BaripHbl XaMX33 Hb BETOH 3yypmar uyTrax 60roH X3B Xalumanbir canrax
aBaxaf XyHOpan yypyynaxryn 6anx écton. XaB xalmarbir canrax aBCHb
Aapaa 6eToHbl 3ynrax eHrenreer xanaanT 30rcOOX00C 3 XOHOrMNH ©MHe
ayycracaH 6anHa.

M'ynuatrard xanaax axwunnaraar ©OanHrelH xdHanT ©a  yaupanaraap
XaHraHa.

AraapblH TemnepaTyp raHaT yHax Oyloy xanaax TexeepemX 3BA3PCaH yeq,
X3parnax Heel xanaax TexeepemX OOMNOH TyNWwWir xaHrantTam
X3MXK33raap XypcaH bariHa.

(i)  Ycan pop uyTrax

Op4Hbl xacax XaMUNH TemnepaTtypT ycaH Aop OeTOH O3BCIX33C ©MHe
rynuaTtrary koddpepgam gaxe YCHbl Temnepatypbir 5°C-aac goowurym
xanaaHa. beToH uyTrax gyycaag YcCbIr LWaBxaxaaCc eMHe rynuaTrary
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Kohbdpbepaam gaxe ycHbl Temnepatypbir 5°C-aac gasw xamg 6apuHa.
(8) Cynbdat nxaap aryyncaH xepc 0yly ycHaac xaMmraanax

Cynbdat uxaap aryyncaH xepc 6Gyly ycHaac xamraanax Tanaap rymuatrary
aHxaapax écton. ['yypuiH Tynryyp, TynryypbiH 6ycag xacruir AASHTO M85 II-
p aHrMnanblH Waapgnara xaHracaH nopThaHg, LeMeHT33p XUnHA. Mnm raspaac
aBCaH ycbIr 6ETOH apynaxag Xaparnak 60noxryn.

3yypmart Xunx ycbir cantap Lanrax 0eTOHbl H3BYMMXMIK YaHapbir anb 60nox
Oara Gannrax €cton. BeTOHbIr XaMrMNH X HAIT aBTan Hb HAITPyynHa. beToHbl
ragapryyraac apmartyp Xyptanx xamrumH 6Gara 3an 60mMm GanHa. BeToH
LyTracHbl fapaa 7-00C 433 XOHOCHbI Japaa X3 Xawmanbir canrax 60nHo.
MagapryyH Hyx XOHXOPXOWI LuaBaxX, X3MHMMA OG3xXonrasar aBax 33prasc bycag
TOXMONAona ragapryya xypdy 6onoxryi. YpbauunaH uytracaH 6eToH XWnuTan
aXunnaxag anveaa X3B FaXunTblH Xarapan rapraxryiH Tyng Tycranm TOHOrnon
XWX ©rHe.

1311 BETOHbII HAITPYYJAX

BeTOHbIr O9BCCOH YEUNH HUNT X3MXKIQHA CcanTap HArTpyynHa. XoB xawmarn,
apmaTtyp 6a Oycag cyypunyyncaH 3yWNCUAr XeHAeNnrymrasap T3Ard9pUNH 3proH
TOMPOHA Hb canTap HArTpyymk erHe. Hapwuiixan 6onoH 6ycag xsisraapnargman
Xacryyaasa 60nrooMKTon axunnax Xxapartan.  Har uytrantaac gapaanaH rapcad
Yeyaumr xamTazg Hb HArTpyynHa.

BeToHbIr MexaHuK ryHUi gopruynardyMimH Tycrnamkramraap HArTpyynHa.  yngatrary
TYYPUMH XaBTaHr uyTraxgaa ragapryyH eHrenreer XuUmxag [aH rady gopruynary
XaHrantryn TOXMONAONA XOC XeHANIeBYTON JOPrnyp HAIMXK alumrnax 60osHo.

'yHuA  gopruypbir MuHyTaHg 7,000-10,000 uoxuntronroop axwunnyynHa. CawH
HArTpyynaxolH Tyng OOpruypbir yWnaBapnarduiH 3aaBaprnacaH OypaH gapant 6a
XY443M33p  axunnyynarHa. XycHarT 13-9-0 ryHUA  JOpruynardunH - Xamxag,
awmnrnant 60M0H Xy4YMH Yaanbir xapyyrncaH 60sHo.

XycHarT 13-9: N'yHuM popruynar4mimnH Xxamxald 6a awwmrnant

FN'yHun 5 Yununax paguyc, Hﬂery)gnax AWUrnanT
AopruynaryMmH MM xypa, m°/uar
| Trony. Mm

50mm ©a TyyH33C [93W
cyyntyya  6onoH  maw
20-30 80 — 150 08-2 HUMroH6a maww HapunH 6Ga
Xsi3raapraraman xacryyasg

50mMm 6a TyyHI3C [93LW
cyyntyya ©60noH  HUMIaH

35-40 130 - 250 2-4 xaHa, GaraHa ©onoH ayHA
33par xsi3raapnaraman
Xacryvasa
50mMm 6a TyyHI3C [93LW
50 — 75 180 — 350 3-8 cyynTyyn ©GOMoH XWUALMIAH

nx 61eaac Od3LL XICarT

XycHarT 13-9-unH garyy HUMT B6eTOH 3yypmaruir 30Xmx xyrauaaHg Hb HArTpyynaxoiH
Tyna rynuatrard gopruynardvir xadrantram tooroo 6anaax waapgnaratan. betoH
O3BCIX Oyn rasap 6ypT x3333 4 xaparnaxag 6anaH Heew, gopruynarymir 6annraHa.

75MM-UIMH BOMOH YyH33C TOM Yynyynar aryyncaH 6etoHa 100 Gytoy TyyH33C 433l
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MM-UIH rONYTON Jopruynard XaparmnaHa.

Hartpyynantbir ©eTOH [A3BCCOH UAIT  XWAH3. 3yypMarMmr XoBTI9  YUrnang
aopruynaryaap Wumkyymk 6onoxryn. Jopruynarymir 60CO0roop €epuiiH XXUHIMNH
Japantaap 3yypmart opyynHa. YencoH ©Oanmgan yycraxrywH Tyng  ryHWn
Aoprvynarymmr ypb Hb [O3BCCAH OETOHbl TYH pyy XWXk HArTpyynHa. betoH
3yypMaruiH HArTpanT 30rcoX ragapryy 433p 3yypMaruvH LUMHIAH ye rapy upax b6a
araap sgnrapaxaa 6onuTon HArTpyynHa. [Hdopruynaryuir 3yypmaraac rapraxgaa
apaac Hb YYCC3H 3a1 Hb Bernepexeep yfaaH rapraH aBHa.

Hartpyynant cavH XunrgTan AOPrunTbIr YPrasknyynax 6a martepuwanbiH anrapan
YYCTan ygaaH gopruymk 6onoxryi. MeH AOPrunTbIr HAr Lar 433p LWMHIAH 3yypmar
anraptan ygaaH ypramknyyx 6onoxryn. [Jopruynarymir HUAT 3yypmarunH tandang
XKUMO aXunnyyrk gopruynard Xunx UaryyaunH XOOpoHOOX 3a AOpPruypbiH  Un
Xapargax ynn4unax paguycaac 1.5 gaxvHaac unyy xon 6amk 60noxryn.

[opruynanTbir Wwyyn apmaTyp O33p 9CBA apmaTtypaap gamxyynaH Xunxryn dereeg
gopruynar4ymimr apmartyp, xaB 6a 6ycag cyynracaH 3ynng Xypraxryin.

Bara ronuton gopruynarumir ragapryyH 6a eHuer Toxowur renrep 6amanbir xaHrax
30PUMTOOP XOHIeH Liaxmry X3parcraap xaHrax erHe.

baraHa, gooa OyTasu, XO0NoOWH xaHa 6onoH Gycag 60Co0 anemMeHTyyaunr uyTraag
xacar Gamnrax 6a 1-2 uarvMH fJapaa HArTpyynanT XuUMH3.  OH3 Hb X3BTA3
3NEeMEHTUNr LyTraxblH ©MHe CYYNnTbIH Xaraparn yyCax33C CIpPrumnax 3opuniroTon oM.

MHXeHep UOXMNTbIH Hyxunr 6Garacraxx OGeToHbl ragapryyr camkpyynax  Oywoy
arlumntaac Yycax xaraprnaac Coprumnax 30punroop WM  6eToHbIr  AaxuH
HArTpyynaxoir waapaax 6onHo. [9xaaa OeToH xaTyypaaryn, gopruynardy [oopX
YEUNH OETOH pyy ©6pUNH XWHIA3p Wurgdx OarBan MeH Oopruynardyumnr raprax
aBCHbl Japaaxm HyX Hb eepee Ayypdy Oawraa Hexueng AaxvH HArTPyynanT Xux
6onHo. ynuatrard 6eToHbl MapkK, 6TrepPenTUNH TYBLUUH BYp3ap XamMrmiH OHOBYTOM
XYN33x Xyrauaar Tan6anH TypLumntaap TOrTOOHO.

1312 BETOHDbII APYIIAX
(a) EpeHxun

BeToHbIr BaxkmMx aBUad 6eTOH YMIrWNa3 angax xatyypax 6a 6eToHbl JOTOpX
TemnepaTtypbiH eepynenteec 60K AynaaHbl xarapan yycax 33praac xamraanHa.

BeToHbIr apunax apra Hb OETOHLIr FAMTI3X33pryn GarHa. BaxkKunT Hb O33pX
Waapgnarbir XxaHratan ypramknax 60noBd anb 4 TOXmongong 7 XOHOrooc
Oararyn 6anx 6a 4s3p Hb gapaarniH 6yTasL MPTaN YPrasbKUIIHS.

BeToHbl apunanTtbir apunax axwnnaraar gaax yYageaprtam 6onTon xaTyypcaH
Hexueng axnax 6ereen Tacpantryn Oyy HUN334 ToM Tanbang uytrax banraa
00N TYpYY4MIH LyTranT Hb AyyCCaH raspaac aXxasmK XUNHI.

LLnHaap poBccaH 6eToH Oypuir aHA4 AypbAcaH apryyabir anb HAarasp 6eToH
Xyypaniumxaac COpruimK apuunHa. ApuynanT XuNx33p COHrOCOH apraa
X3parnaXx amkaaryh Oarnxag G6eToH Xyypamwwmk axanbdan GeToHbl ragapryyr
rAMTIAMNIYMradp yc Lauax Yinrran 6annraxa.

Yypaap 60noH Tysaraap xanaaxaac 6ycag apraap xycHart 13-10-T erergceH
XyrauaaHz 30rconTrym yprasmkiyynaH apymnHa.

XycHarT 13-10: ApunanTbiH XaMrunH 6ara xyrauaa
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OpuHbl gyHaax | OpuyHbl gyHgax | OpuyHbl gyHaax

LleMeHTV”ZH Tepen TeMnepaTyp TeMI'IepaTyp TeMI'IepaTyp
15° C -93C ux 5°C-15°C 5° C -3ac bara

10%-aac Oara
nyuuonaaH H3MC3H 7 egep 10 egep 14 epep
nopTnaHg LeMeHT
10%-aac nx
nyyuonaaH H3MC3H 10 egep 15 epgep 20 epgep
nopTnaHg LeMeHT

Llar araapblH xanyyH Hexuen, WHXeHep Llaapanaratail rax y3Ban, LWHIOH
MeMbOpaH Oyloy rasap A33p Hb X3BMaX apryyhaap apunant xunrasx bairaa
GeTOHOH rafjapryyd Yyc uUauax erHe. YcbIr, WHXEHep ragapryyr xeprex
Laapanaraaryi 605CoH rax y33x XypTan uauHa.

WHxxeHep 3aaBapnacaH Gon rynuaTrard, Oop AypAcaH apynanTtbiH 3apymaac
ragHa HapHbl XypL Tysia Byloy canxu GeTOoH ragapryyn Xypaxaac COpruimk Hap
6a canxuHbl xaanT 33prasp XaHraHa.

(6) MaTepwman
(i) Yc
Yc Hb 1303 (€) asa 3ynnunH waapanarbir xaHracaH 6anx €cTton.
(i) WwvHran membpaH

BeToHbIr apunax WWHIAH MembpaHbl xonbl, Hb AASHTO M148-biH
WaapanarbIr xaHracaH 6anHa.
(i) Yc HeBTOpAOarry matepuanaap xy4mx apra
YC HOBTIPAIITYM Laac, NONMITUNEH XanbCaH mMaTepuan,uaraaH eHrnmnH
TaapaH nonuatuneH xyngaac Hb AASHTO M171-biH waapgnarbir
XaHracaH 6anHa.

(B)

BeToHbIr apunax apryya
(i)  XeB xawnara awwmrnax

beToHbl X3B XalmManbIl Hb aBanrymrasp Lwaapgnaratan xyrauaaHbl
Typima Gannrax apyunHa.

(i)  Yc awwvrnax apra

BeToHbl ragapryy A493p YyC TOITOOX, Yycaap LwWypwux, 3cean OauHra
HOWTOH MaTepuanaap Xyydux 3amaap ragapryyr ypramk YUArtan
OavnraHa. 3aresp martepuanyynbir XeBeH, 3ynxawn, OfloH gaBxap Taap
tomyy ©Oycag 3eBlUeeperaceH Martepuanaap XumcaH Oanmx 06a 6ypar
rapgarryn, 6etoHg amap HarsH 6angnaap Heneengerryn 6arnx €CTon.
(i) WwHraH membpaHaap apynax xonumor apra
Magapryyr 3ynrax eHrenex waapasaratan yeq 60n0H axbiH 3anraacHbl
ragapryyg LWWHrOH MemOpaHbl  aprbir  Xaparnax 6Gonoxryn. [axaas
3anraacaH g339p 6eToH TaBuMxaac eMHe 3FCOH LUYPLUIMIY33p MeMbpaHbIr
apunraBan 3H3 aprbir Xaparnax O6onHo. XoépayraapT  33parnanuiH
uaraaH nUIMEHTbIr 36BX6H TYYPHUIA XaBTaHMMWH ragapryy, axwn
AyyccaHbl gapaa wn xaparggarryn 6yiy MHXeHepunH 36BLUeSPCeH
Oycan ragapryy 493p X3parnaHa.
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LLvHraH membpaHbl aprbir Xaparnax yeq cyn yc ragapryyraac yypwmary,
un 6eToHbIr MeMbpaHbl yycmanaap GOrMHO xyrauaaHg OypHa.
X3BNaMan ragapryyrumH XaB Xalwnarbir aBy Llaapanaratan eHrenree
XWX AyycMmary HOH Japynm membpaHbl yycmanaap 6ypHa. Yycmanbir
uaxunraaH yycryypasp axwunnagar LWypLwuryasdp  Har Myy  XOEp
yaaarniH  axunnabapaap wWypwuHa. [ap axwunnaraat LWypLWUr4mnr
DaraxaH XaMXK39HWI rasapT UHXEHEPUNH 36BLUEBPBNTINreep X3Parnax
6ornHo.

lMurmeHT aryyncaH memOpaHbl yycmanbir X3parnaxviH eMHe canTap
onbX xyTrax 6a xaparnax siBuag Xeaenrex CarcapHa. XapBad yycmanbir
X0Ep XyBaaKk LUYpLUMX Llaapgnaratal rax y3BaN 3XHWMWA LYPLUMATURT
xuncHun gapaa 30 MWHYTBIH JOTOP XOEp Aaxb LUYPLUMATUAT XUNHS.
Wypwunx Texeepemxuir uHxeHepasp OGatnyyncaH 6awHa. [enrep
ragapryy gosp 1 nutp 6axkyynax yycmanbeir 0.2 xaBTrah OepBerKUH
MeTp TanbGang, Gapsrap ragapryyg 1 nutp 6axkyynax yycmanbir 0.5
XaBTram [epBerkvH MeTp Tanbamg Tyc Tyc Hoorgoxoop Oytoy
WHXXEHEPUIH 3aaBapyuriCaH X3MXKI3raap HIraH Xurg Oypxyyn yycrax
LUYPLUNHS.

X3pB33 LUMHAX3H LUYPLICIH MeMbpaHbl XanbC XaHranTTanm xaTax
rynuaaryn Gamxag 60poo OpoOX oMYy apunanTbiH SBUAL XanbC siMap
HOraH ©Oangnaap raMTBAO/1 TyxXawH rasapT A493p AypbACaHTanl WKW
XAMXKI3raap LMHIIP yyCcMarnbir LYPLLMHI.

(iv) Yc HaBTopaarryi maTepmanaap Xy4mx apra

OH3 Hb 6eTOHbI ragapryyraac Yanr angargaxaac CIprumnk yc yn HOBTPax
Martepvanaap Xy4Mx apra oM. OH3 apra Hb YMArMAH angargrnaac
CAPrUNITK Ya4Ha raXK MHXEHEP Y3CIH TOXMONAOMNA N1 9H3 aprbir XaP3rnaHa.

Magapryyr xyunx yea 6eToH ragapryy HOWTOH Barix écton. Yr matepwuan
Hb XaHranTTam X3MX33HUM epreHTan OGamx Ga marepuanbiH 33paryas
arHaaHyyaunr 300-aac poowrym MM-33p 36pyyIDK 3anraar LaByyTan
NeHT, MacTuK uaByy tomyy Oycag 3eBlueepergceH apraap cauTap
OUTYYIK Haaraag ragapryyr HUAT3 Hb Xy4YuHa.

Xyuynarbir  canxvHpa — XUAcaxryn OGamxaap 63xamk erHe. bBeToHbl
OIXKMNTUNH Xyrauaa gyycaxaac eMHe Xy4ynarblH arnb HAr XaCar ypargsarn
HOH Japyn HeXeX 3acBapnaHa. YyC yn HIBTPYYIax YaHap Hb angargcad
MaTepwuanbir XyunaraHg Xaparnaxrymn.

(v) XanaantTtan bavipaHg apynax apra

Llar araapblH XyNTaH Hexuena uyTtracaH 6eTOHbIr TEXHUKUIH LaapanarbiH
1310 (r) o4 3ymng 3aacHbl garyy apuvnHa.

(vi) Yyp 6onoH Tysaraap xanaax apra
OH3 aprbir 3eBX6H yNNABapT LyTracaH 6eTOH aneMeHTyyaa4 Xaparnax 60mnHo.

Yyp 60n0H uaupart TysaHbl AynaaHaap apyfiax axwunnaraa Hb TOXMPOMXKTON
KamepT xvnrgaHa. 3eBxeH 6ara gapantTtan, HOUTOH Yypbir XOP3rnaHa.
Temnepatyp  3aard 6arax Hb Kamep Aaxb TemnepaTtyp TOrTOOCOH XdA3raapT
XUrg TapxcaH 3CoXunr 3aax 6anx écTon.

BeToHbIr uyTrax AyyccaHbl gapaa 6eTOHbl 3XHUN BXKUNTUNT IXNYYNIIXUIAH
Tyng 6etoHbir 3-5 wuar 6GawnracHel gapaa yypaap ©OonoH AgynaaHaap
OaxKYyMnH3. XOpB33 ypaawpyynard ©6ogamc xaparnacaH ©6on yyp 60noH
AynaaHaap apunax apra Xaparnax XypTon Xynaax Xxyrauaar WHXeHepwiH
3aacaH Xxyrauaaraap XouwnyynHa. OXHunA 6axxkuntuinH xyrauyaar AASHTO
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T197 craHgapTblH fJaryy TodopxowncaH 00n Xynasax Xxyrauaar 4 YYHTou
ysnayynaH ToXupyynHa.

Xynaax xyrauaaHg xataax KamepwuitH Temnepatypbir 10°C-aac  gooluryii
Oannrax 6a yyHuir yyp 60noH gynaaHbl TemnepaTtypaap TOXUpYySmk 6orHo.
OHa xyrauaaHg 6eToHbl ragapryyr YMnrTan bannrax waapgnaratan.

Xacar rasapTt xaT xanaant yycd 6onsowryn ydpaac yypbir wyyn 6etoH 605oH
X3B pyy uurnyymk 6onoxryn. Yyp 60MnoH AynaaHbir HAMIrayymx erex yen
kKamepT Ganx OpuYHbl TemnepaTtypbir uart gyHmkaap 20-00C unyyrym xamasp
ecrex Gaiix &ctoil. KamepwitH xamruitH nx Temnepatyp Hb 71°C-aac xaTpax
ecryn.

TeneBneceH 6aT OGIXUAH XOMXKIIHAOIS XYPTaN OETOHbIr XaMrMiH eHaep
TemnepaTtypT Gannrax 6a TypwUNTbIH LWOOr ypbAYuniaH Xy4YUTracaH GEeTOHbI
XaMT VXM HexXuena apyunHa.

MHxeHepunH ©OartancaH araapblH TemnepaTyp XSMXKUMYUMAr OeTOH LuyTrax
AyyccaHbl Aapaa XMALUnH opor 433p SanpnyynHa. HamargyyncaH gynaaHaap
BGaxKyy/pK gyyctan AynaaH Xamkurauar xegenrexx 6onoxryn.  OpyHbl
TemnepaTyp ©OOMOH uUar xyrauyaa 3aacaH rpaduvkuir xuny Oypasp Xumx
03XKUNT XUMXK AyyCCaHbl Aapaa MHXeEHepT erHe. [padukT gapaaxu 3ynnunr
Y3YYNC3aH 6anHa. YyHA:

e XMNUMIKH A3c ayraap Ne,

e uar, egep, cap, Xun,

e OETOH uyTrax gyyccaH ye,
e Xanaax 9xosiCaH ve,

e Xanaax gyyccaH ye

e OaxKMNT gyycax ye.

BaxkunT AgyyccaHbl fapaa araapblH TemnepaTypbir uart 20-ooc [33LWrym
XaM33p aaxmaap Oyynrax 6a 6eTOHbIr kKamepaac rapraxag ragHax
Temnepartypaac 6°C-aap ux 6anx xyptan 6yypyynHa.

BeToH xuiuyyaunr waapgargax 6at 6axuir aBtan xengex Temneparyp XypTan
Xeprex 6onoxryn.

[dynaaHaap apynax aprag, yyp, XanyyH yc, TOC, YCbIl XOONONroop AamxyyrnaH
3CBaN LaxunraaH AynaaHbl 3NeMeHT awurnaH xaparnax 6onHo. [ynaanaap
apunax aprbir gynaaHaa xagrarmk 4Yagax kamepT sByynax 0a 4Yvnrui
anpgarganbir  6aracrax 3opunroop ©6eToHbl Oyx wn xapargax ragapryyr
nonuaTuneH xynagaac 6yty 3eBLUEO6POraceH LUNMHIAH MembpaHaap BypHa.

BetoH anemeHTyyaunH eep 6eToH xuny GONOH MaTepuanTan wWyyn xapbuax
ragapryyr 6apbuanTblH TeneBneceH xdsraapT Gapuynax yygHa3ac membpaHbl
YNO3ranaac LaBapaHa.

BeToH uyTrax anuBaa axmnbir 3XM3X33C 6MHe TyMUITIrary 63XKyynax axsblH
[A3Nrap3HIYN TeNeBnereer UHXeHepT TaHUNLyymx 6atnyynHa.

(r) LwuHasp uyTtracaH 6eToHbI TEMNEepaTypPbIH 66PYNIONTUNT Xsa3raaprax

M'ynuatrard 6eToH LuyTracHbl fapaa 6eToHbl TemnepaTypblH eepyYnenTunr
Xsi3raapnax gapaaxu apra xamxaar Hexuen 6angang ToxumpyynaH aBHa. YyHA:

« Oopg 3ymn 1310 (c)-wiH paryy 6eTOHbl O3BC3X YEeWWH TemnepaTtypbir
xsi3raapnax,
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« WHxeHep 36BLIOOPCHUI YHACIH A433p 6ara gynaaHtam LeMeHT awurnax,
« WnrapcaH ragapryyr gynaaH Tycraapnardaap 0yTaax,

« Canrax aBaaryn xaB xalumarnbIr gynaaH Tycraapnard4aap xaHrax,

« [apapryy gynaaHaa oruom angaxaac CIprumimk canxmHbl XaanT XUinx,

. [apapryy 83sp yc Tortoox 6ywy yc LWypLMX Hb ragapryyr OrLoM Xeprex
Ganraa 6on 34rasp apryyabir Xaparnaxryn 6amnx.

1313 AXIbIH 3AJIFAAC

©OMHOe Hb O9BCCOH HArsHT xaTyypcaH G6eToHa GeTOH 3anraxk O3BCIXS4 TOAraspUinH
XOOPOHAO0X XapbLax ragapryyr axrnblH 3anraac roHa.

MYAUSTrard axnblH 3anraacbir  3ypart y3yyncaH 6Ganpnang XoBnaH3.  AXIbIH
3anraacbiH Oavpnanbil MHXEHEep3sp ypbauyunaH 3eBlUeepyyrceH 6GanHa. Hanyy
xaBTaH 60noH 3yparT eepeep 3aacaHaac Oycag TOXMOMAOMA axrblH 3anraac Hb
X3BT33 Oytoy 60coo xaBTrang 6anHa.

Byx TepnuinH 6eTOHbI aXnblH 3anraacbIr yrinyypra xanbapasp XUk CarH HATPYymK
erHe. XKwxur anracantan gam Hypyy O0OMOH XaBTaHMMNH Xy4MTracaH 6eToH 6a 6ansH
LyTracaH 3aneMeHTUINH anuHa Y 3anraac 6anx écryn.

AXnblH 3anraacbir 6eTOHbIr A3BCC3HMI Aapaaxu arlmnTbiH Heneer anb 0onox
Oaracraxyiny xanbapasp, XUNUSHO MPIX adaanan OOnoH XedenreeHT 3aagacTtan
30XMLOX OananbIr XxapransaH XxaMriiH TOXMPOMXKTON Garpnang XuiHa.

AXnNbIH 3anraacHbl eHUrMiAr aparap raprax 6onoxryi 6a 3anraacaap LyXyWH rapd
MPC3H apMaTypblH ToeMpuir 6eToH 6ypaH 6IXKC3HUIM gapaa Tarpy aBHa.

BeTtoHbl xeHaoneH 6a OGapar xeHaneH 3anraacyyg 6a ©eToHbl mn rapy Ganraa
ragapryytam  OrTronuox Xacrmir ©OeTOHbl OpoW  Jdaxb  X3B3HA  63X3ncaH
YUrMNYYN3rYMnH Tycrnamxrtanraap Oywy WHXEHEPUNH 36eBLUeepPCOH apraap LynyyH
Lyramaap raprax erHe.

BeToHbIr UyTrax Ayycaag ragapryyr LUOBapnaxad LEeMeHT anrapaxryii GonTon
XaTyypCHbl flapaa LWKH3 GeToHbI X3BT33 Gytoy Bapar xaBTa3 3anraacyyabliH ragapryyr
eHOep AapanTtTai ycaap WypLiMx 6a araapaap ynaanrax Oyly xanracaH Liyypasp
LLYYPASXK LIIBIPIIHA.

XapaB TyxarH Hexuena XaB XaluManbIr canrax aBax 60n1oMXKTon 6on XaBuir canrax
aBCaHbl Aapaa Xx3BT33 Oyly Gapar x3aBT33 3anraacyydblH ragapryyr wkun apraap
apuvnHa. XaB Xxawmanbir 72 uaruiH JOoTOp canrax asaag OeToHbl ragapryyr
yynyynar maTtepuansIr Ui raptan yraax WyypAcaH Toxuongong 6ocoo 3anraacbiH
X3BNAMan ragapryyHa yaaawpyynard 6ogamnc Typxax 60nHo.

AXnNbIH 3anraacbIr gapaaxu xantapaap apyvnHa. YyHa:

« XyyuuH GeTOH ragapryyr yynyynar maTepuanbir Un rapTan yraax Hyrapgarrym
XSiriracaH LWyypasap LWYYPA3SHS,

« Yynyynar matepuarn Hb WUI rapcaH Xyypav ragapryy Aa23p WnH3 6eToH LyTraHa.
« ragapryy Hb L|3B3p, XaTyy, Xyypan 6a 63T 63x GanHa.

[aapx apuunraar xuix yeq 6eToH XaTapxui xaTyypcaH 6ansan, xaBnaman 6ywy cyn
ragapryyr MexaHuk apraap, 3CBaf YMWITAN 3Nc33ap Oyly araapbiH WaxanTTan 3yyH
Oyyraap wypwwmxk 6onoBcpyynHa. Minm apra x3parnacaHuin ynmaac ragapryy Aaap
YYC3X HYXHYYAUMH T'YH Hb 10MM—33cC nx 6a eHrenceH ragapryyg 40Mm-33ac unyy ovp
Bamx 6onoxryn. WiHXyy X3BMaCaH ragapryyr 6€TOHbl aXui 3XN9xX33C eMHe canTap
yraax, xataaH opuuH TompoHg Oaviraa xavpra 6a 6Gycag cyn maTepuanyygbir
3annyyrnHa.
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M'ynuatrard xyydumH OeTOH ragapryyraac uyxyncaH 63xanras 605ioH apmaTypblH
TOMepPT Haangax ynacoH G6eTtoH 6a Gycag maTepuanbir TOAradpunH 6eToH Aaxb
GapbuanTbIr angargyynanrynrasp LaBaprax 3annyynHa.

[1aBCcax Texeepemx, 3anraac, apmaTyp 60MnoH X3B XxalumanTan Xapbuaxag T3arasp
Haangax angargax LUWMHIGH 3yypMmarviH angaranbir HeXex 30puIiroop xaTyypcaH
GeToH rapapryy Q93P [A9BC3X 9XHWA YyewurH 6etoHp 6Ganmx écton uvynyynar
MaTepuanbiH 36BxeH 50%-Uir XnmnHa.

NHxeHep axnblH 3anraac 6onoH Gavipnanbir wanrax y3as 36eBLUeeperl erexeec
Haal ragapryyn 6eToH A3BCaXryi.

NHxeHepuiiH 3aaBapnacaH raspyygag XyyduH 6a WwWuH3 6eToHyyabIr XOOPOHA Hb
carvH 6Gapbuangyynax YyOHI3C axmblH 3anraacaH 3MOKCUM Pe3vH  X3P3IrNaHa.
OnoKcK pesnH xaparnax 6onoH ragapryyr 6anasxgas MHXEHEPUNH 3aaBapuunraa
GONOH YNNABIPMArYUINH 3aaBpbIr yanpaamk 60nroHo. Anokeu pesuHbl Tepen 60mnoH
YWNABIPISrYMIAT UHXEHED 36BLLUGOPCOH Ganx ECTON.

AXIbIH 3anraac Hb XOEp AaaublH 3NEMEHTYYAUAT XOOPOHA Hb Gapbuangyynanryn
3anrax waapgnaratan 6on rynuaTrary TOAr33puiH OyHA XOEpP ye yC HIBTIPAIITYM
GapunrblH Laac XMk erHe. Llaacbir Hyramk ypuYMinranrymi Taapyysmk XMnHa. Unyy
rapcaH UpMarvnr LaeyyTanm Tyy3aap Haax 03xanHa. Xoép ye bapuirbiH Xxap uaachir
3anraacHbl HUAT Tanbang A3BCaH3. 'yMUITrard 6eTOHbl aXxunn XunX siBUAA LlaachkIr
ramMTaaxryn 6anx Tanaap aHxaapax €cToMn.

X3B FrAXUNTbIH 3AALOAC

"'YYPHWIA X3B raXUNTbIH 3aafCblH TyXan 3HIXYY TEXHUKUIWH WwaapanarbiH 6ynar 1400-
[ 3aacaH 6onHo.

X3B raxunTblH 3aagac Hb 6eTOHbl A4OTOpPX AynaaHbl 60mnoH Gycaa xeaenreeHunr
XaHraxag 3opuynargcaH 3aagac oM.

X3B raxunTbliH 3aagac ragar Hb 6eToHbl arwunT ©0MOH TANANTUUM 30XMuUyynax
3opuynantaap 6eToHbl AyHA rapracaH 3am oM. XaB raxunTtblH 3aafac Hb GETOHbI
arwunt OONOH TONANTUAr XxaHrax 6a Tycram AOyypraryssp AyyprarasHa. XaB
raXXWnTblH 3aaAcblH GanpLUNbIr axbiH 3ypar 6yloy TEXHUKWUIAH LWaapanarag, 3aacHbl
aaryy To40OpXOMnITHO.

X3B raxvuntblH 3aaacbkir 6eToH anvBaa xaraparn YyCaxa3Cc eMHe, 6ETOHbI UPMIruir
ynpax bytoy 6yTpanrynrasp xepeeagex 6GONOMXKTON GONMOry, XMIAHS.

YC TOrToory
YC TOIrTOOr4YMIAH Tyxal 3aanTyyA Hb LMHISH 3yypMar TOrToordmz agun xamaapHa.

YC TOrToor4Yvir axrblH 3yparT Yy3yyrcaH MaTepuanaap XunHa. [ynustrard yc
TOrTOOMYUNH MaTepuanblH Tyxanh O3NraP3HIyN MIA33N131 BONOH O3KMIT NHXEHePT
TaHunuyymk 6atnyynaxaac Haaw yc TOFTOOrYMH MaTtepuanbir Tanbang aB4ympd
Gonoxryn. [1aaXuiH ypT Hb TYPLUMNT XMAX3L XYPanuaxyny 6arHa.

Yc Tortoory Hb xropug, cynbgaTt 605oH GapunrblH axrnblH OPYMH TOWMPOHA Banx
bonox Gycag xopton 604UCBIH HEeNeeHA OpAorTyn MaTepuanaap XWNrgcaH GariHa.
Pe3nHaH yc Tortoory Hb HGanranuitH 605OH XMMM3AN Pe3nHIIP XMNracaH Ganx 6a 25
°C-blH aynaang xuncaH Typwuntaap 500%-aap cyHax 4YagBapTan 6a 3anraacblH
50MMm-33C JooLry xegenreeHuir gaax Yagsaprtan 6anHa.

MonueuHunxnopug (PVC)-p xmuncaH yc Tortoord Hb PVC-uiH eepgec aryynaarym
PVC—H nonumepaac raprax aBcaH maTepuantam 6anHa. Wiim yc tortoory 25°C-biH
aynaaHg XMncaH typwmntaap 225%-aap cyHax YagsapTan 6a 3anraacbiH 10mMm-33C
OOOLUrYN XeAenreeHnnr gaaHa.

Bara MoaynuiiH yc Tortooruuniir 25°C-biH aynaaHa xuincsH 6 N/mMm? xyussp TaTtax
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Typwuntaap 200%-aap cyHax 4agBapTam 6a 3anraacblH 50MM-33C  O0OLUMYM
X646 reeHnnr gaax ecTomn.

Yc TOrtoory Hb GapunrbiH axInblH WaapanarbiH garyy axunnaxag xanbap 6anxaap
XaHranttan ypTt 6GawHa. Amnyynax 3anraacHaac Oycag pesuHsH 6a xyBaHuap
MartepuanTanm 3anraacbir YAngBapnardasc Hb 63n3H XMACHI3p aBuMpHa. Amnyynax
3anraacbir Tan6av 093P YWNOBIPIArYaaC XxaHracaH TOHOr Texeepemx 60MnoH
3aaBpaap XUNH3.

Yc TortoordnnH matepuanbir Toc 60omoH 6ycag 6oamMcoop GoXMpayymK ramMTIaxaac
GonroomxnoH Tanbang xagranHa. Pe3avHaH 60Mn0H xyBaHLUap yC TOrTOOMMUIAT CIPYYH,
araapXXyynanT cavTaln, HapHbl rapan wWyyn Tycaxaapryn rasapT xagranHa. Pe3vHaH
6ONOH XyBaHUap yC TOrTOOrYUIAr 3anraacHbl HAr Tang Heree TanbiH 0eTOH A3BCAX33C
1 cap 6a TyyH33C 093l XyrauaaHbl eMHe 63X3ancaH 60on yc TOrToorvyumnr HapHaac
Xamraanx erHe.

Yc Tortooruymir 6eTOH LyTrax yen xeanexryn Oanmxaap xaB xawmang 63xnsH ery
GEeTOoH LyTraxaac emMHe T3Ar33pvir anueaa Xor, waBap, TOCHOOC L3BIPIIK 6rHe.
ApmaTtypbiH TOMEPT canTap YsbK TOrTOOCOH TOMep rorluooHA YC TOrToordmmr 63axnax
6a amap 4 TOoXuongong yc TOrTooryumwr xagaacaap Oywy Oycag 3ynnasp LIOOSK
TOrTOOX 6onoxryn.

BeToH A3BCAX yen yc TOrTOOrYnnr xeaenrenryn TonpyynaH Hamban LyTrax cantap
HArTPYynHa. YC TOrToorvymmnr xaBTaa Oytoy Gapar xaBTaa Oarvpnang 63axamnk Ganraa
00N TYYHWIA 4OP XOOCOH 3aK YNO33Xryn 6anx XaparTan.

YC TOITOOrYTOM 33ParLUCaH X3B XalMarbIl YC TOITOOMYUIAT rAaMTIANIYMrasp Hsamban
canrax aBHa. XopaB TanbarH Hexuena 3acBaprax OOnoMXrymrasp 9BASPBAN
WHXEHEpP YC TOrtToory O3x3ricoH OEeTOHbl X3CrMWr 3ainyynaH LWWUHI3P XUAXUIAT
Wwaapgax 6ormHo.

X3BNIAMAJ BYC rAOAPIYYH ©HIrenree

XaB xalwmanTtan xapbLaaryn, xaBTa3 Oyloy Gapar xaBTa9 ragapryyr 3yparT 3aacaH
aHMMNNbIH Aaryy Aop TOAOPXOWICOH apraap eHrenHe. YyHa:

(a) UF 1 eHrenree

3yparT 3aacaH byly MHXEHepUNH 3aaBapuniicaH eHreNIrteeHnn aHrunnaac gop
aHMMNNbIH eHrenree waapaax 6yx ragapryyg UF 1 eHrenreer XxunHa. BeToHbIr
HArTPYYINCHbI Japaa HA3H Aapyyw Tarnard penkasp nnyyaan 6eToHbIr xycaH aBy
ragapryyr HaraH >urg 60nTon Tarwnmk 3acHa.

(6) UF 2 ©Hrenree

OH3 eHrenreer [233B3p, LWanHbl xaBTaH 6onoH 6ycag xaTtyy eHrenree
Waapaaarryn ragapryyn XaparnaHa.

Magapryyr axnasg UF 1 eHrenreereep siH3amk OETOHbIr HAM334 XaTyypCHbI
Aapaa MofoH Oyky YWCaH XeBeryeep ragapryyr 3eBXeH Tarlufiard pemnkuiH
MOPUITI apunrax XaMxadHg, TIrLUNIHA.

(8) UF 3 ©Hrenree

OH3 Hb TYPraH ypcrantam yCHbl YMN4nang eptaer xacryyd Oyly uar araapbiH
YANYN3NUAr 3capryyuax Yaaesap GONoH ragaag y3amxk uvyxan Gampar gaaubiH
X3CTYYOUNH ragapryyr HUMBUWIA3P XaTyy OHresiree XWUAXUAM X3NH3. IxNaajg
ragapryyr UF 2—unH garyy xeBeryeep 4op AypbAcCaH Xynuax angaaHbl xasraapT
eHrenHe. [apgapryyraac uwirHuin pasxapra anra 6omk 6eToH xaHrantam
XaTyypCHbl Aapaa uaxunraaH YYCryypT XeBer4yeep HWWBUWHWA MOPryWn, HArT,
renrep, Xvra, ragapryy YyYCTan eHresHe.

(r) 3op4mMx XacCrumH ragapryyH eHrenree
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'yypHuA xaBTaH GOSIOH OaMXMX XaBTaHIMAH ragapryyr Temep 3amaap siBaar
Tapaax TeXeepeMXeep TArWMHI. YI TeXeepeMX Hb XaBTaHrMAH HUWAT epreHs,
OaxnaracsH 6anHa. Temep 3am Hb HaNa3a 6aT 63x Garx 6a Tapaax axunbapbliH
sIBLAA XOTOMXryn Ganxaap omp OMPXOH 3anHg 06axnargcaH 6anHa. Texeepemx
BGONoH TeMep 3ambIr TArWMAradHUN Aapaaxm 6eToH ragapryy Hb Waapanararamn
aaryy 60noH XeHAeH X3Brunr xaHracaH 6arixaap Toxupyynaar 6anx €cTon.

BeToH uyTrax axrnaxa3c eMHe Temep 3ambIr rasap A33P Hb aBYMpPY TIrLIMrad
XUNX33P TONeBMeceH HWWT ypTbiH Aaryyd cantap 63axamk erceH 6anHa. Temep
3aMblH YPT Hb TIrWIWMr33 XUMUX33P TOrneBreceH YPTbiH 2 y3yypasc Tapaax
TOXeepPOMXMIT BETOHOO CcynTraxaj XaHrantTam 3awraap unyy rapcaH 6anHa.
Waapgnaratam 605 xaB xawMarblH CyynT, XOTOWNT, OBOWNT 33pruunr xapranaax
TOMep 3aMblH ©HAPWUMH TOeBLUMHI TOXMpYyyrk OGongor 6Gawix écton. Tapaax
TOXOOPOMXK Hb TanbanH HUNT ypTag TacpanTryr axunnax Xy4mH Yyagantan 6amnx
€cTon. MeH ypba Hb Tenesreeryn, Tapaax TOXOEPOMXUNH axunnaraaHbl yen
YYCC3H CyynT Oyly XOTOMNTbII 3acaxag TemMep 3aMbir TOXMpYyrbk dongor G6anx
X3PIrTon.

BetoH uyTtrax tTanbang 6avipnax 6aviraa Temep 3amMblH TYNryypyyabir Xaparrym
oonmory, 6eToHbl TyBWWMHIA3C goow 50—aac goowryn MM Oarixaap Tampd
3annyynaag TynryypblH OpOOp rapcaH 3aur wnHa 6eToH 3yypmaraap G6erneHe.

MynuaTrard 6eToH ragapryyr wanrax, 3acBapblH aXXun xXuinx , Tynryypaac ynacaH
HyXMnr Gernex, uaxunraaH xeBery siByynax, apynanTt XuUWX 33par axmnyyabir
rYMUSTIaX 30pUIIrO0p 3aMblH TIHXMAMMWH Aaryy XeAersireeHT Fyyp XWX erHe.
Magapryyr TarlwMncHWA papaaxum OyX axnbil 3H3 aXnblH TYYPaH [O33p33c
rYAUSTrOH3. [YMUSTIard axnblH ryypaHg Xypax ©ononuooTtor GonroxblH Tyng
anb anb Tangaa avynrynH xawnara 6yxun, 6aTt 6ex sieraH 3am 6apuHa.

M'ynuatrard 6eToH 3yypMarvir aBdpaxaac eMHe Tapaax TexXeepeMXunr GeToH
uytrax HuAT Tanbanraap axwnnyyrmk Temep 3amblH MYPYWNT, XaBTaHMMWH
3y3aaH, apmaTtypblH Temep 6a ragapryyH TYBLUMH XOEpPbIH XOOPOHAbIH 3au
33prunr  wanrax 6yx TOHOr TeXeepemXuiH HangBapTan  axunnaraar
OatanraaxyynHa. Laapgnaratai TOXuproor GeTOH [03BCIX33C OMHe XWX
ayycracaH 6aviHa. 'ynuaTrard ryypunH xaBtaH 60M0H 4aMXnX XaBTHbI LUMHIXIH
uyTracaH xacrasp 6eToH uyTrax AgyyccaHaac xovw 48 uar eHrepTen XeHreH
JaaublH  TOHOr TOXeepeMX sBYYIDK Oonoxryn. Xop3B MWHXEHep XaBTaH
xaHrantTan 6at 63x33 aBy Yagaarym rax y3Ban 433pX Xyrayaar CyHraHa.

BetoH 80% 6axkTan smap 4 XyH4 MexaHusMm ryyp 60MnoH gamxux xaBTaHraap
sABaXrymn.

Tarwnax Texeepemx Hb LWaapanaratam garyy 60n0oH XeHANeH X3BrMnr raprartan
ragapryy A9aryyp sBHa. Tarwnax TexeepeMxuiH ypg Tang 6ara 3aprunH
unyyaan 6eToH GanHra aBx 6arx écton. 3H3 unyyaan G6eToHbIr A3BCIX Oyw
BeToH pyy xumx 6ornoxryn 6ereeq LyTranTbiH 3axX pyy aBaadmx xasHa.

OHrenree xunx sBUaA Wyy rapcaH yc, wasap GONOH ragHbl MaTepuanyynbir
Oyuaax xaBTaH pyy Xuk 6onoxryn 6a Tarwwniary perkasap xaBTaHrMMH TEBOOC
3axpyy YMIIYYICOH Xe4enreeHeep raprax xasHa.

BeToHbIr eHrenex sopuynanTtaap ragapryy pyy yc xuimk 60noxryin.

Mapgapryyr TorwwmncHun gapaa 1316 (B) aag 3ymng gypacaH UF 3 eHrenree
Oytoy LaxunraaHaap axunnagar XeBer4eep eHresree XMnHa.

Tan6ang eHrenree XMNCHUN apaa rynuaTrary 3 MeTpUH TeMep penk ryypuiH
TOHXMAMMWH  Jaryy TaBbX HUWT ragapryyr wanraHa. 3axyydblH Lyram,
TOHXIAMMMH WyraMm 60MnoH TaHXNAr 6a 3axyyablH AyHAAX Uaryyamnur MeH Lanrax
XaparTan. 25 mm Ba TyyH33C 3y3aaH MaTepuan HSMX AO3BCIX Llaapgnaratan
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ragapryyH 3epyy pevikHui xamxuntaac 10 mm 3ac unyy 6amk 6onoxryn.

OH3 xs3raapaac Wnyy rapcaH eepunenTuiir GeTOHbIr BIXXKMXIIC eMHe 3acax
3anpyynHa.

Tanbawvr ypba wanracaH TanbanH Tanbir gaBxapayynaH wanrax asHa. bycag
Oyx xaBnaman 6yc ragapryy Hb axIblH 3yparT 3aacHbl garyy 6arnx 6a XycHarT
13-11-T TOOOPXOWNCOH XYNU3X angaaHbl Xsi3raap [OOTOp X3an6ans3ax Oa
ragapryyH TYBWWH Oruom eepunergex 60noxryn.  XapBaa axIrbliH 3yparT
XyNuax angaa erergceH 6on Tagraspunr XycHart 13-11-T  y3yyrcaH Xynuax
angaaHaac unyy XyYmHTana TOOLHO.

XycHarT 13-11: XaBnaman 6yc ragapryyH Tarw 6anmanbiH Xynuax angaa

TortoocoH TYBLUMH Oyroy
Oarvipnan 6a 3 MeTpuUnH Tarw
ycTan  perkuhH  XOOPOHAOX

Mapapryy 6a Torw ycram 3
OHrenreeHnn  |METPUNH PENK 2 XOOPOHOO0X

aHrunan 36BLUOGPOrAeX XaMrmH mnx - y
- TYBWMH 6a 6anpLunblH XaMrinH
nx 3epyy
UF1 5 Mm + 10 mm Oytoy - 10 Mm
UF2 5 Mm + 10 mm Bytoy - 10 Mm
UF3 3 MM + 5 mm Oytoy - 5 Mm

1317 X3BJIOM3J1 TAOAPIYYH ©HIesnree

BeToH ragapryyr axnblH 3ypar 433p Y3YY/ICHUIW Jaryy Oop 3aacaH apraap eHremx
3acHa. YyHa:

(a) MapapryyH epaouvmnH eHrernree

AXnbIH 3ypar 033p eepeep erergeeryn Oyy nHxXeHep eepeep 3aaraaryn 6on
GeToHbl Mn rapcaH Oyx ragapryya epAavnH 3acnbil XMMH3. JHO  3acraap
CUNPINKWXK ap3ancaH, uyxyncaH 3yurc, OBOWMT, 9Mn43B eHre XyBupanT, 3ypaac
tomyy Bycag ragapryyrmnH angosB e COBUNM apunrax renrep Tarw ragapryy éui
©onroHo.

Cranpgaptuunan, TEXHOMNOIMMMH WHCTUTYTaac rapracaH PCl ctaHgapteiH B-B
[oTop 3acnbiH 1 aHrunanbiH Haaman 6aH3 Oyly ycaH OHrouoHA Xaparnagar BS
1088 ctaHgapTbiH Haaman 6aH3 anb 3CB3N TOM XaBTramraap yWnaBapnaragar
WKW TeCcTen mMatepuanaap xaB xalwmanbir 4oTopnoHo. Haaman 6aH3 Hb HaraH
Xurg 6aTtnaracaH Wwupxartan 6anHa. bononuooTon 60n xaBTaHryyabir XOOPOHA
Hb ypaH BGapunrbiH aNemMeHTaap xonbox Oyy ragapryyH YMrnanuinH 3anraacbir
Taapyymx eepunnHe. XasTaH Oywy OaH3HyyAblH 3y3aaH Hb GETOH LyTracHbl
Aapaa 6eToHbl fapanTaap AmapBaa Har XaB Mep rapraxaapryn 6arvHa. ©epeep
3aaraaryn GamBan xaBTaHryyAbIr XOOPOHA Hb X3BT33 Oytoy 6ocoo Gamanaap
3anraHa.

LWaapgnara xaHracaH ragapryyH epaunH eHrenree ragar He Temep 3aHrunaar
canrax aBCaHbl yniMaac rapcaH HyxH33ac Bycag Hoxunr Gernex rax mMaTt 3acsap
XUAX Laapgnararyn rox WHXEHep VY3CaH ragapryyr XxanHa. Cunpankmx
apsancaH, LyxyncaH 3ynnc, oBOWNT, 3N43B ©Hre XyBmpanT, 3ypaac toMmyy Gycag
ragapryyrminH angoB ee CIBUWN UHXEHEpPWUNH 3eBLUeepCeH apraap apunraHa.
LlemeHT33p yraax toMyy runcuimr xaparnax 6onoxryi.

Xa3Buir aecaH gapyn OeToH ragjapryyrumH COrorvmr WHXeHepT M3O3rA3Ha.
MagapryyH corormmr TEXHUKUWH WaapanarbiH aaryy UHXeHepunH 3aacHbl garyy
3acBapfiaHa. XeHgum rasap Gyly HYXMIr T3P OPYMH TOMPOHA XMNCIH BGETOHTON
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(6)

aguvn daHap, xonbl, Oyxum raxgas 2,36 MM LWMryyp 433p YNACSH uynyy
aryyncaH LeMEeHT 3fICHUMA 3yypMaraap YMDKWK HUWT T'YHA Hb XYPTAn OYYPraHa.
Hyx Loopxonr waBaxag X3parnax waeap 3yypmar Hb 3yypaag 1-3ac wnyy uar
©0ncoH unnkaac Gamk Gonoxryn. LlemeHToH 3yypmar xaTcaHbl Japaa Hexeec
XUNC3H Xacrunr 6ycag ragapryyrminH XxamT 3acy TArLnIHa.

Cynapy xeHgumpcaH 6etoH 6a myy GapbuangcaH uYynyyr rapraH aB4 Xashk
TEXHUKWIAH WwaapanarbiH 3ynn 1321-unH pgaryy 6at 6ex GeTtoH Oywy wasap
3yypmMaraap 6erneH TarLmnmK erHe.

X3paB UHXEHepUNH y33X Ganraaraap 6eToHbl ragapryy epavnH eHrenreeHun
Wwaapgnarag Huiuaxryn Gavraa 6on rynuaTrard 3ynrax eHrenreer TEXHWKWUNH
waapgnarbiH 3yrin 1317 (6)-niH garyy eepuiiH 3apanaap rynuaTroHa.

3ynrax eHresnree

3ypar 03ap eepeep erergeeryin 6051 3H3 aXnbIr 3acBapblH aXun rax y3ax 6a
rYMUaTrardnmH eepunH 3apanaap rynuaTraHa.

X3BWIWr canrax aBCcaHbl Japaa 3ynrax eHrenreer anb 60MOX XypAaH aXmyynax
XaparTon. [agapryyr axnasg TeXHWKUWH WwaapgnareiH 1317 (a) gsg 3ywng
3aacaH epauviH eHrenree xunHa. LWaBap 3yypmar 63nsH 6onmory 6eToH
ragapryyr udB3p ycaap COM3A0X HOProHo. YyHUMA [apaa uaxunraaHaap
axunnagar 4YynyyH eHrenerdeep ragapryyr 3ynrax ragapryyr Hanuran 60nroHo.
Mapapryy gaxb X9B XaliMarnblH Mep, XOHXOMK Oyloy OBOWX WMMyy rapcaH Xacar
6onoH B6ycaa cororyyq apuix refnrep ragapryy YYCTan 3yfraHa.

3ynrax siBUag HyHTarnargax ragapryyn YAAC3H Hanuran matepuanbir HUAT
ragapryyq Xwirg Tapaak xaTaaHa.  OUCWUIAH eHrenreer uUaxuypbiH Kapbua
yynyyraap ragapryyr Tofmrop, TarL, XXUr4 eHreTan 601ToN Hb YPX XUAHS.

OUCUINH eHrenreer XMmx gyycaaj ragapryyr xaTcaHbl Japaa CyJ LaBpbIr TaapaH
MaTtepuanaap ypx saunyynHa. agapryya yaHapryn Hexeec, LaBaac, HyHTar 6a
angas yn mep bamx écryn. fAmap 4 TOXMONOONA ragapryyr LeMeHTasp yraax
IOMYY FUNCUIT X3P3rNax 60noxryn.

1318 TYNAX TYP BAUTYYNIAMX BA X3B XALUMAI

(a)

Tynax Typ 6anryynamx

Tynax Typ GanryynamxuiiH 3ypar TOCIUAT UHXEHEPUNH XYN33H 36BLU6SPCEH,
Tynax Typ Ganmryynamx 60NOH X3B XxawmanblH 3ypar Tecen Xunx TypLunara
Oyxun Gawnryynnaraap XvAnraHa. MNyRMUaTrary GETOHbI aXWur 3XSyyfaxaac eMHe
21 XOHOrMWH [JoTop, Typ GanmryynamxuiiH HapumBuyuNCaH axnblH 3ypar 6a
TOOL0OI MHXEHEPT TaHuunuyynHa. AXnbiH 3ypar 60f0H TOOLOOr M3pPraXIvmnH
3ypar TecnuniH Oanryynnaraap 6artanraaxyyncaH 6amx écton.  Toouoor
XNMNX039 GeToHbIr A3BCIX, HArTpyynax, Tarwnax, 3acBapnaxag Llaapgargax
TOHOT TOXOOPOMXK, A3BCIX Aapaanan 6a xypablr xapranasaH y3caH 6arnx écton.

[YAUITrar4aac MpyyrncaH Typ Ganryynamx 60MOH X3B XalumaribiH axnblH 3ypar
6onoH Toouoor uMHxXeHep GaTtancaH 6a yyHUM daryy rymuaTrard xaB xawuman
6onoH Typ Ganryynamxkunr 6apbcaH 6avicaH xagun 4 x3B xawman 60noH Typ
GanryynamxuiiH Wwaapgnara XxaHracaH 23cax 6onoH awoynryn 6ananbir
rYAUaTrard gaHraap xapuyuHa. [ynuaTrard xaB  xawman 6onoH  Typ
OariryynamxumnH sypar teces, 6apunra 60noH apynanttani xonbooToMroop XyH
Oyloy 94 xepeHreHg rapd 6onsowrynm anuBaa Xoxupniooc 3axuanary 6a
NHXEHEePUINT CIPTMNITHI.

Tynax Typ Ganryynam ©OOMOH X3B Xxaluman Hb TyxauWH A9BC3X Xypna OOnoH
apraynanaap 6eToHbIr 43BCaX 6ONOH HArTpyynaxag 6eToH xaTyypy 63xKCaHMN
Aapaa GeToHbl X3BMAaMan ragapryy Hb TEXHUKUWAH WaapanarbiH 3ynn 1321-1
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3aacaH Xynuax angaaHbl xsi3raapT Xan0an3ax, 3yparT y3yyncaH Gavipnang
Gavixaap, MeH WHXYy TaBbCcaH GETOHbl avaansbir gaax YaaeapTan Ganxaap
TooLoX BapuracaH GaiHa.

MHxxeHep 3yprunr 3eBLUOOPCHUI dapaa rynmuaTrard 3yprunH garyy Tynax Typ
Oavryynamxkunr 6apvHa. AXMbIH 3yparT y3yyncaH Tynax Typ OGaunryynamxug
eepunenT xunxaap 6on 3ypar Tecnuir GonoBcpyyncaH 3Trasa’ldp GaTtnyyrx
WHXEHepPT TaHWmLuyynaxaac Haal eepynimk 6onoxryn.

(i) Avaanan

X3B xawmang vMpax ToouooT adaanan Hb 60coo uurnanuiH Torrmon 6a
XegenreeHT Oyx avaanan 6a X9BT39 YUMMSNUNH avaaniblH HUANG3P3aC
OypasHs.

Tortmon avaanang OapunrbiH axung xaparnax OGanraa 6yx matepuan
OONMOH X3B XalMarblH HUAT XXWNH G6arTaHa. beToH, apmaTtyp Temep ©0MoH
X3B XalUMarnblH HWAT XUH Hb €pAMAH GEeTOHbl XUHMMIH 2.60 TH/M*-33c
Oararyn 6anHa.

XeaoenreeHT ayanaan Hb anvMBaa TOHOI TOXEOPOMXWWH ragapryyTamn
Xapbuax OGanraa uaryyasg TOBMepY Mpax axunnaraaHbl XnH 6a HUAT
Tanbann unpax 98 kr/M? -aac AO0OLUryn ura adaa G0ONMOH XaBTaHIMMUMH
ragaag npmart upax 112 kr/m a4yaaHaac O0ypasHas.

Typ GanryynamxuiiH XonGonTbiH CUCTEMUIAT TECeNNexes LWaapanaraTtamn
X3BT33 ayaanan Hb TOHOI TeXeepemX, aXrblH [apaanarn, LWWHI3H
GETOHbl TOHLUBIPryM rMapoCTaTMK Xyd, YpCanT, CanXuHbl Xyd 33praac
YYOC3H X3BT33 ayaansblH HUNNG3P33C OYpA3Hd. Amap 4 4vrnang upx
Ganraa xamrmiH 6ara x9BT33 ayaanan Hb HWAT TOrTMON adaansbiH 2
XyBbTau T3HUYY 6anHa.

XYYUYMH, LUMHO 3CBAN X3CArynaH ©a3naH OOMCoOH xunuda Tynax Typ
Ganryynamxkaac vMpax ayaanan Hb aBTO 3aMblH ryypHun AASHTO, I
BynrmnH “AvaananbiH Tyxan 8.15-p 3ynng 3eBLUEEPergceoH XIMXKI3HIIC
XaTpaxryn 6anHa.

(i) Cyypb

Typ OGanryynamxuir cyynTt ergerryn, upx ©6anraa advaannbir gaax
YagBapTan matepuanaap XMUracaH 6at 63ax CcyypuH 033p CyypwnyyrcaH
GanHa. X3paB Cyypb HOpOX Maragnantam 6on cyypunH matepuang
Y3YYI13X YCHbl Heneer 6000Mu0X X3parTan. X3paB WHXeHep Lwaapasan
FYNUSTrary adaannbliH  TYpWwWunT Xuk Typ 6GanryynamxuiH cyypuir
Tecennexen TOOLICOH XOPCHUA Jaax 4YagBap Hb TyXawH XepCHUK gaax
YagBapaac unyyrym ragruir HOTOrHO.

XapBas Tynax Typ Ganryynamxuir waapgnara xaHracaH cyypb [493p
cyypunyynax Gonowkryn 6on Typ Ganryynamxuir - MHXeHepuiiH
Waapgnarag HUAUCaH 6at 63ax, TypwumuracaHd Tynryypyygaap TyJiK erHe.

(i) Xasanmnt
Typ Ganryynamxuir, xapaB MWHXeHep LwaapacaH 6on, ©63naH 605ncoH
ragapryyn 3oxumx xaBruvi 6a Hanyy rapraxolH Tyng Typ 6anryynamxuiiH
Aam Hypyy 60M0H COUT X3IBHUIA XOOPOHL, SIH3 BYPUINH XOTOWNTTOM ryarap
XaBTaHuapyyabir 6axamk  ©apuHa. 'ynuaTrard TOrTMON a4vaasnsblH

ynMaac yycax xasannt 6a GeToHbl A3BCCIHIIP YYCax Oonox Oycan xas
ra>XUNTbIr TOOLICOH OainHa.
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(iv)

Ma3ap 039p Hb uyTracaH ©eTOH XMULYYAUWH XyBbh, Fyn3aunTbir 30XMX
ryarap xaBTaHuapyygaap 3oxuuyyncaH GamcaH xagum 4 Typ
GanryynamxuiH 94 aHruygblH Tyn3annTblH TOOLOOSICOH X3MX33 Hb
T3OHWIN YpTbiH 1/240-66C X3TPax €cryn.

YeneeT 3au

NHxeHep eepeep 3aaraary 6on GapunrbiH axmblH yeap T33BPUMH
X3parcnumH xegdenreeH gaBx Oavraa yen Typ GamryynamkuiH LOTOPX
4YeneeT 3alHbl epPreH Hb Typ Ganryynamkranm HAMMNSX 3amblH epreHeec 1.5
METPI3p MX XapuH eHaep Hb 4.5 m GanHa.

Typ 6avryynamkunr 6apmx

Tynax Typ Ganryynamxuir gaauplH raH matepuanaap 6apuHa. [daaubliH
raH XoosoM Hb 4MM-33C 0OLL HUMIAH Garmk 6onoxryn.

Typ Oanryynamxumr 30xux TyBLWWHL yrcpax, 6eToH uytrax yeg 6Gara
33prUnH 3oxMuyynanTt xunx 6a Typ banryynamxunr 6ara 6araap OGyynrax
©onomxTon 6onrox 30pMnroop LWOoH OypT apar 600NT, XOC WaaHTar 00oH
Oycapn 3eBLUeOpPeraCceH TOHOrMoMbIr GIXAIMK erHe.

YYH33C ragHa rynuatrary xaB xawmang Toonyyp cyynrax, TyBwuH 6a uur
3aax xaTyy LarT ypracran xonbox 33par 3eBLueeperaceH apraap 6eToH
LYTranTblH Yea Typ GanryynamkuiiH CyynTbir HAPUAH X3MXKUX X3P3rcnaap
XaHraHa.

(6) XaB xawman

(i)

EpeHxun

XaB xawmanbir mog ©6a Temep 6onoH Oycag  3eBlLUeeperaceH
Martepuanaap OTOPJIOX XUNCIH XuiL, banHa.

X3B XalumanbIr TYYHO UP3X anuBaa gapantbir raXunTtaHg Oponrymrasp
Jaaxywu, 6aT 6ex 6anxaap XunH3.

X3B Xxawman Hb 6eTOHbl HYYP3H Tang 9BAPAN YYCranrymrasp amapxad
canaxaap xumracaH 6amx 6a, xapaB LWaapanaratank 6omn, 6eToHbl Hyyp
TanyyablH 368 Oarvpnanbilr XaHrax YyaHaac OeToHbl Gavpnanbeir 6ara
39p3ar eepynex 3opuynantTah Xaparcnasp ToHornoracoH 6aviHa.  XaB
XawmarnbIr yrcpaxgaa LUMHIX3H 6ETOHbI XUHIMIAH YN4Ynanaap 6umn 6onox
anvBaa xedernreeH, xasannTt 6yry CyynT 39prumr xapransaH y33x €CTOMN.

BeToHbI HYYPaH TanbIr MHXEHEPUNH XYNA3H 36BLLUEOPOX XIMXKIIHA HIraH
xurg 6ytay 6a eHre Gyxui renrep ragapryytan 6annrax 3opunroop xoB
XawmManbIlr  MHXEHEepUnH cTaHgapTymnan, TEexXHOMNOrMWH WHCTUTyTaac
rapracaH PCI ctangaptbiH B-B gotop 3acnbiH 1 aHrunaneiH Haaman 6aH3
Oyloy ycaH oHrouoHa xaparnagar BS 1088 crtaHgapTeiH Haaman 6aH3aap
AOTOPIOHO.

BeToHbl U rapax ragapryyrminH xaBWWH 3anraacyyd Hb, X3paB eepeep
3aaraaryn 6on, xaBT33 6a 6Gocoo Gamgnaap Torw Oavpnyynargca,
YPrormKkuncaH Ganx oMyy 3CB3M HIMoH XWUr4 Xx33T1am GanHa.  XunuuiH
HAAT X3Car OypT XOBHWUW [OTOPSIOrOOHbI WXWN TEprMWH MaTepuan
X3PIrrnaHa.

X3pB33 Xx3B Xxawman uyxyrWcaH GarBan araapbir raprax T3p X3CrUnr
caunTap HAartTpyynaracaH 6eToHoop AYYProHa.

30°-miH Hanyytam ©Oyly TyyH33c ory 6Gamgnaap 6eToH ragapryy
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(ii)

uytraxaap 6on xoB xawman awwurnaHa. XapuH 20°-3ac 6ara HanyyTtan
XWUAB3AM ragapryyr Tarwnax apraap Hanyy rapraHa. 20°- 30° xoopoHOox
Hanyyr ryiuaTrary, xapBad 0eToHbIr HArTpyynax yen 6eToHbir 6anpang Hb
Gannrax yagax Tycram Tarwnard xaBTaH X3P3rnaH ragapryyr Tarwmmk
Yagaxaa nHxeHepT 6atnax yagaxry 60n xaB xaliMan XaparnaHa.

BeToHbl ragapryy O9sp xaBT39 Oa Hanyy Oavgnaap XWWArACOH XaB
Xawmarnblr WnH3 GeTOHbl XUH AapanTbiH yNiMaac 43333 epreraexrymn
Oaixaap cantap 69xonH3. BeToHbl WX 6Gue [OTOPX HYXHUA X3B
XalMarbIr X6BOX6eC CIPrMMImK apra XaMXaa aBHa.

OBA3PCIH X3B XalUMarbir canracHbl fapaa 3H3 Hb OeToH ragapryyr
ramMTa3)K Gonsowryn 6on gaxvH xaparnax 6onoxrymn.

BbanaH ©OeToH xuiuuir OGapunrblH  axung OalHrblH X3B  XalumarbiH
3opuynantaap awwurnaxaap rymuaTtrard caHan 6onrox  uHxeHep
3eBLIEBPCOH 60N TEXHWKWMH LWaapanarbir OypaH xaHracaH OanHa.
2arasp xunuyyamnir 1321 xacarT 3aacaH Xynuax angaaHbl XxA3raapT 36eB
TyBwWMH 6a uurt cyynrax 6eToH uyTrax yen xeanexryn Ganxaap
0axnaracaH banHa.

BeTtoHTOM xapbuax x3B xawmanblH 6yx ragapryyr apmaTtyp
GanpnyynaxaaCc eMHe caWTap L3BIPNaX, X3BWUWAr GeToHoOoC canraxap,
xsinbap Gonrox 3opuynanTTak 3eBLUeepPergceH XUMUNH tomyy 6ycan
AMYYNC33p TYpPXaX erHe. LIaBap apaac Toc 6a ycaHa yycaar amyyncuimr
Xoparnaxryn. [ynuaTrary TeneBfeCeH LUMHIAH HAIMINTYYAUUT TOXMPOX
acoxunr 6atnax TypwunTbiH XaBTaH uyTraHa. [apaaxu WWHX YaHap
OyXuIn AIMYYINIbCUIT X3P3IrnaK BONOXIyii:

« X3BM3MaN ragapryy 43sp TaBurgax anveaa matepuanbiH 6apbuangax
YaHapbIr 6yypyynaar,

« X3BNAM3N ragapryyH 69xknntuir yaaawpyynaar,
« ragapryyr xaBpar 6onrogor,
« araapblH 3an yycragar,
« TONGO yycraaar,
« ravgyyngar,
« ©Hre eepuunger.
X3B XaluManbIr Tecennex

XaB xawman Hb ACI ctaHgapT, “beToHbl xaBuiiH npakTuk 3esnemx,” (ACI
347) acxyn UHXEHEPUIH 36BLLUGBPCOH OfOH yncag TYradMasn CTaHAapTbir
XaHracaH GanHa. X3B xawmarnblir Tecennexeg rmapoctaTtvk gapanTbir
COHroxg00 A00pPX 3YMNyyaAunr aHxaapHa. YyHa:

e 6eTOH A3BCAX YEUH TOOLI0OMK BYN XaMIMnH NX XaMXKaa,
e TOIOBIOCOH XOIbLHbI 6TTepenT 6a xeAenreeHT YaHap,

e [JOPrUNTbIH HEnMee,

e 6eToHbI TEMNEPATYP

e OpYHbI TEMMEpPATYp

e OeTOH xonbl Aaxb ygaalwlpyynary 6yroy 3eenpyynax 6oaucyyn

(iii) xaB xawmanbir 6apmx
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(iv)

X3B XawMmanbIl OaxuH X3parnaxaac ©eMHe uaxunraaH xegenryypT
MexXaHWK bara)kaap L3BIpnaX 3BAPaN, AMTIMIAT Wanrax, waapanaratan
3acBapbIr XMnMHA. X3pB3a3 GETOH LyTrax yeap Oyoy LyTraxaac eMmHe smap
HAr9H COror WN3pPB3aS1 MHXEHEepP COrorvnr 3anpyynrtan axnbir 30rcoox
6onHo.

YAUaTrard x8B xawManblr yrcpaxgaa X3BHUW XaxXyyrunH Tanyyabir
Oyynrax yea [OOO4 X3CIMAH X3BUMWATM XOHOOXeeprym XunH3. XapaB
TYNryypyyabir yngsasx OOOA4 X3CTUWH X3BUWI canrax waapgnaratam 6on
LOXMNTbIH Yed Tynryypyyablir XxeHagex 6Gonoxryn. [ynuaTtrary XxaB
Xawimarbir 3agsfiax 30puriroop Tynryypyyabir Typ 3yyp 3annyynaag gapaa
Hb ByLaax TaBMx ECrym.

X3B3H [goTopx MeTan xonbooc 6a ©3xanrasHyyaunr  GeTOHbIr
rAMTI3NIYMrasp OeTOHbl HYYPH33C Aop xashk 60MM-UAH 3aiHA canrax
bonoxoop xuiH3. Temep xonborumir aBcaHbl gapaa 6eToHg ynasx
XOHXOP 3al Hb anb 6onox 6ara Garxaap 63xXanrasar cyynrax erHe. XoHxop
3air TexHWkuiH waapanareiH 1317 (a) 03g 3ywnuinH garyy UeMEeHT3H
3yypMaraap LuaBx ragapryyr siHsasnHa.

X3BHUM Tynryypyyabir eMHexX TaBbCaH OETOHTOM Hb WHXEHEPUINH
X3PArnaxXunr 3eBLLUEGPCOH 3Par yartTaap xonbox 600X GonHO. X3pBaa
GeToHbl MeTan xonbory Hb 3par yarttam xonbooton Gon GampaHa Hb
canranryn yrngasx Temep Hb OeTOHbl HyypaH Tang 60mMm-33c mnnyy onp
Banx 6onoxryn.

X3B xawmanbiH [OTOP Tanbir Hb LIBIPNaxag TyBarton 6on  9HI
3opuynanTtaap X3aB3HA TYP HI3MXUIA raprax erHe.

BetoHbl potop 6a ragHa eHuryyasg 20mMm X 20MM-UAH LUMHA XaTyy
©aH3Hbl TycrnamxkTanraap XOBuWN raprax erHe. WHxeHep eep 3aaBap
ereeryn 6on, un xapargax 6eToH ragapryya L3Bap, TArll, X3BTa3 3anraac
YYCT3XWIAH TYN[ X3B3HA LUMH3 25MM>-UIH AepBemkUH XaTyy 6aH3 cyynrax
erHe.

XoBUII XMNxa33 OETOHblI OBOP XaMX33 GOMOH 4Mrnan Hb Oyx Tanaapaa
aXnblH 3yparT 3aacaH byx ereranyyouir HapuiiH 6apumTancaH Garxaap
3yypmartan HArT cyyx 6angnaap xviH3. ApMaTypblH X3BHI3C LyXyncaH
X3Cryyaa3p LEMEHTUIH CYYTr FOOXYynaxrymiH Tyna X3BUWr apMaTtypyyablH
3PraH TOMPOHA MaLll HAMT XMUIHA3.

BeToHbIr 49BCIX33C 6MHO X3BUINT 63NO3X

Typ 6Gauryynamx 06a Xx9BMWr yrcapcaHbl [fapaa Temep apmaTtypbir
Oavipnyynaxaac emHe rynmuatrardy, Typ OGauryynamxk 06a xaBunr cavtap
Wanrax Yy3H3.  X3MXK93Ccyyauur Luanrax, OBOH TOBOHTOMW ragapryyr
TArWWIMK, sinaHrysa apar vart, Xonbooc YyaHra XMnrgcaH acax 6a cyypuiH
6at 6ax Gangan 39prunir cantap aHxaapd y3ax ECTomn.

X3B xawmang apmaTtyp cyypunyynaxaac eMHe X3B XaluMaribiH JOTop
Tanbir cantTap LU3BIPNaX, TeXHUKUWAH waapanarbiH 1318(6) (i) 3ymng
3aacHbl faryy 3eBLUeeperaceH 3aMyrbCaap TypxXSar XunmH3. 33paruas
0eTOH ragapryyHyyaoblH ©Hre eep eep 0OO0MOX00C 3aWNCXUMK Har
GapunrbiH axnblH X3B XaliMang 36eBXeH HAr TOPUAH 3MYINbC, LUMHIOHWUIAT
X3P3ArnaHa.

X3B xalwMarnbIr cyynraxaac emMHe apmartypbir 6anpnyynax Laapgnara
rapBarn xaB xalmarnbliH ragapryyr 6angax 6yx axnyyabir TYYHUAr L CUMH
Ganpwung Ganpnyynaxaac eMHe XUIMK NYWUITIoH3. ApmaTypbir 3MynbC
LUMHI3H33p BoXmpayysimK OOMOXryn.
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BeToH uyTraxaac emHe x3B xawmanaac 6yx xor, Lopoo, GapunrbiH
xasirgan 6onoH Gycag ragHbl MaTepuarnsir rapraH xasiHa.

MynuaTrardy 6eTOH A3BCIXK IXNIXIIC 6MHO Oyx waaHTar 6a TOXMProoHbI
X3parcnyyaumir 6eToH A3BCAX Yea XeaAnexeec xamraamk 6eTOHbIr 9BCIX
yen Taaraspunr xegenreeHryn OGavnrax Tanaap 6amHra xsiHanT TaBbX
GanHa.

Mynuatrard, xoB xawman, Tynax Typ OGawuryynamxk 6onoH apmartyp
TeMpuinr GanpnyyncHbl gapaa 6eTOH A3BCaX raX Ganraaraa 6eTOHbI axun
3XJI9X33C OMHO [0p XasK 24 LarnnH eMHe NHXeHepT BUurasp MagaraaHa.
MYRUSTIard MHXeHepPT UAHXYY MI3O3r03X33C OMHO 66pee  aXurl Hb SHIXYY
TEXHUKNWH Waapanarbir XaHrax Oarraa ACAXNNT wanrax
GaTtanraaxyyncaH ©GanHa. [YAUITIary, WHXEHepPT TYYHA aXun 3XNax
3eBLUEBPeN BUUrasp erexeec Haalw 6ETOH 43BCIX AXKIIbII AXMIXTYN.

(8) Typ banryynamx 6a xaBunr 3agamk byynrax

(i)

(ii)

EpeHxun

YAUSTIard, MHXeHepuH 3eBLUeepnuir Guurasp ypbayunaH aeaxaac
Haaw Typ Gaunryynamx 6a xaunr 6yynraxryn. Typ Gawvryynamx 60noH
XaBuNr Oyynrax xyrauaar TyxanhH xunuuiH Gampwwmn ©6a Tepen, uar
araapblH Hexuen, 0eTOH XOnbLOHA OPCOH MaTepuan 60noH 6eToHbl 6aT
6axan Heneerk 6onox Bycan Xy4uH 3yNnyyaunr xapransaH TOrTOOHO.

X3BUNI OETOHLIr LIOXWK XeHOenrymrasp GonroomkrTon OyynraHa. betoH
Hb Typ Gamryynamx 6onoH xapunir Gyynrax yen 6eToHg uvpx ©onox
anuBaa avaannbir Jaax X3aMX33HWW xaHranTtTtam 6at 63axTam Gonton
X9BMWI canraxryin. bBeToHg X3T MX avaanan erex 3CcBan ragapryyr
raMTadX 6onox apraap xasunr Gyynrax 6onoxryn. X Xura, aaxmaap
©OPUNH XMHMMWH adyaannaa asax 6onomxTon Gawgnaap Tynryypyyabir
OyynraHa.

NHxeHep eepeep 3aaraaryh 60N ryypurH xaiwunara, XaanT 33pruir
Bapuxaac eMHe xaB xalunarbir oyynraHa.

Canrax xyrauaa

BeTtoHbIr AsBcax ayycax 6a xaB xawman, Typ Ganryynamxuir Gyynrax
XOEpbIH XOOpOHA eHrepex xamrumH 6ara xyrauaa 0°C - 25°C xamMuiH
OpYHbI TemnepaTtypT amap 6anxeir XycHarT 13-12-T ereB. [133px3ac bara
TemnepatypT Oywy 3SHMMINH Oyy cynbdaTag TICBIPTAM MOPTNaHa
LeMeHTI3C Bycaa TeprMnH LeMEHT Xaparnax Ganraa 6on, nHxeHep eep
Xyrauaa ery 60s5Ho.

XycHarT 13 - 12 X3aBTa1 Hb 6annrax xamrumH 6ara xyrauaa
(3HrMnH BonoH cynbdartag TACBIPTIN NOPTNAHA LEMEHT BETOH)

OpuHbl AyHAAX Temnepartyp

X3BUIH Tepen _ _ _
X3BTan Hb 6annrax xamrumH 6ara xyrauaa

25°C |20°C|15°C|10°C | 5°C 0°C

BaraHa, xaHa 6a 9 10 12 15 20

TOM [aM HYpPYYHbI 30 uar
60CO0 X3B xalman | Bar | uar pouar gouar oouar
XaBTaHIMH 3 epep 3 4 5 |, on6p| 10 oaep

X3BT93 xaBTrau eAep | edep | eaep
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X3B

Ham Hypyy 60noH

aam HYYpYyHbI |5 onep 8 10 13 17 25 on0p
TYNryypbiH X3BT33 efep | egep | egep | epep

XaBTram xoB

aam HYYPYYHbI 10 12 14 18 24 36 oep

Tynryyp efep | enep | egep | eaep | enep

MeH, 6eTOHOOC aBCaH LLIOOT 3X DETOHTOM WXUIN apunimk 63xKyyncaHuin gapaa
LIOOHbI 6aT 63x xycHarT 13-13-T ereraceH 6aT 6axTalh OONCOH XOMHO X3B 6a
Typ Ganryynamxumir 6yynrax 605Ho.

XycHarT 13-13: X3B xawmanbIr canraxaac eMHeXx
6eTOoH LWWOoOoHbI 6aT 63X
(3HrMIMH 6onoH cynbdaTag TaCBIPTAM NOPTNAHA LEMEHT GETOH)

Typ ©OGauryynamx 6a x3B | Xasuwr O6yynraxaac OMHeX

XawmanbliH Tepen LWOOHbI 28 XOHOrMIMH 6aTt 63x %
BaraHa, xaHa 6a ToM fam HypyyHbl 30

60c00 x3B xalumarn

XaBTaHrMMH X3BT33 XaBTram xoB 35

Ham Hypyy 60MnoH gaM HyypyyHbl 40

TYNryypblH X3BT33 XaBTram XaB

AaM HyypyyHbl Tynryyp 50

oarasp  waapanarbir  6uenyynax  Hb  YAUSTIArYmir  GEeTOHbIr
rOMTIAMIYMradp X9B XawMarnbIl XyrauaaHf Hb canrax xapuyunaraac
Yeneenexryn.

XaBuir OGyynracHbl fapaa JapaarMnH axung Xaparnargaxryn 6eToHbl
HyypaHa Gaviraa apar 4artTHbl HYXHYYAWWr 3yypmaraap camtap Gernex
TEXHUKUIH WwaapanarbiH 1317 (a) 434 3yWnMnH garyy eHresHe.

(i) Xsasraapnant

Hop aypbacaHaac 6ycag 6yx Typ Gavryynamx O0noH x3B xalimanbir
oyynraHa. YyHA:

« 3aMblH JdanaHrMnH xengemnteec xamraanax yeaac goow 0.3m-33c
Unyy siBCaH 3CB3M 3aMblH AanaHraac ragHa yr XepCHWA TyBLUHeeC
0.6m poow, acBan ypcran 3anax cyesaraac 0.6m goow sBcaH Typ
BanryynamMmxuinH TynryypbIiH Xacar,

e X3B XawmManblr Hb canraesan koddepaam 6GoroH 6ycag X3acrumH
atoynryn 6avgang Heneernk 6oN30LWry CyypumnH XaB Xalumanyya,

« Xyp4 6onoxoopryn xaantram XacryyaunH xalwunara,

« 3ypart y3yyncaH Oycag OanryynamMkunr HOMXK yrcpaxag ToA9HTaM
xapbLUjarryrn AepBeriknH Jam HYpYYT rYYPHYYOMIAH X3B Xalumar.
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1319 ©TIreH BA LLMHI3H 3YYPMAT (LEMEHTUWAH YYCMAI BA 3YYPMAT)

(a) EpeHxun

OH3 X9CarT 6eToH XMMUdHA awwurnax 3yypMarunH Tyxan 3aacaH 6Gawiraa.
Tyxann6an 4ynyyH ©3xanrasHg Opox, ragapryyH Hyx 6onoH 6ycag ronorgnbir
3acax, 63xanrasHu 6ONTbIH X6HAMNT AYYPraX raxX MaT axnyyaan XaparnaraaHa.

3yypmar Typxax ragapryy gaxe Oyx cyn 6a ragHbl matepuanbir LIBIPIIAH3.
[apaa Hb 3yypMar XuUNX33C OMHexXeH TOAra3punr ycaap ypcraH ragapryyr

XaTaaHa.

Bara XaMXasHWiA 3yypmarwiir rapaap 3yypd 6Gonox 6GomoBuy 0.5 M*-33c wmx
3yypMmaruir syypardaap 3yypHa. 3yypCHbl gapaa 3yypMaruvir ycaap LUMHIAMK

©onoxryn 6a Har uarMnH OTOpP A3BCIX X3P3ArTaN.

3yypmarnnr 3BCCIHUIN fJapaa TeXHUKUMH waapanarbiH aag 3ymn 1312 () (ii)-

WIAH garyy 5-aac OOOLUIyi XOHOr ycaap 6axKyymnHa.

(6) Hwntnar sopunroop awwurnax syypmar

3yypmar Hb TEXHUKUIH WaapanarbiH gag 3ynn 1303 (r)-g 3aacad waapanarbir
XaHracaH HapwviH dynyynar matepuan 6onoH AASHTO M85 crangapTbir
xaHracaH |A aHrunanbiH nNopTnaHa UeMeHTaac OypAaaHa. 3yypmaruviH opubir
3yparT 60M0oH TEXHUKUMH Laapanarag 3aacHbl garyy opurox 6a xapasB anvHi

Hb Y4 3aaraaryn 60n LueMeHT YynyyHbl XXUHIMIH Xxapbuaa 1:2 6arHa.

3yypmar gaxb yCHbl aryynra Hb anb 6onox 6ara 6anx 6a amap 4 Toxmongong yc

LEMEHTUIH xapbLuaa Hb 0,5-aac nxryn 6anHa.

“Xyypan 4mpkaac” rax 3yypmar Hb XonbUbIr Oapbuangyynaxag XaHrantran
X3aMXK33HMN ycTan 6onosy rapT 6a3ax yeq ysH 6uw 6anHa. Xyypan YMnKkaacumr
XOHOUN pYyy rap YMDKUIY3sp AYYPrax, rynusg Harrpantal 6onrox yyoHasc

canTap rap anxaap YMPKMHI.

(8) XoHxop 6@ HyXWIr YNPKNX

XoHxop 0a HyxHYyOounr eHgep AapanTbiH araap 6a yc wypwmryasap cantap
LU9B3pNIaH3. AnMaasaH xouwyyTam epMeep 6epeMaceH HyxHyyawuir Oaparap
6onroHo. LaBap yc 6GONOH LEMEHTUAr >XMHMMWH 1:2 xapbLaaraap XorbCOH
LUMHIAH 3yypmaraap xanaac 6a HyxXHyygunr oyypraHa. Byx HyXunr gyypaHryyT
LWUMHIAH 3yypMaraa XuUnxa3d 30rcoox OeTOH Cyypb [33p FOOXCOH 3yypMarumr

canTap UaBIpNaH AapaarviH axnn XMMraaxasac eMHe ragapryyr xataaHa.

(r) CyypwuiiH xaBTaHryyablH 4OOPX YMHKIIC

CyypunH xaBTaHryya 6onoH 6eToH 43BCrap yewuH 3aBcpaap noptnaHa LeMeHT
GONOH HapWIH WIMPXArTan vynyyr 1:1 xapbLuaaraap XonbCOH Tycram 3dyypmaraap
ayypraHa. ASTM C845-unH waapanarag HWALC3H, MHXEHEPUNH 36BLLUGEPCOH
arlwunnTbiH 3CPar YWANYMAradTan HAIMINT ©oauchbIr YMNaBIpPRAardunr 3aaBpblH
Aaryy OpLuJiOH H3MX XOnuHO. Tycram 3yypmaruiH yc LEeMEHTUWH Xapbuaa Hb
3yypmaruvir XxaMrmnH nx HArT asaxaap HArTpyysmK YMNKUXag xaHrantram 60nosy

anb 6onox 6ara 6anHa.

Tycran 3yypmarvir CyypunH xaBTaHIMMAH OOOryyp X3BT33 YMrnang ayyprax 6a
Heree rypeaH Tanaap 3yypmar rapy upTan anxaap YMnkuHa. 3yypmarunr smap 4
araapblH 3alryn HArTpyynax yyaHaac waxarfaH rapy UpcaH 3yypMarunH anxaap

OyLaax YNDKUHI.
1320 BETOH UYTrANTbIH OANO AXIbIH AKT

M'YMUSTIard MHXEHEPUIH 36BLUeSPCOH MaArT 433p GeToHbl uyTranT OypuinH Tyxamn

OypTran xetenHe. OHa OypTrang gapaaxu 3ymnyyg 6artana. YyHa:
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1321

1322

« 0OeToHbI Tepen,

« ©6eToHbI cyynT,

« uyTracaH 6avpun,

« LuyTracaH orHoo,

« [13BC3X YeuliH OpyHbl 6a 6eToHbI TEMNepaTyp,
o arperaTblH YAWrMIH aryynra,

+ XOSbLHbI Hanpnara,

« 3yypanTblH Ayraap,

e LUEMeHTWUH ayraap (HUANyynTumnH),

«  B3XKMX YEUNH OpYHbI TeMNepaTyp,

o TYPLUMAT, WUAHXWUMTI3HYYAUH Xapuy,

« TYPLUIMNTbIH LWOO aBcaH 6arpumn 6a WooHbI ereranyya
. epemMasier XMACcaH Tyxan TOOOPXOMMNONT.

M'YyNuaTrard 7 XxoHor Gyp eHrepceH 00100 XOHOIT NYMUITIAC3H axibIr TycracaH 3arasp
OYPTranuiH 4 XyBUWI UHXEHEPT erHe. YyH33C ragHa, 28 XoHOor Aaxb WOOHbI 6aT 63X,
HOPMOOC 3epceH xanbana3nuir cap TyTmaap 6onoH ecceH 6Gavignaap 60noH
WHXXEHEPUIH WaapacaH 6eToHbl axunTanm xonbooton 6ycan MIA3NANNAT UHXKEHEPT
raprax erHe.

COrortTon BETOHbII 3ACAX

XaBuir canracHbl gapaa 6eToH 3438 corortTon 6arBan ragapryyr MHXeHepT y3yyrk
3aaBap aBaxaac Haall rynuaTrary ragapryyr sacsapriax écrym.

Cororton ragapryyr waBaacaap 3acy 6onoxryn. [agapryyH 3acBapblH aXIbil
TEXHUKWIH WwaapanarbiH 1317 (6) oa4 3ynnuiiH garyy rynuaTraHa.

NHxxeHep 3acBapnaxbir 36BLUOGPCOH CUNPINKMK ap3ancaH ragapryyr 6at 6ax 6eToH
rapy upton 6yly 75MM TyH yxax aBHa. XopBa3 Temep 6etoH OGanraa 6Gon
apmartypaac uaall gop xashk 25mMm 6ytoy 75MM ryH yxax aBHa. [apcaH HyxHWUA Tan
Oypwuir Tarw eHuert OoMroX sH3anHa. XeHaunr gapantaT yc wypwwury Oytoy
araapaap Ynaarax L3BIPMACHUA Japaa 36BLUeepPeraceH 3MnoKCU pesunH TYPXCIHUMN
Japaa H3H gapyn ux O6uen XuMWcaH GeToHTOW agun aHrunanbiH raxgad 10Mm-unH
XAMXKI3TAN Yynyyr Hb aBcaH 6EeTOHOOp OYYPraHa. X3BUWT XOHOWUWH 4334 UPM3ITUNH
A33PX U3r XypTan Ayyprax erxe.

[onoo xoHoruH gapaa 6eToHbI MPMArUNr TaMpy aBaag ragapryyr TarlmmHa.

TexHuknnH waapgnareiH 302 (k) 034 3ywng TOOOPXOMWMCOH XYMudX angaaHbl
Xsi3raapaac [faBcaH ragapryyH Torw ©OyCc Xacryyaumur 33paruas ragapryyHyyabiH
wnmkux Hanyy 1:50-aac 6ara 6anxaap HXeHepUH 3aaBapyunncaHbl garyy TarlmnmK
3acHa.

[aap 3aacHaac Bycag corornir HXXeHepuiiH 3aaBapyucaHbl garyy 3acHa.
BETOH OPOX APMATYP
(a) EpeHxun

OH3 3yMn Hb LyTraman 6eToH OpOX YeuuricaH apmatyp 6a raH XUnuunH Tyxam
6onHo.
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Byx apmaTyp Hb OOruMH HanapxauwwuniTtan, 6apsrap apmaTyp OGarx Gereef
napaaxv bputanunn 6ytoy AASHTO ctaHgapTbir xaHracaH 6anHa. YyHAa:

BS 4449 KapboH raH Temep apmaTtyp

BS 4482 BeToHbI apmaTypT Xaparnax Temep ytac

BS 4483 BeToOHbI apmaTypT X3parnax raH XumnL

AASHTO M 31 M YeunncaH 6a uynryw raH apmaTyp

AASHTO M 221 M BeToHbI apmaTypT X3parfiax TemMpeep rarHacaH,

©apasrap yTcaH matepuan,
AASHTO M 225 M BeToHbl apmaTtypT xaparnax 6aparap Temep ytac
(6) ApmaTypT XMIX LUMHXUITI3, TYPLUMNTYYA

'YMUSTrard MHxeHepuiiH GaTancaH yWngBaprardasc apmaTtyp Hunnyynax 6a
YANABIPNATYUNH FAPUUIITIAT MHXKEHEPT TaHumnuyynHa.

[ynuaTrard 6GapunrbiH aXung alumrrnaxaap tenesnex 6y 6yx apmartyp Tempuiir
WHXEHEpPUINH 3eBLUeepceH nabopatopug AASHTO ctaHgapThiH garyy TypLUnX
TYpWwunT OYpUrMH 2 XyBb APUUNIIar WHXEHepT TaHunuyynHa. WuHxmunras,
TYpWUNTbIH AasTamkunr TyxaiH AASHTO ctaHgapThiH garyy TOrTOOHO.

[a3px TypwunTyygaac ragHa ryiuaTrordy MHXeHepaac LWaapgax Gonsowryi
HAMANT TYPLUMNTYYObIF I'YALSTIOHS.

['YMUDTrard TeXHUKUWH Waapanarag HUAUd3ryn anueaa apmatyp TeMpunr
axnblH Tanbanraac 3annyynHa.

(8) Apmatypbir T93B3pnax 6a xagranax

ApMaTypbIr YpT YMradp Hb, Tapy 3CB3M FAP33HUIA LaapanarbiH aaryy Hyramk
aBuMpHa. Ta3Bapnaxag xsnbap GONrox yyAHI3C ypTaap Hb Hyramk aB4yMpcaH
apMaTypbIr X3parnax 6omoxryi.

ApMaTypblH TOMPUIT YUI33PI3 Hyranapaxrym, anneaa roMTan aBaxaapryn MeH
boxuppoxryn Ganxaap xaTyy cyypb A93p OGanpnyyncaH TaBuyp A33p Xypaax
XagranHa. YgaaH Xyrauaaraap xagramk 6onsowrym TeMpunir 33BpYYIIaxryi
Oarix yyaHaaC uar araapblH HeNeenneec xamraamK erHe. 33B3PC3H Temep Hb
UHXEHEPUIH Y33 Ganraaraap 4YaHapaa angcaH 6on TanGavraac 3sannyynax
Oyly TexHukuiH waapanarbiH 1322 (6) gsg 3sywnuiH  pgaryy AASHTO
cTaHgapTaj HUNLC3H apraap ryMusaTrardunH sapanaap TypLuvHa.

(r) Apmatypbir Hyranax cxem

AXnbIH 3ypar 0233p 3aaraaryin 60n rynuaTtrard apmaTypbir Hyranax Cxemumnr
WHXXEHEePT TaHUMLUYYmK WanryynaH 3esLueepen aBHa. ApMaTtypbIr Hyranax cxem
Hb Japaaxu M3433nnunr aryyncaH 6anHa. YyHAa:

« apmatypblH 6anpwmnn 6a barpnyynax apradnan
« XONOOraox ToOMASINarag

e TaHrMMH Mapk

e XOMXI3HWUN 3aanT

e apmaTypblH TOO

e apmaTypblH ypT

« apmartypblH xan6ap
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A)

« Tannbap

[aspx >xarcaanTbir MHXeHep ©OaTtnaxaac Haaw apMaTypblH aXIbIl 3X3IDK
Gonoxryn. Hyranax cxembIr uHXeHep OGaTtnax Hb FYMUITrardumr apmatypbir
HapuMBYnanTanm yunNaBapNax Xxapuyunaraac 4eneenexryn. AXNbIH - 3ypart
HUWALYYN3H Hyranax CxemblH Aaryy matepuanbir wanrax axun rynud3TrardunH
3apanaap XMnrosHa.

Yunasapnant
(i) Tacnax 6a Hyranax

3ypar a3ap eepeep 3aaraaryin 6on, Tacnax 6a Hyranax axnyyabir Temep
6eToHbl ACI 318 BapunrblH HOPMbIH Aaryy rynuaTraHa.

'YyMuaTrard apmartypbir  Hyranax CXemMunur HapumBynaH mepaex 6a
apmartypsbIr 3yprnH garyy tacnax, Hyranax xapuyunara XyfaaHa. XopaB
Hyranax cxem OOMnOH axnblH 3ypruiH XOOPOHA anuBaa 3epyy rapsan
rYMUSTIAry MHXEHepT dapyn MagargaHa.

ApmaTypyyabIr yaaaH TOrTMON pJapanTtaap HyranHa. 5°C-aac goow
TemnepaTypT Hyranax TeMpUUr xyrapaxaac Xamraanax LiaapgnaraTtamn
6on Hyranax xyrauaar ygaawpyynHa. YWnaBapnanTuUiH Xynuax angaa
ACI 315-biH garyy 6arHa.

ApmaTypbir HyrancaHel gapaa 6arunaH 6oox ACI 318-T 3aacHbl aaryy
TOO LUOLWIro, TAMAJrN TaBuHA.

©OHOoep  HanapxavwwunTam — apMmaTtypbir  xanaax 6a  Hyranaxbir
36BLLOBPOXTYNA.
(i)  Xagarnax

ApmaTtypblH TeMpunr cTaHgapTbiH Garuaap 600X “BeToHbl apmatyp
TOMPWUAH WHCTUTYTbIH rapblH aBnara’-4 3aacHbl Jaryy xasrnax
TO3BIPMAHA.

(e) ApmatypblH ragapryyr apunax

Apwmartypbir 6anpnyynax yea TYyH O33pX Cyn 33B, eHrep, 3yypmar, 6yaar, Toc
6onoH 6ycag GapbuanganTbir Garacrax 60nox 3ynnaac LI3BIPMICIH GanHa.
ApmaTyp Hb aH uUaB, ye xarapan rax MaT cororryin GarHa. XapaB TOMPUIAH
ragapryy [O93p TOITCOH 33B, ragapryyH ©Oaparap, HyHTar xarmur cauTap
L9B3pPIIaCoH 00N apmaTypbir aXung xaparnax 6onHo. 9xg93 unHXyy Temep
yTCaH COM300p LI3BIPSISCIH apMaTypblH X3MXK33, XOHANeH ortnon 60M0H cyHax
LWMHX YaHap Hb 3aarfcaH apmaTypblH MapKk XOMX339HA4 TaBurgax Laapgnarbir
XaHrax barx écton.

(¢) Apmatypebir 6anpnyynax 6a 6axnax (6oox)

(i) EpeHxun

Temep apmaTypbIr axnblH 3yparT 3aacHbl garyy 6eToH uyTraxblH ©MHe
b6a uytrax yen TorTBopTOon Gavixaap GanpnyynHa. Apmatypbir 6eToH
LyTranTblH yeap xegenreeHryn 6anxaap cantap 6axnax erde. UNHxeHep
eepeep 3aaBapraarym 6on ortnonuox apmartypyygbir 1,25 mm-33c
Gararyn AnameTpTan WwaTaax uavpacaH Temep ytcaap XonboX yTacHbl
Y3YYpYYyannr 6eToHbl ux bre pyy XumnHa.

YAUaTrardy wun rapcaH apmaTypyyablr Mypynx, xeanex Oywy aBa3pd
rOMTAX33C CIpruinHa. [ynuatrary 6eToHOOC WN  LyXyWH rapcaH
apmatypyyablr Typ Hyranax waapgnaratan 6onbon Hyranax paguyc Hb
306516H TeMep apMaTypblH OUaMeTPUIAH O6PeBHUIA HAr3ac nx banx bytoy
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OOTUWH Hanapxanwunran apmaTypblH AUamMeTpaac 3ypraaHbl HAraac Ux
GanHa. 34rasp HyrancaH apmatypyyabir 6€TOH LyTranT 3X1I9X33C eMHe
AMap Har JOMMMOH YNA33Mrymrasp 3CBAN apmaTtypbiH OpYMbIH GETOHbIM
3BOANTYWUra3p TALIUITHA.

(i) Tynax cuctem

ApmaTtypbiH Tempuir Gamx €cton Gampwmng LeMeHTaH 6rnok, Temep
apmatypaH  Tynryypyya, HOManT  apmartypyyda, acBan  Oycapg
30BLUEBPOrACeH  X3parcrnyyauir  awwurnad  GapunyynHa.  9araap
TYNryypyyabir apmatyp OO0MOH X3Bnaman ragapryyruiH XOOpOHOO0X
3oxucTon 3anr Gapux 6a apmaTypaac 6€TOH xaBTaHIMH 4334 ragapryy
XYPTONX 3air 3ypart 3aacaH X3MX33H33C 5 MM-UMH xsi3raapT Oarixaap
GanpnyynHa.

BeToH uyTrax yeg Xymyyc 6a TOHOr TEOXeepemX aXunnyynax axrblH
TaBUaHr apMaTyp 433p TaBbX 60noxryi.

(iii) LlemeHTaH Bnok

LlemeHTaH 6nokuiH waxantblH 6at 63X Hb cyypunyynax 6eTOHbIXOOC
Gara 6amx 6onoxryn. XaB xawmanTtan xapbuax 6anraa 6GrnokunH Tan Hb
50Mm x 50MM-33C X3TPaxXryh xamkaaTonm Ganx 6a GeTOHOH ragapryyrtam
WXKMMN eHre x3aTan 6anHa. LleMeHT3H Onok Hb 1,25 MM-UNH anameTpTan
lwaTtaax, uanWpacaH Temep yTcaap apMaTtypT O3xnargsHa. WHXeHep
3eBLUeepBe 3an 6apurdy 6NOKNNH TOXMPOX TOPIIMIAT X3Parnax 60rHo.

(iv) Tynryyp 6axanraa

Tynryyp ©Gonrox xaparnax TemMep Hb “Temep 6eTOHbl WHCTUTYTbIH
CTaHdapTblH rapbliH aBnara’- blH LWaapanarbir XxaHrax 6amx écton. Wn
rapax ragapryyrmnH xaB xawumarng Tynax aaraap tynryyp He ASTM A493,
AHrunan 430 cTaHgapTbliH 33BIPO3MMYM FaH OyxXun  “XaMrmnH - nx
xamraananttan” - AHrmnan 1 acBsan, “ayHA 33prunH  xamraanantan” -
AHrunan 2-biH Temep 6arHa.

(v) ApmaTypsbIr rarHax

BeToH XxuMAUMAH apmaTtypbir UHXeHep 6uurasp 3eBLUeepen erceH
Toxuongong rarHaHa. [ardyyp XunMxgss  amMepukminH - rarHyypbiH
HAMrAMNArMiH  “BapunrblH rarHyypbiH XXypam, apmatyp Ttemep, AWS
D1.4”-unr 6yroy 30xux Tycrav 3aanTyyablr farax MepaeHe.

(vi) ApmaTypsbIr 3anrax

Oepeep xuix 3eBLUeepen ereery 6on 6yx apmaTypyyabir 3yparTt 3aacHbl
aaryy HuAT ypTaap GaunpnyynHa. 3ypart 3aacHaac Oycag Toxuongong
apMaTtypyyabir  Xonboxo4 WHXEHEepUNH 3eBLleepnunur Oouyurasp ascaH
6anHa. Xonboocyya Hb XOOPOHAOO anb 6onox xon 3anTan 6anHa.

ApmMaTypbiH Y3YYPYYAUWT 3yparT Y3YYSIC3H ypTaap 3epyySik XonboHo.
3yparT 3aaraaryi 60on 3epyynax ypTbir 3aM FyYpHUMA axung TaBurgax
AASHTO ctaHgapTbiH 8.32-p 3yMnuiH 1-p XacarT gypbAcaH ypTaap 9CXyn
WHXXEHEPUWIH 3aaBap4unncaHbl garyy TOrTOOHO.

3epyyncaH xonboocyyabir axnblH 3ypart Oyly TEXHUKUAH LaapanarbiH
1310 (g) Asa 3ynng 3aacaH 6eToHbl ragapryy 6a apmaTypblH XOOPOHAO0X
3anr 6GapumTnaH Temep yTcaap opoox 600HO.

NHxeHep 3eBLU66PCOH TOXMONAO0MA Xon600ChIr TEXHUKUNH WwaapanarbiH
1322 (€) (V) Asg 3ynnumnH garyy rarHaxk 60mHo.

MYAUSTrary  MHXEHEep3aC  ypbauwuricaH  3eBlUeepern  aBanrymurasp
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apMaTtypbIr MexaHuk xonbory 6ytoy mydTasp xonbox 6onoxryn. MexaHuk
My TbIH TaTanT 60noH waxanTblH 6aT 63X Hb AOrUMH HanapxanwnnTTan
apmaTtypblHxaac 125% -p unyy 6anx écton.

ApmaTypbIr XonbocoH MexaHuk xonbordooc Tyc 6yp 100MM-uRH ypTTam 2
XONBOrYnMr MHXeHep COHroH aB4d rynuatrard 125%-uiH 6at Gaxunr
WwanraHa.

Capaamk TOpOH apmaTypbilr XOOPOHA Hb X0nboxgoo OyX y3yypyyaunr
capaarmkuiiH TeMep XOOpPOHAbIH 3anraac 1.5 gaxuH unyy yptaap 3epyyx
cantap 600HO.

1323 ©OP X3IMX33HUU APMATYPAAP OPJTYYIAX

3ypart erergceH apmaTypbir  eep  XaMX33 Oywy  HanapxawLwnbiH
3CIPryyuanTa  apmaTypaap 36BXOH  WHXeHepuiH  6uuraap  erceH
3eBLUGBpnesp conbx 6onHo. Opnyynax apmaTypblH XOHOMeH OrTnonbiH
Tanban 6a HanapxaWwiblH 3CIPryyunnnH 6aT 03XMWH YPXBIP Hb 3ypart
3aacaH apmartypyydblHxaac 6Oararym 6Ganx 6a “3am ryypuniH AASHTO”
cTaHaapTbIH xacar 1, 3ynn 8.16.8.4-biH pgaryy 6ariHa.

1324 YICAPMAJ1 TOMOP BETOH

(a)

(6)

(B)

EpeHxun

9pasHA 3aaracaH oMyy TYMUSTIAMMUMMH X3parnaxasp Tenesnex Oyn Oyx
TOPIIMNH yrcapmMan OeTOHbIr 3HA XaMpyyITK Y3H3.

Yrcapman XUnuminH xaB

Yrcapman XUMAUMMH XOB Hb SHAXYY TEXHWKUH waapanarbiH 1318 gyraap
3YWNA 3aacaH Wwaapanarbir XxaHraxk 6anx écTon. XaBUIAr X3parnax siBLag xaB
MasirMiH GOMNMOH X3MXX39HUA eepunenTen OpOoXooprynh, GEeTOHbl XOnbl AaXb
KWKAM  LUMPXArnanTanW  xacryyg OOnoH  uemMeHTWH  yycMman — acrapu
FOOXMXOOPrynraap 6apbx yrcapcaH 6anHa.

X3BUWr WKMHS OETOH 3yypMarvH >XUHMUWH YWANYNang CyyX Xeanexryu
Ganxaap xaTyy CyypuH 33p 6anipnyynHa.

LlyTrargcaH xunumnr aBax siBUa4 TYYHA AMap Har 3BAPan YYCIXI3Pryn XaBUNT
Bapbx yrcapHa.

ynuaTtrard He 3eBxeH 1318-p 3ynmnuinH (6)-viH (i)-4 3aacaH waapgnarbir
XaHraxx 6anx canrax 6ogucyyabir XaparmnaHa.

Yrcapman XMiuunH apmartyp

Yrcapman Xuiusg Xaparnax apMaTtyp Hb 3H3XYY TEXHWKUWH LlaapanarbiH
1322, 1323—p 3yvng 3aacaH waapanaryyabir xaHraxk 6anx écton. BanaH xaB
Xaparnax rax 6Oanraa TOXONMAOND X3MXKI3CUMH HapuMBYMNanbIr  XaHrax
30pUAroop TYYHWIAr apmatyp Ganpryynax KOHOYKTOp 433p cyyrrax, 6eToH
uyTrax siBuag xeanexrym 6anxynuaap xaBasap Xalmx TYJDK erHe.

Mon apmatypyyabir 6ypax 6angan Hb axrnblH 3yparT 3aacHbl garyy 6anx 6a
X3pP3B axmblH 3yparT xamxka3 erergeeryn 6on 50 mMm-33c Gyry WMNG3aHWMI
anameTpaac bararyn 6anHa.

WnnGyyamnr TOAradpUNH XOOPOHAOX L3B3P 3ah Hb YYNYYrMUH XaMrumH mx
HOMUHaNb X3MXK33H [33P SMM-UAr HIMCIHTAN TIHUYY tOMyYy smMap M
TOXMonaona WunbaHui auameTpaac bararyn 6avixaap 6banpnyynHa.

Yrcapman XMauunr uyTrax

Yrcapman Xuniuag x3parnax 0eTOH Hb axrblH 3ypart erceH MapkunH 6eToH
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Darix 6a aHaxXyy TexHukuiH WwaapgnarsiH 1303-aac 1310-p 3ynnyyaag 3aacaH
Wwaapgnaryyabir xadrax 6amx éctom. XeHreH ayyprardyya Hb AASHTO M
195 cTangapThIH Waapanarag HUALC3H baliHa.

Xnagunr uyTtrax rax oym tanGanm Hb yc, ©60poo, Hap, canxmHaac 30XMUX
bargnaap xamraanargcaH 6anx cTomn.

XUALYYOURr axnblH 3yparT 3aacaH XamMxad O0MoH Xynuax angaaHbl aaryy
LyTrax xanbapXKyyrnHa.

(a) Yrcapman XMALunr 63xKyynax

Baxkyynax axun Hb 3HAXYY TEXHUKUWH waapanarbiH 1312-p 3ynng 3aacaH
Wwaapgnarbir xaHrax 6anx écton.

MYNUSTrard Hb 63XKYYNax sBUAag yr XMALMIAT LyTracHaac XouL oo Tan Hb 4
XOHOIT TeMnepaTypblH OFLOM ©epyenTe opox KMyYy YUMUr Hb angargaxaac
COPrUnNax X3parTan. Baxkyynax sBuUag Yycaap LUYPLWMXK HOProx
Wwaapanarataii 601 xaparnax yc Hb Yr XuiiumitH Temnepatypaac 5°C xam
poTop GanHa.

X3p3B rynuaTrard eHgepcreceH TemnepartypT 03xKyynax apra awuvrnaxaap
Tenesnex Oavraa 6on XAHaNTbiH MHXEHepP33C 3eBlueepen aBax 6a yr
apragaa xXMAuuinr xarnaax, TemnepaTypblH OrLOM ©epynesniTrynrasp xeprex
X3Parcrnunr almrnaxa.

(e) Yrcapman XMALUnH ragapryyrmnH eHrenree

AXnblH 3yparT eep ragapryyr 3aaraarym ©on yrcapman XUALWAH
Xan63apXKYYN3aryn ragapryyr 9HaXyy TEXHUKUIH WwaapanarbiH 1317-p 3ynnuinH
(a)-a 3aacHbl Aaryy epaunH ragapryy 60nrox eHresnHe.

AXnbIH 3yparT eep ragapryyr TycramnaH 3aaraaryi 6on yrcapman XvALMIAH
Xan63pXKYYyN3arym ragapryyr aHaXyy TEXHUKUIAH WwaapanarbiH 1316-p 3ynnuinH
(B)-A 3aacHbI Aaryy 3-p aHrunnbIH ragapryy 60nrox eHrenHe.

Tycram ragapryy Lwaapgnaratam TOXMONngonga ryriuaTrard  TypLUMAThIH
XaBTraark xumx 6a TYYHUIAT XSHaNTbIH MHXEHEP 36BLLUOOPCOHWI gapaaraap
uyTracaH rasapT Hb Lanrax 3opunroop xagranHa. Laawwvg ynngsapnax
yrcapmMan XMnuyyA4 Hb TYPLUUITBIH XaBTraarnkTam uxmn 6anx écton.

Oep bGycag xvnuyyaToM oMYy rasap 433p Hb UyTrax 6eTOHTOM Xypanuax
HUAN3X Xacrmir 6eToH OypaH XaTyypy 9X/19X33C OMHe Temep LUYATIN
COM300p 3yNrax, ycaap yraaHa. XapaB OeTOHbIr XxaTyypyynax waapanaratan
60N yr XaCrmmH ragapryyr asnc LeMeHTUINH XOSTMMIoOp eHrerHe.

(é) Yrcapman XMauunr 3eex, xagranax

Yrcapman xvauyyaunr smapBaa 3BOpanasac cIprumncaH bangnaap 3eex 6a
XaTyy, YyC yn HOBTPAX CYypWH 433p XaaranHa. Yrcapman xuiny 60noH epanmiH
Gangnaap apmatyprnacaH TOM  X3MXKA3TaW  uyTraman  XvAldyyaunr
Xagranaxgaa T3Ora3punH axung TaBurgax aucunH Gampnan g33p Mpaxaac
eep HAIMINT avyaanan erergexryn 6anxaap 6anpnyynHa.

AXnbIH 3yparT 3aacaH 6anpnanblH Aaryy Xunuyyasa 30XuMx A3rad roruoo, Hyx
XUIMK erex 6a 3eBXeH TOAr33PUNAT alMrNadK XUALMIM eprex ByynraHa. [aras
IOMYY HYX Xuinx 6onomxkrynm ©on Tatnara Xmnxag TOXMPOMXKTON raspbir XML
A33p TOCOH Byaraap TOMAIMN3IXK erHe.

Yrcapman xunuyyn 093p ToAra3puinH gyraap, LytracaH OrHoor apunaxaaprym
TOMAJMMIHA.  Xunuyyounir 6eTtoHd siMap Har 3BApan yycaxaaprym Oyioy
ragapryyrmnH eHre anpgargaxryi 6amxaap, TOXMpPOX XaBTaH Oyly Tywwinar
033p XxypaaHa. Xuny OypuiH gop Ganx xaBTaH Hb XOEPOOC MXrym Gamnx
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Dereep TAAravapUIAr XeOernreeHryn TymmK erex OMyyy XML, 433p Mpax adaanan
XamruiH 6ara 6anx 6anpnang TaBuHa.

(k) Yrcapman XMALMIAT LWanrax, TypLumnx

Yrcapman xuiuyy4d Hb TOOLIOOSICOH adaannbir Jaax vagaxyuy 6amx écrtomn.
'YAUSTrard Hb XsAHaNTblH MHXEHEPUAH COHrOCOH XWUULYYO A93p aXnblH
HEXLIONTOM WXWUI 3arBapblH ayaanan erd TypluHa. TypwunTaap rymuaTrax
3YWNCUAT TYRUSTIAMY XAHaNTbIH MHXEHEP XOEP 36BLUMILIEX TOXMPCOH BanHa.

Typwnnrtag xaparnax yrcapmarsn XMAUWMAr HANT anracasnbiHX Hb garyy 4opooc
Hb Tynax 6a XWAUMAH TOOLOOHA aB4Y Y3C3H yn xeanex 6a XxenenreeHTt
avaaHyyabir HAMGapunr 1.25 gaxvH aBcaHTam TIHLAX X3IMXKI3HMIA ayaannbir
ery Har uarviH Typwmng 6apuHa. 3HS yeq 9BOP3nvAH SMap Har WWHX TOMAIr
rapaxryn 6anx écton. Adaar aBcaHbl Aapaa Har uarviH oTop Oyuax xaBaaa
opox Gavpan Hb Oyp3H ayaannblH YEUNH XOTOMNTbLIH 75 xyBuac Oararryn
Banx écton.

Xap3aB TypLUCaH yrcapman XvhL, Hb 039pX Laapasnaryyaobir XaHrax yagaxrym
6on gaxvH X0ép XWNML, 433p TYpLMNT Xuinx 6a 34rasp Hb MeH 5 waapanara
XaHrax 4Yagaxryn 6on 6yx xviuyyaumnr ronorgon 60nroHo.

XSAHanNTbIH MHXeHep WwaapacaH TOXMONAOoNA Xviuyy4 A33p 9BAN3X TypLumnT
XMNHA.  XUAUMAT HUWT anracanbiH garyyg Hb Tynax 6a ayaar xsiHanTblH
WUHXXEHEePUIH 3aaBapyunicaH HAMANTUAH garyy TOOLOOT XaMrMiH MX advaaHbl
95 xyBba XypTan erHe. Yr adaar 15 MuHyTbIH Typwug 6GapuHa. 3H3
XyrauaaHbl Tercreng 6amx XoTOMNT Hb anracasnblH 2.5 xyBmac uxryn 6anx
€cTon. Avaar uaall yr XL, 3BA3PTIN HOMXK erHe.

XopaoB XWML, Hb TOIMTOOCOH XyrauaaHg Lwaapgnaratan adaar T3CBIpIIaX
Yagaxrym MYy XOTOMNT Hb TOFTOOCOH X3MXKI3HIIC XITIPBIN XAHAMTbIH
UHXXEHep AdaxuH XO0&p TypwunT xunnrax 6a agrasp Hb MeH Lwaapanara
XaHraxrym 605 TyxamH XaCrMinH 6yx XMnumir ronorgon 60mnroHo.
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BYN3r 1400 — I'YYPUWH BYCAL AXWI
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BYN3r 1400 — I'YYPUWH BYCAL AXNYY[,
1401 TYJIAX X3Car 14-3

(a) Epenxuin
(6) MaTtepwnan
(i) Pe3nHUn pursmnk WnHX YaHap
(i) MaH Bypaac
i) Bapbuangyynant
iv) Ynngsapnaont

v) 3eBLueepern aBax LWMHXWUAT39

(
(
(
(vi) YaHapblH XAHANTbLIH FAPYUIITI3
(vii) Mopunnraa 6a TaMaarnaras
(viii) Xagranax 6a apuynax
(ix) Cyypunyynax

(x) Apynant
1403  OYYPIary 6YXu X3B FrAXKUNTbIH 3AALAC 14-8
1404 FYYPUMH XALLTNATA 14-9

(a) Epenxuin

(i) Masap A29p Hb LyTracaH ryypumH xawunara

(i) YpbauunaH uyTracaH xamc
1405  YC 3AVNYYNAX CYBAI 14-10
1406  YC TYCI'AAPJIAIY 14-10
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1401 TYYPHWUN TYNAX X3Cryyq

(a) EpeHxun

Tynax xacryyg Hb AASHTO M 251-biH waapgnarsir xaHracaH 6a aBTo 3aMbiH
ryypunH AASHTO ctaHgapTbiH garyy TecenneraceH 6anHa.

Tynax xacryyguinr 3ypart y3yyncHum garyy Oyloy 9HS TEXHUMKUMWH LWaapanarag
3aacHbl garyy ynngBapnax cyypwunyynHa. Tynax xacryyg Hb Tymk 6Gaviraa
XVALYYOMWH TONANT, Fynrant, 3pronT, arwunT rax MIT Xe4enreeHUNr XaHrax
Daix yyparTam om.

Tynax xacryyauiH Tynax HyypaH Tanbir anvBaa 60XvMpaniooc Xxamraamk XaBTaHr
GavipnyyncaHbl Aapaa Tynax xacar 60510H TYYHUI OMp OpYMbIr LAB3p GainraHa.

Tynax xacryyauinH mapk 60noH gyraapbir apungarryin 6yaraap cyypuvnyyncaHbi
[apaa un xapargaxaap rasap TaMAdrmaHa.

Tynax xacryyasg TEXHUKWUMH LaapanarbiH garyy 30XuMX LUMHXUTIAr XUmx yp
OYHI MHXeHepaap batnyynaxaac Haaw Tandang aB4mpy 60noxryn.

(6) MaTepuan

(i) Pe3nHun punsuk WwuHx YyaHap

Tyyxuii pe3vH Hb 6anranvMinH HeonpeH (nonuxnoponpeH) 6arHa. PesnHui
oyTuunr 6ara TemnepatypbiH 0, 2, 3, 4 6a 5 39prMNH X aHrumnHa.
39prmir XycHart 14-1-g y3yyncaH LUMHXWUAMASHWUIA Y3YYNANTUAH aaryy
TOTrOOHO. [lO0OA 33prUnH PESUHUAT 0334 33PrUAH PE3MHIIP OPnyyIxK
6ornHo.

NHxeHep eepeep 3aaraaryh 60n pe3nH Hb XYyCHArT 14-1-g y3yyncsH
xamrmnH Bara waapanarbir xaHracaH 6anx écton. [dyHoax xaTyynartam
Oalix yeurH waapanarbir UHTEPMNONSAUUNH apraap ToouoX 60orHo. X3paB
Martepuvanbir  TYYHAR  WWIDKUNTUAH ~ Mogynuap TOAOPXOMWNCOH 6on
MaTtepuanbiH LWWMKUATUAH MOOY b Hb TOrTOOCOH X3MXK33HMI 15 XyBUWH
JoTop xanbans3ax écton. MeH XxycHarT 14-1-4 y3yyncaH TypwunTyyabliH
Xsi3raapbir  TOFTOOX 30puynantaap XxaTyynaruiH TOrTMOST  X3MXK33r
TOAOPXONIIOX X3PArTan. XapaB xaTtyynar Hb erefceH 6on matepuanbiH
WWIDKUATUAH  MOAYMNb Hb XYCHArT 14-2-T 3aacaH Xsa3raapblH [40TOpP
Xan63an33x ECTON. X3p3aB O3RKMNAT B3NaH 60NCOH BYTI3rasxyyHaac Tampu
aBcaH 0on O3%93XKUAH (PU3MK LUMHX 4YaHap Hb XYCHArT 14-1-g erceH
yayynantyyamnH 10%-uinH JoTop xanban3axuir 3eBlUeepHe. ©epeep
3aaraaryn 6on matepuanbiH 6yx wWnHxmnraar 23° C + 2° C xamg aByyrnHa.
WnmknntuiH  mogynunr  Togopxovnox wukxmunraar ASTM D4014-uiH
xaBcpanTt “A”’-f 3aacaH TexeepemMx 60SIOH apradnanaap rynuaTraHa.

(i) aH Bypaac

NHxeHep eepeep 3aaraarym 6on raH Oypaacuir ASTM A 36/A 36M,
ASTM A 570M Oytoy T34ra3pTan agun cTanHgapTag HUWLICOH 3665eH,
XyWrcaH raHraap xurH3. 3yparT WHraX 3aaraarym 6on, raH OypaacaHa
YWNOBapnax aopuynantaap Hyx rapraxbir XOPUrfoHO.

(i) Bapbuangyynant

Tynax xacar OOnoH raH 6ypascuiH XOOpPOHAbIH OapbuanayynanTbiH
xXyynpax acapryyuan 5.2 kH/m-c 6araryn 6avHa. [aH OypaacTtam Tynax
X3CMMNH Xyynpax acapryyuan 6.9 kH/m-c goo 6amx Gonoxryn. Xyynpax
acapryyununr ASTM D429 “B” apraunanaap To40pXonsiHO.
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XycHarT 14-1: HeonpeHui WKWHX YaHapbIr TOAOPXOWNOX WMHXUNI33. Tannb6ap: ASTM
D1043 cranpgapt Hb “XaTtyynrund moaynba”’, ASTM D4014 “LUnnmxmuntunH moaynb”
TyC TyC XaMaapHa.

ON3NK LUNHX YAHAP

ASTM D Xartyynar 4yaHap

2240

D 412 TaTtanTblH Xy4, XxamruiH Gara
Mpa
XaMrumH ux cyHanT, XaMruimH
bara %

OYNAAHO TOCBOPJIOX YAHAP

ASTM D 573 XaTtyynar YaHapblH eep4nent,

100°C pax [asan uar

70 uar
TatanTblH XYYUWUH eepynenT,
XaMrmH nx %
XaMrumH ux CyHanT, XaMrumH
nx %

JAPANT TOCBIPNOX TYPWMNT

ASTM D 395 100°C xamp 22 uar, XamruiH

Apra B nx %

O30HASTM  Araap pgaxe 030H 100pphm,

D 1149 20% strain 38°C + 1°C xampg

20%-1iH 3BApPan

100 uarmnH Tyxw ecrex apra
D518, “A” apraunan

XYNTAHO TACBIPNAX YAHAP

ASTMD 746 0 - 2 — p 3apryyaosg TypwmnT
Apraynan XWX LWaapgnararym
“B”

3 3apar -40°C xamMp, TICBIPMaxX
4 3apar -48°C xamf TOCBIPIX

5 3apar -57°C xama TaCBIPNax

15

-15

35

Xarapanrym

TaceapTam
TaceapTam

TacsapTam

TEMMEPATYP YHAXAL WYYO XATYYPAX HYAHAP

D1043 0 - 2 3opar,

TypLumnxag,

-31°C  xamp

3 3apar, -40°C xamp TypLumxag

4 3oapar, -45°C  xampg
Typwmxag
5 3aspar, - -54°C xamg
Typwmxag

15

-15

35

Xarapanrymn

TaceapTan
TaceapTan

TacBapTam

15

-15

35

Xarapanry
n

TaceapTamn
TaceapTamn

TacsapTamn

TypwnnTbiH TEMNepaTyp Aaxb xaTyypant
Hb 23°C gax xaTyypanTtaac 4 faxvH UX33C
unyy 6amk 6onoxrym

TypwnnTbiH TEMNepaTyp Aaxb xaTyypant
Hb 23°C gax xaTyypanTtaac 4 faxvH UX33c
unyy 6amk 6onoxrym

TemepbeToH ryypuiiH Gapunra
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XYNTIHA TANCTXKUNT ABAIOAX

[epeermkuH
LWWIDKUATUIH
TypwunT

0 - 1 3apart TypwunT xunx TypwunTblH Xyrauaa OOnOH Temnepartyp
Wwaapgnararym Aaxb  xaTyypanT Hb 23°C  pax

2 3apar — 7 xoHor @ -18°C xatyypantaac 4 gaxvH MX33c wunyy Gamk

bonoxry  ©6a  Xxyrauyaaraap  XxouUop™

3 3a3par — 14 xoHor @ -26°C Bonoxryn. XaTyypnbir  6uTyy xenpgeery
4 3apar -21 xoHor @ -37°C caBaH WNIMKUATUNAH TYPLUMNTBIH

O6pPBOJINKNH TaBUaHraap XaMxXuHa. ,D,C-)S)KVIIZF

5 3apar — 28 xoHor @ -37°C LYPblH COHIOX aBCaH Tyrax X3Ccraac aBax

6a *+ 25% papanTblH  3pPronTa’dp Har
aprontur - 100 cekyHA  YPrormkunxaap
TYpPLWIMHA. OXHWUIA 3PrafTUAH O3KUNT XasX
Oereeq O33XWWH XaTyyprbir gapaarmiH S
SPranTUH XYYHUN Xas3awnTblH Mypyuraac
TOAOPXOWITHO.

XycHarT 14-2: AlH3 6ypunH xaTyynarran pe3amHum pusmk LWMHX YaHap

Xaryynar ( ‘A’) 50 60 70
Wurmxkmnntnitd moayne (G) (psi) 95-130 130-200 200-300
®apeHrentunH 73 xamg (Mpa) 0.68-0.93 0.93-1.43 1.43-2.14

25 X1NunH Japaaxu ryncax xasaunt 25% 35% 45%

Wyyn xazannt

K 0.75 0.6 0.55

(iv) Ywungsapnant

MaH 6ypaacTan Tynax X3CryyauMWr HAr HAradp Hb TIBLUMHA XWUIMK OynaaH
OOroH JapanTbiH YANYIANaap Xanunyymxk LyTraHa.

Tynax XaCrMnH 3 aHrnygblr TyC Tycah Hb LyTrax gapaa Hb HUAMYYNnax
Oy0y TOM X3OMX33HMIN Tynax XaCrMnr Tanpaxbir XOPUrIOHO.

TyxarH Har ryypaHa awurfiax KA XOMXKISHUIN Tyrax XoCryyauur vxun
apraynanaap Har 6aruaap 6anTraHs.

Tynax xacruir 63n49x TIBLUHUIA ragapryyr He ssMap 4 COrorryi ragapryy
Oyxui Tynax xacar YAnAaB3praxmmH Tyna cantap eHrericeH 6arHa.

aH Bypaacuir Haaxaac eMHe 3MCA3P LIYPLUMK LOBIPNSH, AN43B HAPUWH
XOr, TOOCTyM  L3B3PX3H OONroHo. 33B3PC3H raH XaBTCbIr XAP3rNax
B6onoxryn. MaH 6ypaacuinH eHLryygunr ayrynncaH 6anHa.

BypaacuiH 3eB 6aripnaanax 30punroop awmrnax 3am asard 6nokunr anb
60rox OfioH GOMOH TOM X3AMXKIITIWI XIP3rnaHa. bypaacunH ragapryyan
GONOH NPMAryyaaa rapcaH HyXmnr 6ernex erHe.

Xanaax €BL axwunnaraar Xurg Hexuenn aByyrax, Tynax X3CrunuH HUAT
ragapryyr »xurg 6apbuangyynaxag OHUron aHxaapax waapgnaratan.

HenHuin  xamxka3, eHrenree 6ONOH ragaag VY3aMXK Hb  pPesuH
YMNaBapnaryaninH XxonbooHOOC XaMriiH cyyna rapracaH “PeaunHuii rapbiH
aenara’bH RMA F3 6a T.063 crtangapTyygblH Laapgnarag HUALCOH
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MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys
Banx écton.
Tynax XaCrunr aH3a TEXHUKUWH WaapanarbiH garyy XycHart 14-3-1 3aacaH
XYNuUdX angaaHbl Xa3raapT YUNABIPMA3H3.
XycHart 14-3: Xynuax angaa
AXnbIH H3p Xynuax angaa
1 Huint 60ocoo xamxkaacyya:
ToouooT 3y3aaH 32mMMm 6a TyyH33C A40O0LLU -0, +3
Toouo00T 3y3aaH 32MM-33C 433U -0, +6
2 HunT XaBT33 XaMXaacyya:
Xamxkmxag 914mm 6a TyyHI3C [OOLL -0, +6
Xoamxkmnxag 914Mm-93c 033l -0, +12
3 Tynax xXaCrumH anmeaa uar gax ToouooT 3y3aaH+ 20 %,
3M1aCTOMEPUINH YEWIAH 3y3aaH (36BX6eH raxgas +3Mm-33C unyyrym
BGypman Tynax xacryyaunH)
4 OHonbIH ragapryytan napannens sBcaH
XaBTravraac 3epex 3epyy: (Tynax XaCrumH
NPMIrT XMNCIH XaMXUNTUIH Aaryy):
Opon EpoonToit xapbLyyrncaH Hanyy
0.005 paguaHaac mnxrym
Tanyyn 6
5 Wn rapcaH xon6or4d xacryyguiH 6arnpnan +3
6 Xonbord xacryyannH 0ypascumnH npmar -0, +3
7 Hyx, yxnaac, HOMaNTYYAUNH XaMXK33 +3
8 Hyx, yxnaac, HamManTyyaumnH 6anpumn +3

(v)

3eBLUe6peIT aBaXx LWNHXMIT33

YNOBapnardy Hb ©6epunH YWNABIPUMAH O3Prag MHXEHEPUH 36BLUeepex
X3MXKAI3HL, Waapanaratam  TYpWwunT  LWWHXUAMA3r  XUWX  TOHOT
TexeepemxTen 6anHa. LnHXunras xunx texeepemx OOMOH axunnaraa
Hb MHXXEHEePWUIH LaapAcaH Yea wanranTt XMNXaa HaanTTan 6anx écTon.

3eBLUeeper aBax BOMoH XAHANTbIH WWHXUATI3HYYOUAT YUNOBIPNSrYUNH
ynngeapT Oyly WMHXEHepunH 3eBlUeepceH Gue paacaH nabopartopug
ryMuaTraHa. MynuaTrard gapaaxu axnyyablH 3apanbir XxapuyuHa. YyHa:

« nabopaTopuiH TYpLUMAT, LWMHXUAT33HNA 3apaan,
e 193X 021109X,

+  [O3XKUNT TI3BIPNAX,

« nabopaTopunH axunnygbir 6annuyynax.

YNgBopnard LUMHXUIAMS XMWX XxeTenbepee WHXeHepT ypbauvuiaH
TaHWUNUYYIMK 3eBLUeepert aBcaHbl Japaa 36eBLueeperi aBax LWWMHXUNraar
AXMYYIH3.

YingeapnacHaac xonw 180-aac 033 XOHOrMWAH Japaa  XUArgcaH
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MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

36BLLOBPOIT Brex LUNMHXMUITA3H X3P3B UHXEHep waapanaratan rax y3san
LUMH3YUIICIH LaapAnarbiH garyy MHXeHepaac Tycrai 3eBLIeeper aBHa.

3eBweepen aBax Oyx WUHXUNrear Garnuaary GONOH YWNAB3PMAr433C
XaHracaH Typwnara Oyxuh Tycnax axunTHyyd rynuatrax 6a Tycnax
AXUNTHYYA Hb BanuaaryvmiiH Wyya yampanara gop axunnada.

(vi) YaHapblH XAHaNTbIH rAPYNNTId

YnngoBapnard Hb Tynax XxacryyauniH OGary OypT gapaaxu  3ynnuir
BGaTancaH ropumnraa MpyynHa. Yyha:

Tynax xacrunH Gary, Oypuir yunaBapnax sBUag XaHanT TaBbX OancCHbIr
YaHapblH XAHaNTblH Oyptran Oywy rpadgukaac xapx 6Gonox 6a
WHXEHePUIH WaapacaH yea OypTranunr y3yymx wanryynHa.

Ynnaeapnang awurnacaH anactToMepuiiH O39XWHO XWMWACAH LanranTbiH
TYPWUNTBIH AYHIWAH Aapaaxyv MIA33nnunr aryyncaH GartanraaxyyncaH
XyBUWT xaBcapracaH 6anHa. YyHa:

ByTay Hampnara — Tyyxuh anactomep OOMOH YHCHUIA X3MX33, TYYXUN
3MacTOMEPUNH Tepen (Hap, 39X YYCB3Ip, XadarancaH xyrawuaa), xatyynrumH
LWMHXWUITA3HWA  OyH, CyHranTblH 6at 63X, Tacpax YewnhH CyHanT,
LWaxanTblH YEUAH CyyNnT, XypAacracaH XyydpanT rax MaT.

(vii) Mopumnraa 6a ToMaarnaras

Tynax Xacrumr MHXeHep SLCUNH 36BLUOOPTee erceHun gapaa ryyp nyy
aBaaudnx 6a batanraaxyyrncaH rapuunraar garangyynHa.

YnnoBapnaryaap 6aranraaxyyncaH ropuyunrad Hb gapaaxu MIA3annuvunr
aryyncaH 6arvHa. YyHa:

+  YWNAB3PMArYnNnH HIp,

+ YWNAB3PM3C3H OrHOO,

+ ONaCTOMEPUINH 33pP3r,

e TYyrax XaCrnMiH OBOP XAMXK33J,

e YWNOBIPNACAH BarublH 43¢ ayraap,

« 3eBLUeepen erceH barublH 43¢ ayraap,

e LUMHXMUITTI3 XUNCIH OrHOO,

o TyXawH ryypHuni 6avpiwn,

o Tynax XdCar 433p TaBbCaH TAMAIMMAraaHm Tanndap.

Tynax xacar 6yp 433p M3433M3N aryyncaH KOOOH TAMAIJIMarad TaBbX
erHe. Tamaarnaraar apungarryn 6ax 6ywy byaraap yrcapcaHbl fapaa un
Xapargax rasapT TaBuHa. Tynax XacruvH A33f Ttan 60MnoH cyypunyynax
YUIMISNUIAT TOMOIMMIXK Y3YYNC3H GanHa.

(viii) Xagranax 6a apuynax

Pe3nHaH Tynax xacar Oypuir xasrnax Oywy TamOsrnarad XumK erceH
farHa. Tynax xacrunr 6oox 6ynaH 6a npmaryyguiur xamraanax, simap 4
XefernreeHryn 6annrax apra Xam»xaa aBcaH MOAOH XampLraHa XUNHa.

Tynax Xacruir T39B3pnax, xagranax gsUaj MeXaHuK raMTan yypyynax,
TOC, TOCNOX Marepuar, Xor LOopooroop 6GOXMpAOX, HapHbl rapan GonoH
uar araapblH HeneeHg opyynax 33praac CIPrumriCoH apra Xamxaa aBax
XQparTan.
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MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

(ix) Cyypunyynax

Tynax Xacruir yunaBapnardunH erceH 3aaBpblH Adaryy yWnoBapnarduinH
TeneenerYyninH xaHanTtaH gop CyypunyymnHa.

Har wyram gssp ap apaac Hb OFfIOH Tynax Xacar cyynrax 6on aarasp Hb
VKU X3MXKI3TIM Oanx ECToN.

Tynax X3Crunr XMHX3H3 X3BTA3 rafgapryyHyyablH XOOPOHZ (XaMrmmH Ux
XYynuax angaa Hb avyaanang nepneHauvkynsp mpax 0.2% 6anHa) Tynax
X3CMUMNAM XYN33H aBax ragapryy 493p TOMAJIMACIH XAHANTbIH LWyramMblH
XMHX3HA Barpnang (XaMrunH ux Xynuax angaa + 3 mm) cyypunyyrHa.

BetoH rapapryyn anvBaa OBOH TOBOH 6Gamk 6GONOXrym (XxaMrmmH wux
XYNUax angaa Hb eHOpunH £ 1 Mm 6anHa).

Tynax XaCrvnr ryypumH xaBTaHr LyTraxaac emMHe cyypunyyrmk Oavraa
TOXMONAONA Tynax X3CTMAr TOMPCOH X3B Xalumanbir Japaa Hb xsnbap
canrax aBaxaap 3eefleH Matepuanaap xviH3. MeH aarasp xaB Hb OETOH
3yypmar 3aBcpaap Hb HIBTPAaxryh Oarixaap Tynax X3CarT HArT cyycaH
GanHa. beToH LyTrax yeq Tynax XacarT XypPCaH 3yypMarunr xataxaac Hb
©MHe canTap L3BIPIIAK aBHa.

'YYpuiiH xaBTaHr rasap 039p Hb uyTrax Oawraa yepn ragapryyr 30Xux
€écoop 0anacaHWMi gapaa Tynax X3CTUMAr 3MOKCU pe3nHIdp Haax 6onox
oM. HaangamTtram martepuan, axnblH apradnan ©6a xsHanTbIr
UHXeHepaap GaTtnyynHa. bapbuangyynardvir 6ypyy Xaparnax ynmaap
TOCOMICOH Y€ VYYC3aX3adC CIprumnax  xaparton. bapbuanayynard
MaTepuarnbir Tynax X3CarT TOOL0OT LUMIHKUNTIAC CIPrumnax byc 3eBxeH
CYyJnraxk erex 30punroop aluurriaHa.

(x) Apynant

Tynax xacruir cyypunyyncaHbl [apaa TeneBnereeT apunantbir XUK
erHe.

Wn rapcaH Tynax XaCruir Toc, TOCMOX MaTepuanaap Goxupayynaxrym
L2B3p Gannrax xaparTan.

Tynax xacruir cyypunyyrncaHbl gapaa OaTtanraaT 3acBapblH Xyrauaa
Ayyctan anueaa ragapryyH xaraparn, 9BApan rapcaH acoxuir 6awnHra
wanrax 6anHa.

MMTaX MyyacaH Tymnax X3CTMAM HAH Japyn COnMuxX Xapartan. Tynax
XaCrMnH xurg 6at 63X 4YaHapbIr xaHrax 30pwWroop Har Lwyram A33p
39paryda Havipnax Tynax xacryyauir MeH Conuvx waapanaratan.

(8) OaBupxanT LaacaH Tynax Xxacar

3ypart y3yyncaH Oyly MWHXEHEepUH 3aaBapuuiicaH Xacryygagd rynuatrard
JaBupxXanT LaacaH Tynax X3car XUMK erHe. MMM Tynax X3car Hb L3B3PX3H,
wnpxarnan  Oyxunh  YHACUAT  TOXMPOMXKTOM OUTYMOH OBapbuangyynardaap
6apbuangyyncaH yemir AASHTO M213 cTtaHgapTag HUALCSH XOEp acrui AyHa
xaBuyyrcaH 6ariHa.

1403 [LOYYPIard 6YXMWU X3B FAXUNTbIH 3AALAC
OH3 TOPNWUH 3aafckIr Japaaxy matepuanaap XMnHa. YyHA:
» Jlooa Tan Hb 2MM-UNH 3y3aaHTan Xxanb3pXKyynCcaH 33C antac

=  20MM-MIH 3y3aaH BUTYM LUMHI33C3H MAHAcaH 6aH3 6a Gycan 3eBLUeeperaceH
3aagac ayyprary
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MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

» 20MM-MH 3y3aaH, 36BLUeePeraceH ypbOuuraH X3B3HA UyTracaH 3aagac
AYyprary

= Oycap 3eBLUEepPeraceH 3aagac Ayyprard

YpbOounnaH XxaBoHA LyTracaH 3aagac Oyyprard Hb fapaaxuy CTaHgapTyydblH anb
HArMnr xaHracaH 6arHa. YyHa;

(a) AASHTO M33, beToHbl ypbaumnaH X3BMnNacaH X3B raXxkunTtbliH 3aagac gyyprary,

(6) AASHTO M153, beToH xyunnT 60n0H gaaublH 6apunrag xaparnax ypbadunax
X3BI13C3H PE3MHIH BOMOH YNCIH X3B raXXUNTbiH 3aagac oyyprary,

(8) AASHTO M213, beToH xyunnT 60noH AaaublH 6apunrag Xaparnax ypbadunaH
X3BMNAC3H X3B raXxunTblH 3aagac gyyprary.

Butym WKMHraacaH msHacaH 6aH3 6a Oycag 3eBLueepergceH 3aagac  Aayyprarvvir
OYpPaH X3MXKI3T MaTepuanblH xaBTaHraac xan6apT opyynaH Tampy aBHa. XKuxur
Tanpgacyyabir 3aafCbiH OYYPraryasp almrinaxbir XOpUrioHo.

X3B raxuntblH 3aafacblH MaTtepuanbir TYRNUSTrary HaAmMGamnaH apyurmk aryynax
CYYAp3BY OyOy KOHTEMHEPT raspaac XeHOun xagranHa.

3aafcblH 3alr 3yparT y3yyrcaHui garyy rapraHa. 3aafcbliH 3anraac Xor Wopoo, cyn
MaTepuarbir raprax ynasnrax Oyly yraax L3BIpnaHa.

MHXeHepaap Wwanryymk 3eBLUeepert aBanrynrasp 3aafachir AYYPrax 60noxryn.

YpbAauunaH xaBaHA LyTracaH 3aagac Ayyprarduir 3aparyas maTepuanbir 43BCIXUNH
ar eMHe GanpniyynHa. XapaB Har 3aafcbiH x0€p Tang Oaviraa ragapryyr eep eep
XyrauaaHg xumnxasp 6on cyyng Xviraax ragapryyH matepuanbir A3BCIXUAH ©MHe
OYYPrardmmr XMnHa.

Oyyprory 60NOH 3aafCbliH Cyypb ©Hrenreer yYWnAaB3IPAardyuMnH 3eBremMXUrH paryy
XUMHD.

Oyyprary Gyxuin xaB raXunTbiH 3aaAcblH A433p UPax acdanbT OeTOHblI TOHXITIMMNH
09aryyp 100 mm epreH 6a 10 MM ryH XoBWUN raprax erHe. XoBuUnbIr HArTpyyncaH 6%-
WAH BUTYM aryyncaH TOM LUMPXIrnanT 3fICHUIA XONbLOOP AYYPraHa.

'yypuyiiH ragapryy [L093p rapcaH 3aafjacHbl MaTepuwarbiH yn Mep, yngaranuur
L9B3PSIaXK ragapryyr MHXeHEepUnH 3eBLLOOPOX XAMXKIIHA XYPTaN AH3anHa.

1404 TYYPUWUH XALLUJNATA
(a) EpeHxun

'YYypuiiH xawnara Hb siBraH 30p4Ynrd OONOH T33BPUMH XI3PIrCNUMNM Xamraanax
30pUNroop siBraH 3aMblH 433ryyp 6apuracan xXui oM.

Tynax Typ Gawryynamxuir 6yynraH aBy XuWL, Hb ©epee eepuiree paax
YagBapTam 60M0Xo0C Haaw xawnarbir yrcpaxryn. XawnarblH ©6eToH 9H3
TEXHUKMIAH WwaapgnarbiH 6ynar 1300-biH Waapanarsir xaHracaH 6anHa.

YYpunH xawnarbir 3ypartT Y3yyfiCOH OBOp X3MX33, TYBLUMH, YUrNan,
TernesnereeHvn faryy yrcapHa. Anadrysa ryypumH xawnarbiH X3B raXunTbiH
3aaAcbil 36B raprax Tanaap rynuaTrard adHxapax XoparTon. XawnarbiH
LLIOHIYYAblH BOCOO XaMXKI3CHUIN Xynudx angaa 1 M TyTama 2MM-33C XITPIXIyu.

XawnaraHbl Matepuanbir Toc Gyly XOr LIOpPooroop GOXMPAOXOOC CIPrUMINAH
raspaac xeHaui TaBLaH Oyoy TaBUypyya A33p Xypaax xadranHa.

(i) Tlasap 4%3p Hb LyTracaH ryypymH xawnara

@azap 093P Hb uyTrax ryypuriH xawmnarbir 10MM-UAH XaMrmnH TOM
wupxarnantak 6ytancaH uyynyy 6yxun M30 wmapkunH 6GeToHoop
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MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

TEXHUKMIH WwaapgnarbiH 6ynar 1300-4 3aacHbl garyy uyTraHa.

Maszap 493p Hb LyTrax ryypumH xalunarbiH XaB XalMan Hb JaH epreHTen
6aH3 Oyloy MHXEeHEepUNH 36BLUeSPCOH MaTepuanaap 33parLyyrmK 3yyCoH
XaB GanHa. XoBHMI 3yyanWNr XalunaraHbl Tarw ragapryy 493p Upaxasap
Taapyymx 6onoxryn.

Byx xaB, xaBTaH, XOBWM, Hanyyr 3yparT y3yyfCHUI Jaryy raprax yrcapHa.
LlytracaHbl gapaa 6yx eHuryyg Tarw, Xypu, xarapan, XanTapxui 60noH
cororryn 6anHa. LLoHr Har uyTranTaap uyTtraHa.

(i)  YpbauunaH uyTracaH xamc

YpbouunaH uytracaH xaucbelr 10MM-UAH XaMMMAH TOM LUMPXArnanTan
oytancaH uynyy 6yxun M30 mapkninH 66 TOHOOP TEXHUKUH LLUaapanarbiH
6ynar 1300-g 3aacHbl garyy uyTraHa.

1405 YC 3AUNYYINAX CYBAI
OH3 axnng ryypHUn xaBTaHraac yc 3annyyrnax cyBar 6a Xoonon yrcpax axkus OpHo.

Yc 3annyynax Xoonowur 3yparT Y3yYy/C3H OBOp Xamkaarasp AASHTO M160
CTaHOapTbIr XaHracaH 3eeNieH raHraap XxurHa. YC 3annyynax TexeepeMXuir
XOOPOHA, Hb rarHax xonbox 6a rarHacHbl gapaa AASHTO M111craHgapTbiH garyy
XanyyH uanpaap uanpgax 6anTraHa. LlaipHbl 3y33aaH gop xasx 0.075 mm  GanHa.
Yc 3annyynax CyBruir 3yparTt 3aacaH 3avHg 6anpnyynHa.

BeToH uyTraxaac emHe uavpacaH raH TOHOMMONA X0Ep ye OGUTYM3H TYPXMar XUk
3yparT 3aacaH bGarnpnang 63xanHa. Yc¢ 3annyynax CyBryMir XaB xalumang cyynraxag
rapcaH Ta4raspuiiH XO0pOHA0X 3aBCPbIr BETOH 3yypmar ragaril rooXnuxooc CIprummk
canTap YMDKMXK erHe.

75-80MM-MIH 3y3aaHTanm acdanbT 6eTOH Xy4unTbIr A3BCCIHMM Japaa yC 3aunyynax
LOProHbl OpYMMZ rapcaH anveaa Xxaraprbir 3eBLUeeperjceH martepuanaap
WHXEHEPUNH Laapanara XaHrax XaMX39HA YMDKWXK fH3anHa. AcdanbT 6eToH
Xy4vMnT TaBbCHbl Japaa yC 3aunyynax cyBar 6o5ioH acdanbT 6eTOH Xy4unTbiH
XOOPOHAOX 3aBCPbIr  36BLUGSPOrACOH MaTtepuanaap WHXEHepuiH 3eBLUeepex
X3MXKI3HA, XYPTAN canTap YUDKUXK erHe.

Yc 3ainyynax CyBruMir Luaapanaratai XOMKIaraap ypTacraX YCbir  TyYpHUN
XaBTaHraac xornyyp ypcrax ragarinyynHa.

1406 YC TYCIAAPJIATY

['YNuaTrard yc TycraapnarymiH YEUNr axrnblH 3yparTt y3YyrnCcaHWUi garyy UHXeHepumH
3aaBpaap rymuaTraHa.
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BYN3I 200 - MATEPWUAIJ, MATEPUAJIbIH LUMHXWUITI3
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MoHron ync 2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

BYNAI 200 - MATEPWUAI, MATEPUAJIbIH LUMHXWUITTI3

NaBnaraaHbl cTanHgapT, kog 6o5noH 6ycaa Gunuunr 6apumTyyn 2-3
201  BYNIUAH AFYYIrA 2-8
202 TYWUITIIrymmH XmMmx LWNHXUNraa 2-8
203 MATEPUWAIBII XYJTOOH 36BLLIOOPOX CTAHOAPT 2-8
204 EPOHXWW LLAAPONATA 2-9

(a) CrangapTag HMALaX
(6)  LWwnuyyp

205 XOPC BA XANPTA 2-9
(a) [29 aBax, 093K 6anTrax
(6) LLnHXuNrasHum ctaHgapT apryya

206  Yynvyy, 4ynyyH MATEPWAN, 3J1C BA OYYPIary 2-11
(a) [aax aBax, 439K 6a1Trax

(6) WLnHXunrasHum ctaHgapT apryya

207 NOPTNAHO UEMEHT 2-11
208 BETOH 2-11
211 APMATYP 2-13
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MoHron ync

2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

AwurnacaH ctaHgapT, HOpM, 6ycag X3aBN3aNyyAUWH XarcaanT

Hop aypacaH ctaHgapTyyd, Hopm 6onoH 6ycag maTepuanyynag XamMruiH cyyng opyyincaH
©6pYUNIeNT, LWNHIYUIICOH X3BMANyY4A Hb TEXHUMKUIMH LiaapanarbiH 3H3XYY X3CarT gypAaargax
0a 3graapTan xonbdooTonroop awwurnargaHa. YyHa;

AASHTO-04

AASHTO-04

AASHTO-04

AASHTO M6-03
AASHTO M31M-03
AASHTO M33-99 (2003)

AASHTO M43-88 (2003)

AASHTO M80-87 (2003)
AASHTO M81-92 (2002)
AASHTO M82-75 (2000)
AASHTO M85-04
AASHTO M111-04
AASHTO M133-04

AASHTO M140-03
AASHTO M145-91 (2000)

AASHTO M148-01
AASHTO M153-98 (2002)
AASHTO M154-00
AASHTO M156-97 (2001)

AASHTO M157-97 (2001)
AASHTO M160-04

AASHTO M168-96 (2003)
AASHTO M170M-04

MaTtepuanblH T33B3pNanT, MaTepmnanaac A33X aBax, LUNMHXKIIIX
apryyoag TaBux CTaHOapTblH - waapanaryyn,  TexHUKUIAH
waapgnaryyg, 1A 6a 1B Xacor

MaTtepuanblH T33B3pNaNnT, MaTepmuanaac O33X aBax, LUMHXKITIX
apryygag TaBux CTaHOapTblH - Wwaapanaryyn, TexXHUKUIAH
waapgnaryyg, 2A 6a 2B Xacar, LUnHxmnnrasHyya

ABTO3aMbIH r'YYpPUNH CTaHAAPT Waapanaryyq
MopTnang uemMeHT 6eTOHA X3PIrNax XWKUM YynyyH maTepuan
Temep 6eToHA X39parnax UpPXXrap 6ONoH refrep apmaTyp

BeTtong (6utym Xan63apuinH) X3parnax
Xan63ap>XKyyncaH 3aagackir 6ernex matepuman

ypbauunaH

3am, TryypuiiH Gapunrag Xxaparnax uynyyH marepuanbiH
X3MXK33HYYA

MopTnang uemeHT 6eTOHA X3Parnax TOM YynyyH Matepuan
LLInHraH acganbT (TypraH eTrepaer xantap)

WwnHran acdaneT (gyHA 33par eTrepaer xanbap)

MopTnaHg uemeHT

Temep 6a raH xvnLyyounr uanpaap 6ypax

MogoH wmaTepuang 3opuyficaH Xxamraanax xoparcon 6a
AapanTtaap 60noscpyynax npoLecc

OMYNbCXKYYNCOH acanbT

ABTO3aMblH GapunrelH  3opunroop xepc 6a xepc-4ynyyH
mMaTepuarnbiH XONbLbIr aHrMnax

BetoH apunaxag 3opuyncaH
OypangaxyyH

BetoH xyuunTt G0noH xuiy Oapwuxan 30pwuyncaH ypbavunaH
X3n63pXKYYICaH capxuaT pe3uMHaH OonoH 3aaacbir Gernex
mMaTepwuan

mMeMbpaH YyCcrard  LUMHI3H

BeTtoHn araap opyynary maTtepuan

XanyyH OWTYM3H Xy4unTbiH  xonumor  63ngax

TEXe6peMXNHO TaBUX Waapanaryyn

Xonmx

banaH (TaBaapbiH) 6eTOH

XnAusa  Xaparnax raH, XaBTaH Temep, LWNYHTOH XaHa,
apMaTypblH CaBaa 33pruiH epeHxXni Wwaapanaryyq

MogoH GyTaaraaxyyHyya

ApmaTypTanm xoonow, yc 3aunyynax wyyayy 6a apuytrax
TaTyyprbliH X00nomn (MeTpaap)

TemepbeToH ryypuinH Gapunra



MoHron ync

2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

AASHTO M171-00
AASHTO M180-00
AASHTO M194-00
AASHTO M208-01
AASHTO M213-01

AASHTO M221M-03
AASHTO M225M-03
AASHTO M226-80 (2000)
AASHTO M240-04
AASHTO M241-97 (2001)

AASHTO M247-02
AASHTO M249-98 (2003)

AASHTO M251-04
AASHTO M268-03
AASHTO M270-04

AASHTO M280-03
AASHTO M295-00

AASHTO M297-98 (2002)

AASHTO M300-03
AASHTO M302-00
AASHTO R5-03
AASHTO T2-91 (2000)
AASHTO T11-97 (2000)

AASHTO T21-00
AASHTO T24-04

AASHTO T26-79 (2000)
AASHTO T27-99
AASHTO T30-93 (2003)
AASHTO T40-02
AASHTO T44-03

beToH apunax snTac matepuan
3aMblH XalunarbiH JOrMOHT raH ryngax
BeToHA X3parnax XMMUMH XonbLyya
KaTuoHbI aMynbCXYYNCaH acdanbT

BeToH xyumnT 6a xuny 6anryynamxumHa 3opuyricaH ypbadunaH
XanbapXKyyncaH 3aaachir 6ernex matepman (waxaaryn 60noH
YSH Xapumxamn 6uTyMbIH Xan63p)

Temep 6eTOH apmaTypbIH raH rarHaac 6yxuin HyrancaH ytac
Temep 6eTOH apMaTypbIH raH, HyrancaH ytac

HaangaHrn yaHapTanm accanbTaH 6apbuangyynary
XONbCOH LUMHIAH LLlEMEHT

Bypayynard  X3CrMmH  333MIXYYH33p
TacpanTry Xonux apraap XMmcaH 6eToH

XonbubIr TyHNax,

3aMbIH TAOMAIMMAradHA alunrnax WWnaH A3BCrap

LlaraaH ©a wap 6eHrunH
mMaTepwuan /xatyy xan6aptawn/

rapan ounrory TepMonnacTuk

XaBTrai 60MOH YercaH pe3nHaH Tyrax Xxacar
3aMblH Xe[enreeHnin XsaHanTbIH raPar OWNrord ragapryy

6a eHOep xaTyynartal XWUAUWWAH raH
caBaa, TYYpaHAO X3parnax xaraacaH

HyypcTeperumiiH
npounb, XaBTaH,
XUALUMWH raH XaBTaH

LlanpacaH raH y3yypTan ytac

BetoHn MuHepan xombl, GOMroX X3parnax HYYPCHUM YHC,
TYYXui 60N0OH WwartaacaH 6anranuiiH nyuuonaH

[YYP3HA X3parnax ypbadnnaH xanodapXyyncaH nonuxmopnpeH
3aagac butyynax martepwuan

OpraHuk 6yc warpaap 6asnar 6apbuangyynard matepuan
BeToH 60noH 3yypmarT awwmrnax waraax 3yyxHbl Lwaapra
OMynNbCXKYYIIC3H acanbTbIr COHroX alumrnax

UynyyHaac ga3ax aBax

75  MM-UAH  LWIKTWYYpaap
LUMPX3ryYAWUT yraax TypLUMX

rapcaH, 9padC  YynyyHbl

BeToHA awmrnax »xuwxur YynyyHbl OPraHuK Xornbl

BeToHbl epemMaceH LMNUHAP3H 033X BONOH XepeenceH >XUXur
X3CTUAT TypLUNX

BeToHA x3parnax ycHbl YaHap

HKviknr 60N0H TOM LUMPXITTIN Yynyyr LWUMWYYP33p TYpLUMX
AnracaH 4ynyyHbl MEXaHUK LUMHXUITTIS

ButymaH maTepunanaac 023X aBax

BuTymMaH MmaTepuanbiH yycax YaHap

TemepbeToH ryypuinH Gapunra

2-4



MoHron ync

2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

AASHTO T48-04
AASHTO T49-03
AASHTO T51-00
AASHTO T53-96 (2000)

AASHTO T55-02
AASHTO T71-93 (2001)

AASHTO T78-96 (2000)
AASHTO T84-00

AASHTO T85-91 (2000)
AASHTO T87-86 (2000)

AASHTO T88-00
AASHTO T89-02
AASHTO T90-00

AASHTO T96-02

AASHTO T100-03
AASHTO T102-83 (2000)
AASHTO T104-99 (2003)

AASHTO T106-04

AASHTO T119-99
AASHTO T121-97 (2001)

AASHTO T127-04
AASHTO T137-04
AASHTO T141-01
AASHTO T146-96 (2000)
AASHTO T152-01

AASHTO T157-00
AASHTO T158-01
AASHTO T160-97 (2001)

AASHTO T161-00

KnueneHna asiraap gen aBanuax, lwartax XaMUAr TOOPXONIoxX
BUTYMbIr 3yy LUMrO3NTa9p TOOOPXONIOX
BUTyMbIH cyHanT

ButymMblH  yapax  xaMuir /uarmpar  0a

bembenerniiH annapat/

TOOOPXONMOX

HedTb 6yT93raaxyyH 6a GMTYM 09X YCHbI aryymrbir LUMPrasax
apraap TO4OPXOMOX

Kkur - LWIMPXarTon  YynyyH [gaxb OpraHuk
3yypMarmiiH 63XKUnNTaHg Heneenex Hemnee

XOnbLyyablH

LLnHrapyyncaH acanbT 6yTaaraaXyyYHUNAT LWNPrasax
HKvKnr LWMPXarTam YynyyHbl XyBUNH XKMH Ba LUMHIE3X YagBap
TOM LWMPX3rTan YynyyHbl XyBUAH XXMH Ba LUMHIaaX Yaasap

OBOS9pCcaH  byTauTan  Xxepc,
Xyypawnraap 63anTrax, WNHXN3X

XOPCHUMA  YYINyynrunH 33X

XOPCHUIN LINPXIrA3MNAT LUMHXTAX
XepCHUIM ypcamTranH XsiaraapbIr TOOOPXOMNNOX

XepcHui ysH HanapxawH xsidraap 6a ysH HanapxawH
WHOEKCUIAT TOOOPXONIOX

HKvokur vynyyr Jloc AHxenec mawuH O33p YPaNT LOXUNTOOP
TypLInX

XOPCHUIN XYBUNH XWNH
AcdanbT maTtepumanbIr U3rMnH /gycrnbid/ apraap TypLimnx

YynyyHbl 6at 6axunr HaTpuiH cynbdaTt 6a marHuiH cynbdat
alumrnaH To4opXonnox

WWMHroH  uemMeHTUH 3yypMarMnH waxantblH  6at  63axuir
TOOOPXONNoX

LUMHroH uemeHT 6eToHbI cyynT

1 ky6 ¢yt /acBan kKy6 mMeTp/-T HOOrgoOX XWH, rapu, araapbiH
aryynrbir TO4OpPXonox

LLIMHIraH LEMEHTUNH A33XK aBaX, LUMHXMUITI3HUN XAMXKI3
LUNHr3H LeMeHTUNH 3yypMarmnH araapblH XyBb

LLInHaap 3yypcaH 6GeTOHOOC A33X aBax

OBO3PC3H OYTAUTIN XOPCHUI O3RKUNT HOMTOH apraap 63naax

LLIMHa3p X0onNbCOH BEeTOHbIr araapblH XyBUAT AapanTbliH apraap
TOOOPXONNOX

BeToHbl araap opyynax HamManT 6oaucyyn

BeToHbl ypcanT

XaTyypcaH, LWWHIOH LUeMeHT 3yypmar 6a 6eToHbl ypTbir
eepunex
BeToHbl XYWTHUIAr TACBIPNAX YagBapbir Xerngeex racrasx

apraap To4OpPXOMNoxX

TemepbeToH ryypuinH Gapunra



MoHron ync

2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

AASHTO T162-04
AASHTO T164-01

AASHTO T166-00

AASHTO T168-03
AASHTO T176-02

AASHTO T179-04
AASHTO T180-01
AASHTO T188-75 (1999)
AASHTO T191-02

AASHTO T193-99 (2003)
AASHTO T196-96

AASHTO T197-00

AASHTO T201-03
AASHTO T202-03

AASHTO T209-99 (2004)
AASHTO T218-86 (2000)
AASHTO T228-04

AASHTO T230-68 (2000)

AASHTO T245-97 (2001)

AASHTO T265-93 (2000)
AASHTO T269-97 (2003)

AASHTO T310-03

ASTM C 29-97
ASTM C 227-97

ASTM C 289-02

ASTM D 243-02

WNHr3H LuemMeHTUH 3yypmar OOMOH YSH KOHCUCTEHL, Oyxun
LLIOXONI MexaHnKaap Xonux

EI/ITyMSH XYHYUINTbIH XOJTMMOrooc 6VITyMbIF Anrax aBax

HartpyyncanH acdanbT6eToH XOonblblH 333MIXYYHUA  XYBUWMH
XUHI  Xyypanh ragapratad xaHacaH [99X  awwurnad
TOOOPXONNOoX

AcdanbT 6ETOH XOMbLbIr 433XKI19X

AHruncaH  4ynyy ©OOMOH  XepCHMA  ysaH  HanapxauH
LWNPXArNanUAr - 3NCHAA  SKBUBASEHT  LUMHXWUNTS3HUA  aprbir
alurraH To4opXonnox

ActhanbT MaTepuang xanyyH 6a araapblH y3yynax Heneenex

XOpPCHUN YMIr HAFTWIMAWAH Xapbuaar 4.54 kr anxbir 457 mm-
WINH eHOPeecC yHarax aprbIr almrinaH To4opXonnox

MopTnaHg UEeMeHTd araap opyynax HaManT 6Goaucyyapbir
xengeex 6a racraax apraap yHanax

XOpCHUN HAMTbIF rasap A33p Hb 3MC3H KOHYCbIH apraap
TOOOPXONNoX

XepcHui gaaubiH y3yynant (CBR)

BeToH xonbuUblH araapblH aryynrbir  933fIXyyHUA apraap
TOOOPXONNoX

BeToH xonbublH XaTyypanTblH Xyrauaar 3yy LWWrgdnTuiH
apraap To4OpPXOMNoX

ACd)aJ'IbTbIH KMHEeMaTUK 3yypannantbilr TOrTooxX

ActhanbTblH  3yypangax YaHapbir  BakyyM  Kanunnsip
BMCKO3MMETPI3P TOAOPXOMITOX

AcanbTaH XonbLblH XaMIMUH UX XYBUAH XNH
YCxKyyncaH LWOXOMHOOC 33X aBax
Xarac xatyy 6utymaH matepuanblH XyBUIH XWH

BUTyM-4ynyyHbl  XOMbLOH  XYYWUNTbIH  HAMTbIH  39Prunr
TOOOPXONNoX

ActanbT 6eTOH XOonbUblH ypCanTbIr 3CIPryyuax 4YaHapbir
MapuwanbiH annapaTaap TOA0OPXONSIOX

XOepCHUN YNAMMNH aryynrbir nabopaTopug TOOOPXONNOX

Hartpyyncan 6a HarTpyynaaryn acdanbT 6eTOH Xonbl Aaxb
araapblH CYBLUUINIAH 333X XyBb

Xepc 6a Xepc-yynyyHbl rasap pG39px Hart 6a 4nArninH
aryynrbir UeMUNH apraap To40pPXOMox

UynyyH maTtepuarnbiH HINK XuH 6a cyBLumMn

LieMeHT-4ynyyHbl H3rANUAH LWYNTHAUA NOTeHUMan ypBarmkux
YaHapbIlr TOAOPXOMOX

UynyyH maTepuarnbiH NoTeHUmMan ypBarbkux vyaHapbir XUMUAH
apraap TO4OpPXOMNoX

TooOpPXOWNCOH 3YY WAMOSNTUAH YNA3r4an

TemepbeToH ryypuinH Gapunra



MoHron ync

2-p 60Tb, TeXHWKUIAH Waapanaryys

ASTM BoTb 04.01
ASTM Botb 04.02
ASTM Botb 04.03
ASTM BoTtb 04.04
ASTM BoTtb 04.05
BS 381

BS 812

BS 812

BS 812

BS 812

BS 873

BS 1088

BS 1377, 14 WnHxunnraa
BS 1707

BS 1881 xacar 1
BS 1881 xacar 2
BS 1881 xacar 3
BS 1881 xacar 4
BS 4449

BS 4450

BS 4482

BS 4483

BS 5607

ACI 318

ACI 347

NIST PSI

AWS D1.4

DIN 51011

LieMeHT WOoXOonH rmnc

BetoH 6a apgac uynyy

3amblH BONOH Xy4nnTbiH MaTepuanyya

[93BpuinH, yc HABTPYYNOarryn 605oH OUTYMSH MaTepuanyyg,
BanranuiH rapanTtan, 6apunrbiH Yynyy, Xxepc, Yynyynar
Tanunx, kognox 6a 6ycan 3opuynanTbiH OHryy4
YynyynreliH 6yTpanTblH MHOEKC

CyHanTblH MHAEKC

YynyynrbliH 6yTpanTblH MHOEKC

HKukur 4ynyynrbiH XnopuapiH aryynra

3aMblH TaMAryYA, rapanTary Tymoyya

TaHrMCUNH XenerT 3opuyncaH aHep

HAart-4nnrninH aryynrelH xapbLaa, 4opruoT anx

3amblH  ragapryyr 6onoBcpyynaxag —3opuyncaH - xanyyH
Oapbuangyynary Martepuan TapaardmmnH TEXHUKUIAH
Wwaapanara

LLinHa 6eToHOOC 33X aBax apra

LLInH3 BeTOHbIM LUMHXNAX apra

LLIMHXMNrasHWA 023XKUiAr 6anTrax, xaTaax apryya

BeToHbl 6aT 6axuir Typumnx apryya

TemepbeToH apMaTypT almriax Xy4mTracoH raH caBaaHyyn
LlemeHTunH 6at 63x

BeTtoH apmaTypT awwurnax temep ytac

BeToHbl apmaTtypT awwurnax raH getanb

Tacpax 6oamc awmrnax 6puTaHun ctaHagapT HOPM

Temep GeToHA 3opuyncaH 6apunrelH HOPMbIH LWaapanara
GeTOHbI X3B XalumarblH caHan 6oNrocoH ynn axunnaraa
B-B aHrmnnbIH ragHa daHepblH 6yTa3rgaxyyHun ctaHgapT
ApMaTypT 30puyncaH XMALMINH rarHyypblH cTaHaapT

Xatyy 0a WWHMOH OUTYMbIH XyraprblH X3MUAT TOLOPXONSIOX
LUMHXWITTI3HUIA CTaHAapT apryya

TemepbeToH ryypuinH Gapunra
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202

203

BYNTMAH XAMPAX XYP33

OH3 BynarT matepumanbiH COHronT GOMOH YaHap, axsblH apra TeXHonoru, 6apunroiH
AXIMbIH XAHANTaHL XOparnargax TYPLUUAT, LWWMHXUNMA3HYYLA OONOH T3AraspuiH
apryygbir 6arraacaH.

FYULUITHIrYUmnH XUNX LWNHXUITI3

YAUaTrard Hb GapunrbiH a@XnbIr TYAUITIOX HUWT XyrauaaHbl TypLing, rop33aHui
HEXUNUMH 48.1 O34 3yWNUWH garyy HUWAT axIblH TYAUSTIONMNAH rOPYMIraar Ofirox
xyptan TanbavH nabopartopuydbir ©anryyrx, awurnax, axwunnax Hexumnuir Hb
XxaHrax Oanx écton. TanbanH nabopaTtopuya Hb MHXeHepwunH OypaH yaupanara,
XSIHANTbIH Jop axwunnax 6a mHxeHep GONOH rynMUSITrary 3CBaf X0éynaa xaMTpaH,
ropasT axunrtam XonGoOTOM LUMHXMAMAAr NYNUSTIarYMnH XaHracaH nabopaTopuinH
QKUNTHYYAbIT  OpOnuUyyrnaH LWUHXUAMAdHMIM ByX Heeuunr awwurnaH sasyynaxag
awwmrnargada.

'YMU3Trard Hb 3HAOXyy waapgnaryyobiH 109 3ymnunH garyy ©0foH rymusTrardymiH
aXMblH YaHapblH XAHANTbIH TONeBnereeHNn garyy marepuarblH COHrOMT, YaHapblH
XsiHanT ©ONOH M3PraXnuMnH yp YadBapblH XAHaNTag Laapanaratai gaax 03anTrax
GONOH LUMHXUITI3 XMNX YaaBap byxun axunTHyya (TanbanH nabopatopu 6ypT oop
xashk 1 nabopaTopuiH WHXeHep, 2 TexHuMK4Y OonoH 4 Tycnax axwunTtaH) 60oroH
XaHranTTan TOHOI TexeepemXeep XaHrax EecToMw. MynuaTraryniH - 6apunroiH
XSHaNTbIH  LWMHXWUTI3HUA aBTaMX Hb TYYHUA TOCNUWH YaHapblH XsHANTbIH
TeneenereeHnn paryy 6amx éctom 6a uHXeHepTan eepeep 3eBLIMNUeeryn 6on
3HOXYY WaapanarbiH 220 3ynng 3aacaH yaupgamxkaac 6araryn 6anHa. [ynAuaTrary
Hb a)XUIg Xaparnax 6yx martepuan 60n0oH XMUraCaH 6yX axung TYPLUUNT LWMHXNIT3r
rYMLUITI3HA.

MYMU3Trary Hb Wwaapgnaratai Oyx LUMHXWAT3Sr XUk, mMartepuan OOMoH XWUAracaH
aXnNbIr MHXEeHepT GaTnyynaxaap erexXMnH eMHe 34r33p LWNHXUT33HMN Yp AYHIUIAH
HAr XyBWWr MHXeHepT erHe. bBbonowmxTon Hexuena OOMNoH 3HaxXyy Laapanarag
TycraracaH 605 matepuvarnbiH LWMHXWNTAr YANABIPACAH ra3apTt Hb sBYYK 60nox
Oereeq 9H3 TOXMONAONAd TYAUSTMANY Hb  YUNAB3PNAIYMAH  LLUMHXUNTI3HUIA
ereranyyaounr opurmHan xanbapasp Hb erex EcTomn. XapBa3 MHXeHep
YANOBIPIIArYUNH raprax erceH LWNHXUrI3HWIA erergnyyaunr 3epumntan byoy acsan
HangBaprym ra)k y3Ban rynuaTrary Hb MHXEHEPUH 3aaBapynncaH 60noH GaTtancHbl
Aaryy Lwaapgraratan LWWHXUNIaar sByynaxag ToxupomxkTon 6awnanaap cavtap
TOXOOPOMXKMUICOH XapaaT Oyc LWMHXUNraaHMM nabopaTopua SArasp MarepuanbiH
WMHXUNIE3r TYWUUITIaHa. WMHXMNrasHum ereranyyouir Hb WHXeHep 6atnaarym
YUNAB3PUNH MaTepuanyyablir axnblH Tanban 433p TaTaH aBupax Ecrym.

VHXeHep Hb rYMUITrarYMmnH A33XKIaX axunnaraa, WUHXUNraaHnin 6anp Ganryynamx,
TOHOI Texeepemx, nabopaTopuH aXWUNTHYyAblH YN  axunnaraa 60mnoH
LWMHXUNFI3HUIA YP OYHIMIAH BYpPTran 39pruir sMap 4 yen 4eneetan XsHax wanrax
3PXTIN.

MHXeHep Hb OyTI3rgsxXyyHUNr yWnAB3PIIdCSH Tras3apT Hb  XWMWAX  LUWMHXWAT33r
oponuyynaH, TOCIMNH YaHapblH XSAHANTbIH TONOBNEreeHun Har Xacrumr G6ypayysk
Oariraa, acBan TYyH 493P HAOMArAC3H, TYWUSTrArdymMiiH nabopaTtopuiH aXunTHYYObIH
AaByynax OyX LUMHXMAr3ar rapunink, 3aaBapymrraa erex apxran.

MATEPUAINDBII BATANTAAXYYJTAX CTAHOAPTYY[

BapunreliH axung awurnax 6yx matepman Hb 3HaXyy LWaapgnaryygag HANLAaX écTom
6a vHXeHepwuH Waapanarbir xaHrax 6anx écton. X3pBa3 3H3 Tyxaw 3aaracaH
GamBan, maTepvan Hb 9HAXYY LWaapgnarbiH 3ywn 111-vAH garyy HIpnaracoH
CTanHAapT waapanara 60noH anbTepHaTUB CTaHOApT Waapanarag HUiuax 6arx
écton. XopB93 MaTepuan Hb  YWANABIPMANYMWH  XydangaaHbl — HOP3ap

TemepbeToH ryypuinH Gapunra 2-8
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TOAOPXOMNOraAcoH 6on eep yMNaBIPNarduMnH OyTISr4dXyyHUWr awmrnax 6onox 6a
rox4sad eep YWNABIPNArdymMmH OyTaargaxyyH Hb YaHapblH - XyBbAd  HOPMAC3H
OyTaargdxXyyHTaM  wkun  Oyloy Wnyy rOArMUr  rynuaTrard  GaTtamk, UHXeHep
36BLUOGPCOH TOXMONAONA XYN33H 3eBLIeepex 6a MHXeHep ypbayunaH 3eBLUeepen
erHe. Axung awwuvrnaxaap TenesneceH Oyx matepuarnbiH O33KUAT MHXEHEPT erex
6a TecnuMH YaHapblH XsHaNTbIH TenesnereeHg TycraracaH 6a eepeep
3aaBapuunicaH 00n WMHXUK, Matepuanbir Tanbang HUNT34 Hb TaTaH aBypaxaac
OMHO LUMHXMUITISHUI OYHI MHXeHepaap batanraaxyynaxaap erHe. XapBa3 3HIXYY
WwaapanarbiH garyy 3apum matepuvansir ragHbl xapaat 6yc nabopatopug LWNHXKITIX
WwaapgnaraTam 60n rynuaTrard Hb YYH33C rapax 6yx 3apanbir xapuyuax 6a 3apgang
Aapaaxu 3ynnyyg 6artaHa /raBd 3araspaap xdsraapnargaxryin/. YyHa:

e JlabopaToOpUNH LUNMHXUITTO3HUIA Xenc
e [139k33p XaHrax

e [aaxunr Ttanbawraac nabopatopu pyy, waapgnaratam 6on Oyuaax
Tan6an pyy T93B3piax

e JlabopaTopuUNH aXXMNTHYYObIH Xenc

XapaaTt Oyc nabopaTtopma XWMUraX LUMHXWUITASHMI TeneBnereer WMHXeHepT Har
A0MN00 XOHOTMAH 6MHEe M333M3X 6a TOpasp LUMHXUIIA3 XWX LarT, rasap 433p Hb
Oannuax apxTan.

EPOHXWUN LUAAPONAIYYQ
(a) WnHxnnrasHum ctaHgapT waapanaryyn 6a apryyn

NHxeHep eepeep 3aaBapunaaryi Oyloy 3HS Waapanaryygag 3aargaarym 6on axung
xaparnax 6yx matepman Hb AASHTO-ruiH Gatancan “TaaaprnanT, maTtepuan,
039XN3ax 6a WMHXMNragHUIN apryyablH cTaHgapT waapanaryyn’-aa /1A 6a 1B Xacar,
2002 oH, 22-p xoBnan/ HUNUX OGanmx EcTton. AXWUNG X3pParnax MaTepuarnbiH
O9KNANT 6a WNHXUITTI3HUI apryya Hb A33p aypacaH AASHTO-ruinH xaBnanuiH 2A
6a 2B-uiH /wnHxunnras/ aaryy 6arnx €cTon.

OH9 wWwaapgnarbiH garyy xuirgax éctorm 6onosd AASHTO-TMAH  LWUMHXUTI3HWN
apryyoag xampargaaryy Oyoy aH9 Wwaapgnarag eepeep 3aargaaryi LWNHXUIT9HWN
xyBbg bputaHun crtaHgapT waapgnaryyablH /3CBaN MHXEHepUrH 3aacaH byroy
3eBLUeBpPCeH Bycaa ONoH yncaa XynasH 3eBLUeePeraceH WXnn TecTan waapanaryyn/
3aanT X3p3rnaraaHa.

(6) Wwurwyyp

Byx wuHxmnnraang ASTM E11 wwurwyypyya awwuvrnargaHa. mMmm 60roH  um-3ap
(MWKPOH) ©rceH LunryypuiH LyspanbIr Op Y3YYI3B.

Tom 100, 75, 63, 50, 37.5, 25.0, 19.0, 16.0, 13.2, 12.5, 9.5, 6.3, 4.75, 4.00 mm

AKwxur 2.80, 2.36, 2.00, 1.70, 1.40, 1.18, 1.00 mm, 850, 600, 500, 425, 355,
300, 250, 212, 180, 150, 125, 75, 63 um

205 XOPC BA XAUPTA

(a) [aax aBax 6a 493X 6aNTrax

Xepc ©Oa xaWpraHbl 093X aBanT, TIAM3PUNH 033X O6anTranuMir gop AOypAcaH
LWaapanarbiH garyy sisyyrHa.

(i) AASHTO T87-86 (2000) - OBAdpcaH OyTaUTIN XepcC, XepCHUN
YynyynrmiH O33KUIr Xyypanraap 63nTrax, LWMHXN3X

(ii) AASHTO T146-96 (2000) - 3BOSPCIH OBYTILTIN XOPCHUA OIDKUNT
HOWTOH apraap 3CBaJS1 MHXEHEPUIH 3aaBpbiH aaryy 6anaax
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(6)

LUnHxXmnNrasHmm ctaHgapT apryya

Xepc 6a xawvpraHbl LUMHXWUAr33r XYCHArT 2-1-4 erceH craHgapT apryyablH paryy

rYMLUITIOHA.

4.54 Kkr-uvH anxoir 457 MM-MAH eHOpPeecC yHarax aprbir awurfiaH XepCHUW HArT-
YMIrMnH xapbuaar Togopxonnox AASHTO T180-uiH ctaHgapT aprbiH garyy XMnrgax
nabopaTopunH HArTbIH - WMHXMAr3ar “AASHTO T180” rax TOAOPXOWNHO. OHI
WwaapanarbiH TekctaHg ,,MDD (AASHTO T180)(XamruiH nx xyypan Hartpan-XUXH)-
WAH X%,, TAC3H HApP TOMBEO OarBan 9H3 Hb HAITPyyncaH martepuanbiH Xyypaun

HArTpan Hb

AASHTO T180-urH HArtpanbiH LUMHXWUAT39HI3C TOAOPXOMMNOrACOH

XaMIMH NX Xyypam HartpanbiH X% 6ariBan HArTwWunbiH cTaHaapTag XypcaH 60noxobir

TOOOPXOWNITHO.

XYCHOI'T 2-1: Xepc 6a xanpraHbl LWUWHXUITT33HUM apryyn

Yayynantyya

LLunHXUNrasHum
apryya

XOpCHUI WNPXIrN3nnH 6ypangaxyyHUNT TOOOPXOMOoX

AASHTO T88-00

XepCHUN ypcanTblH Xsi3raapbIr TO4OPXOWIOX

AASHTO T89-02

XepCHWI ysiH HanapxanH xasraap 6a ysaH HanapxanH UHOeKC

AASHTO T90-00

XO6pCHUIA XYBUIH XWH

AASHTO T100-03

AHrMncaH 4ynyy 6a XepCeH [O9X YSH JKKUAM X3CrYYAWUWT 3NCHUN
9KBUBAMNEHT LUMHXMUITTI3raap TOAOPXONIOX

AASHTO T176-02

TOOOPXONMNOX

XOPCHUIN YUAMLNA HAFTWWMAWAH Xapbuaar 2.5 kr anxbir 457 mm-uinH | AASHTO T18001
©eHApeec yHarax aprbir alwurriaH TogopXonnox
XOpCHMIA HATTWWUIIMAT rasap [A493p Hb 9NC3H KOoHycbiH apraap | AASHTO T19102

XepcHui gaaublH y3yynant (CBR)

AASHTO T193-99
(2003)

apraap TOAOPXOMNNOX

Xepc, xampra 6a gavpraHbl HATTWWAWAT rasap A33p Hb usMuiiH | AASHTO
apraap TOOOPXONIOX T238/239
Xepc, xavpra 6a ganpraHbl YUATMAH aryynrbir razap 439p Hb uemuiiH | AASHTO T239

XOepCHWI YUK aryynrbir naboparopug TogopXonnox

AASHTO T265-93
(2000)

YniArwmn-HarTlwnnmMinK xapbLuaar gopruynary anxaap To4opXonnox

BS 1377 Test 14

UnnrniH aryynrbir Togopxomnnox (nabopartopug)

AASHTO T265-93
(2000)

YunrniiH aryynreir Togopxownnox (tan6ana)

AASHTO T217-02

X3pBa3  VHXeHepunH y3ax Ganraaraap  rynudTrardninH

caHan ©60nrocoH

HAFTPYYNanTblH axunnaraaHbl Yp OYHA MaTepuarnbiH LUWHX YaHap HArTpyynantbiH
asuan eepunergexryn 6on AASHTO T180-viH HArTpyynanTbiH  LUMHXWUATI3HA,
30pUyncaH O3KYYOAUWT 30XUX YEUWH HATTPYyynanTtblH eMHe aBax €écTton Gereepn
X3pB33 MaTepuanblH LWMHX YaHap HArTpyynanTbiH sBUag eepunergex 6Gamsan
LUMHXKUITI3H, 30pUYyIcaH A33XuMir Oyx HArTpyynanTt ayyccaHbl Japaa aBax ECTON.
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206

HartpyynantelH sBuUag OyTpax Maragnantanm matepuang XAWX HArTWUImMiiH
WMHXUITI3HA, TycOaa LWMHO 033X LWaapanaratai 6a 3H9 L3DKMUT YUAT/HATTbIH
MYPYWM A33pX LU3r TyC OYpUIr To40PXOMNox 30puiroop 6anTraHa.

Axung awwurnacaH xepc OOMOH  30XUCT  LUMPXArNanuiH — OypangaxyyHTan
MaTepuanbiH TanbanH HArTpan 6a YMNMMNH aryynroir, XapBad NHXEHEPUNH caHanaap
94rasp Hb X3parnax GonoMXKTon, ToxmpomxTon Gamean, nxaunaH AASHTO T310-
WAH Jaryy UeMWWH apryyabir awurinaH TOOOPXOWMHO. XepCHU HArTpanbir rasap
93P Hb 3JIC3H KOHYCbIH apraap LWuHxnax ctaHgapt apra, AASHTO T191 Hb HAMTbIH
UOMUAH  LUMHXWUINTO3HUA  TOHOT  TOXEEPEOMXUNH  aHXHbl  TOXUPYYMrbIr  XURX,
WHXXEHEePUNH 3aaBpblH daryy axnblH SBUaf Lanrant/XxapbuyynanTbiH LUWHXUAroar
AByynaxag awwurnagar.

HoprvypT anx awwvrnaH gasyynax nabopaTopuiiH HartpanbiH WnHXuMNraa BS 1377
WWHXMAr33  14-unr ByTancaH 4ynyyH maTepuan, >XWKUM LUMPX3ITYW Xamnprad
matepuan, AASHTO T180-uiH WWHXUAr33HUIA Jdaryy HArTpyynanT xXunix sBuag
epeHxnngee bytapd 60MN30LLNYN 30XUCT LUMPXIIN3NMIH BypanaaxyyHTan matepuang
3opuyncad AASHTO T180-uAH HArTpyynantbiH LWWHXUNIA3HWUA  anbTepHaTuB
Gananaap, UHXEHEPUINH 3aaBpblH Aaryy awmrnax 60nHo. 3HA TOAOPXOWNCHbI Aaryy
XaMIrMnH UX Xyypaw HArTpanbIr 30XUX LUMHXUITA3HWIA apraac rapraH aBy 60nHo. OH3
waapanarag AASHTO T180-r wuHXunrasHui apra 6yloy LUNMHXWAMI3HWMIA Wanryyp
rax aypacadH Toxvongong BS 1377 wunxunras 14-uir xysunbap 6onroH opyynax
ECTOMN.

yynyy, YynyyH MATEPUARN, 311C BA AYYPIary
(a) [33x aBax 6a 023 6aNTrax

[oax aant 6a gsax 6angantunr AASHTO T2 /MynyyH martepuanbiH 039X
aBanT/-UiH garyy rynuaTraHa.

(6) WLnHXUNrasHum ctaHgapT apryya

Uynyy, 4ynyyH matepuan, anc 6a ayypraryuH LWNHXUNTI9HYYOUAT XYCHIIT 2-
2-T OrceH LUMHXWUNTI3HUIA CTaHAApPT apryyabliH Aaryy siByyrnHa.

XycHarT 2-2: Yynyy, xanpra, anc, Ayyprardy MmatepuarnbiH WUMHXAIII3HUWA apryya

Yayynantyya WunHXnNrasHum
apryya
XanpraH gaxb HaNK XnH 6a CyBLUMITMIAT TOAOPXONITIOX AASHTO T19M-00
XavipraHbl noTeHUman ypBamkunT (XuMuinH apra) ASTM C289-02

Opaac matepuan gaxb 75 MKM-33c 6ara wunpxarnanTan xacruir | AASHTO T11-97 (2000)
yraax apraap LUMHXII9X

YKvkur LIMpPXarnanTanm xanpra gaxb OpraHuK Xonbl, AASHTO T21-00

Kvokur GONIOH TOM  LLUMPX3MMIANTOA  XarpraHbl  Wmpxarnanuiid | AASHTO T27-99
OYpPanasXyyHUIr TOAOPXOMNNOX

HKWKUr lWMpxarnanTan xampradbl XyBUNH XuH 6a yc wuHraantuiir | AASHTO T84-00

TACB3PNAxX YaHapsblr Jloc AHXenec malumHaap TOAOPXONIoX

TOOOPXONMNOX

Tom WMpxarnanTan xampraHbl XyBUNH XunH 6a yc wuHraantuir | AASHTO T85-91 (2000)
TOAOPXOMMOX

Bara XOMX33HMM TOM  LUMPXArnanTanm  xampranol anargan | AASHTO T96-02

XYX3p XYYNUAH HaTpU 3CB3AN XYXAP XYYNWAH MarHu awurnax

AASHTO T104-99 (2003)
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XanmpraHbl 6aT 63XMr TO4OPXONIIOX

XanpraHbl YENANUIAT UHOEKCUIAT TOAOPXONITOX BS 812
CyHanTblH MHOEKCUIAT TOAOPXONITOX BS 812
XavipraHbl OyTpanTbiH XaMXX33r TO4OPXONNOX BS 812
KvKur LWMpPXarTam xanmpraHbl XSIOpUAbIH aryynrbir TO4OPXOMNoxX BS 812

UnirniH aryynrbir Togopxonnox (nabopartopug)

UnirminH aryynrbir Togopxonnox (tan6ang) AASHTO T217-02

(i)

XYCHArT 2-2-T HapUMBYaH Y3YYrCaH LUNMHXUAr39HWIA CTaHaapT apryya As3p HAIManT
GonroH gapaaxv TecTyyaunr TycracaH 6onHo. YyHAa:

XanpraHbl XxamruiiH 6ara gyHgax XaMxkaar gapaaxu 6angnaap To4OpPXONHo:

Wnrxknax raxx 6yn matepuanbiH dopakum Tyc Bypaac gooa tan Hb 200 wmpxar
Xavpra Ganxaap 433X aB4, OIDKUAT pudnepasap xyBaaHa. LUnHxnax rax Gyn
XampraHbl X3BUMH XOBUAH XOMXI3HUM XaracTamh TIHLIX XIMXKISHUA HYXTIN
WMTLIYYP33P  A3KMWATN  Wmrumx  6a  WWryypasp ©HrepceH  Xacryyaumr
LUMHXWUITI3H, X3PIrNaxryn. XaBUAH X3WMK33 Oyxun Xamprbir xamruiH Gara
XAMXKIITIM LUMILLIYYPa3p MaTepuanbiH 85%-mac JOOLWIryM X3Car Hb ©HrepCeH
XYBb X3M>K33raap TO4OPXONITHO.

0.1 MM-UAH HapuBYNanNTam LWWILWYYP O33p YNAC3H LWMPX3rnan Tyc OypuiH
XaMrmiH 6ara xamxaar 4ooa Tan Hb 5 MM ronyton xaBTaH Gyxui /acBan GynaH
ToeMep/ LITAHreHUMPKYSb alIUIIIaH X3MXKWXK ToO4OPXOoWnHO. LUMHXMAras XMMCaH
LUMPX3rNanyyaMnH Too O0MOH X3IMXUNTUAM TOMA3MNIXK aBHa. Lupxarnan Tyc
OypuiH xamMrnH 6ara  X3WMPKI3HYYAUMH  HUANGIPUIT  XOMXKWUNT  XMIAC3H
LWNPXIrNANNAH TOOHA, XyBaaX XaMIMAH Oara OyHOaX X3MXK33r TOLOPXOWIK
rapraHa.

XavipraHbl xnopuabir TanGamg TypraH TogoopXxonnox wuHxkunraa (KyaHTtab-
Quantab WWHXMNraa).

OHAXYY LUMHXMINTI3HWUIA 30PUITO Hb XIOPUAbIN TO9BIPIIXK aBYMpCaH Lar A433p Hb
TYPraH TOOOPXOWNOX apraap LMHXNAX sBaan 6ereepn MHracHaap GOXMPROracoH
avaar 3ainnyynax apra XxaMmxaar xypaaH aB4 6osHo.

207 NOPTNAHA LUEMEHT

MopTnanHg UEMEeHTUAr, rMApPaBfMK LEMEHTUMH WnHXuIrasHmn AASHTO T127
cTaHgapTbiH  garyy goaxnax 6a [loptnaHg uemeHT AASHTO  M85-unH
Wwaapanaryyaag HUiUaXx 6anx écton.

AASHTO M85-4 HuruyynaxuiiH Tyng MNoptnaHg LEMEHTUIH WWHXUAr33r Xxapaat byc
LWMHXUNrI3HUIN nabdopaTtopma 3CBaN MHXEHEPUIAH 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax ECTON.

TanbanH nabopaTtopu Aaxb WWHXWUIMAM XYCHArT 2-3-T erceH CTaHgapT apryyablH
aaryy rynuaTraHa.

XycHarT 2-3: NMopTnaHa ueMeHTUWH LWWMHXUNTI3HUKA apryyn

Yayynantyya WnHX1NraaHum ctaHgapt

LUMHraH LeMeHTUNH yycmansblH WwaxantblH 6aT 6ax | AASHTO T106-04

WnHraH  uemeHTUH  3yypmar  6onoH  yaH | AASHTO T162-04

KOHCUCTEHL, ByX1in 3yypMarviH MexaHuk Xonunt

208

BETOH
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BeToHbl 023XNanT 6a WNHXUAMIAr XYCHArT 2-4-T erceH apryyablH garyy sByyrnHa.
WnrxkmnrasHuin 3areapyyabir 27 Cx 2 C-uiH TemnepaTypT COMXOOp TycracaH.
BetoHa awwvrnax yceir AASHTO T26-uinH aaryy LWMHXUITHS.

XYCHIrT 2-4: BeTOHbI LWUMHXUNTI3HUN apryya

Yayynantyya WnHxXnnrasHum apryya

LlemeHT 6a xarpraHbl XOnbUbIH WYNTA3rMAH ypBamkunt | ASTM C227-97

LUNHr3H ueMeHT 6eTOHbI CyynThIr TOLOPXOMIOX AASHTO T119-99
BeToHbI 333XYYH, XXWH, rapy, araapblH aryynra AASHTO T121-97 (2001)
LUNHI3H LEeMEHTMIAH 3yypMarniiH araapbliH aryynra AASHTO T137-04
LLInHa 6eTOHbI 3yypmaraac 433X aBax AASHTO T141-01
BeToHa araap opyynax HaManTyyg AASHTO T157-00
BeToHbl ypcanT AASHTO T158-01
BeToHbI XyNTaH 6a racanTuiir TaCBIPNax AASHTO T161-00

MopTnaHg uemeHTs4 araap opyynax Hamantyyaumir | AASHTO T188-75 (1999)
XONOeeX racragx TypLumnx

UnHa GeToH 3yypmarumnH araapblH aryynrbir 933nxyyH | AASHTO T196-96 (2000)
TOOOPXONIOX apraap TOLOPXOMOX

LLInHa 6eToHOOC A3 aBax apryya BS 1881 Xacar 1
LLInH3 GeToHbIr TypLUMX apryya BS 1881 Xacar 2
LWnHXunrasHum gaaxunir 6anTrax, 63xKyynax apryya BS 1881 Xacar 3
BeToHbl 6aT G3XUINH LUMHXUNTI3HWIA apryya BS 1881 Xacar 4

211 APMATYP

BeToHbIr apmaTypnax raH Hb XycHarT 2-9-g erceH AASHTO cTtaHaapT TeXHUKUH
Wwaapgnaryya 6onoH bputanuin ctaHgapTyyablH anb HArsHA4 Hb HUMLAX Banx écTon.
MynuaTrard Hb 6yx apmaTypblH LYBUMIIbIH LUMHXKWUIATAOHWIA TanaHr UpyYyIHa.
ApmMaTyp TOXMPOX TEXHUKUINH LWaapanarag HUMUXK BGanraa acoxuir wanraxolH Tyng
WHXXEHEPUWH LWaapanarag HUMUSXyny Oue gaacaH LWMHXUITT3HUM nabopaTtopun
LLUMHXI3X ECTOMN.

XYCHarT: ApMaTypblH LUMHXUITI3HUNW apryyn

Yayynantyya CraHpapTbIH Ayraap
BeToHbI apmaTypT X3parnax XaB raxcaH 6a xaBTrawm raH AASHTO M 31M-03
BeToHbI apmMaTypT X3Parnax XaB raXkcaH raH yrcaH Top AASHTO M 221M-03
BeToHbI apmMaTypT X3P3arnax XaB raXcaH raH yrac AASHTO M 225M-03
BeToHbI apMaTypT X3parnax CyHrax Xy4MTracoH raH BS 4449
BeToHbI apmaTypT X3parnax raH Top BS 4483
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BYN3r 700 - YC 3AANYYNAX EAIZWYHAM)KVIVIH YXMAI, OYYPIANTUUH AXWUI, YC
SANAX OANAH, T'YYPUNH XAMIAANANTBIH AXWUN
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BYN3r 700 - YC 3AANYYNAX BAUTYYNAMXWUWH YXMAN, OYYPIINTUAH AXWUI, YC

701
702
703
704
705
706
707
708
709

710
711
712

3AJNAX OANAH, TYYPUAH XAMIAATNANTBIH AXUN

BYNTUH XAMPAX XYP33

YXMAIbIH AHTUNAT

BAUTYYNAMXUNAH CYYPUNT YXAX

YXMATbIT XYYPAN BAVINTAX

YXCAH FrAOAPTYY[O LYTITACAH CYYPb BA 3AXbIH TYIIYYP
WMNYYO3N YXMAT BA OYYPIONTUVH MATEPUAT

YXMAIbII BYUAAH AYYPIOX

BAUTYYNAMXKYYObIM XAMIAATAX

YC 3ANAX OATTAH BA WUMHS YPCIAIT YATTTYYJIOX YXMAJTbIH
AXUN

YYNYYH BOXONTa3
YYNYYH ACTAAC
TYLIWL] (AP) XAHA

7-3
7-3
7-3
7-3
7-4
7-4
7-4
7-4

7-5
7-5
7-6
7-6
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701

702

703

704

BYNTMAH XAMPAX XYP33

OHaxyy OynarT ryyp, xampuraH Xoonown, Tywul xaHa 6onoH 6ycag GanryynamxuinH
yxmarn, OYYPranTUnH axnyyabir opyyncaH. YYHA33C ragHa, yc 3anax ganaH 60noH
'YYPUAH XamraananTbiH axnyyabir XampyyfHa. XapuH 3aMblH yxman 605oH
OanaHrmnmr axun aH 6ynartT xamaapaxrymn.

YXMAJbIH AHTUNAN

MaTtepuanbir Joop TOAOPXOWSOrACOHbLI Adaryy ,,xaTtyy,, ,,306M6H,, X aHrunHa.
YyHA:

Xatyy martepuang 36eBXeH TAacpax, A4anbapax 6oauc awmrnaH Tacanrad XU wun
rapracHbl Aapaa 9CBaJ1 XMIH IOMYyY TMAPaBIIMK MEXaHUK XOBXMOrY LapunbIr awmrnaH
yXax raprax martepuan 6arraHa. 3eeneH maTepuanaac rapcaH Tycgaa Oym uynyy
toMyy 0.75M>-33C TOM X3MXK33Taih MaTepuanbIr XxaTyy MaTepuan rax aHrumHa.

3eeneH martepuan rofar Hb JaXMH X3Parnaxag TOXUPOMXKTOM tOMYY TOXMPOMXKIYN,
xaTyy maTepuanaac 6ycag 6yx matepuman 60sHo.

BAUIYYNAMXWUAH CYYPUUT YXAX

Banryynamxyyn 6onoH Oycag garangax wyyayyHbl cyypuir anb 6onox 6ara yxHa.
YxmanbiH xaxyy Tanyyabir 6ocoo 6argnaap yxax 6a SpraH TOMpPHbI Cyn XepCeHa
CYYNT YYCax/Hypax oMYy 3BAPIX 33Praac CIPrunniax Yy4HIIC MOL 3CBIN LUMYHTaH
69x3nraa (4ynyyH 6axanraa), Tynryyp, Tynaac 33prunr Xumx erHe.

XaTyy maTepuanaac 6ycag matepuang XMACaH BanryynamxumH cyypumnr TaBux 6yx
yxXMarnblH ragapryyH cyypunr 6apux axun gyycaHryyt 95% XypTonm XaMrumH ux
xyypan HAarT(XMXH)-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

XaTyy matepuanbiH yxmanbiH ragapryy 433p gop xasbk 50mm 3ysaaH gaay 6aratan
(TarwmnraaHmnin) 6eToH A3BCIHI.

YxmanblH ragapryya xatyy 3eeneH xonumor matepuan 6arvsan, 6anraa matepuanbiH
NPONOpPLIOOC XamMaapaH rynuadTrary MHXeHepuiiH erceH 3aaBpblH Aaryy CyypuiH 000z
TeBWwMHreec gooww 300mMm-33c Bararyn 3y3aaH 3eefieH MmatepuanbIr 3annyyrnk OpoHA
Hb TArWUWNIO3HUN YEWUMH O334 X3Car XypTan OyTasuunH 6yc GEeTOH XMKX 3CBan
cyypuiH poop TeBwwuHreec poow 300Mm-33c bGararyi 3ysaaH xaTyy martepuarnbir
3annyymK opoHA Hb 3eefieH matepuan g3BcaH 95% xyptan XWXH-aap (AASHTO
T180) HarTpyynHa.

aspbiH Gangnaac yygoH TOrTOOCOH CYypwuH YeH[ Laapanara xaHracaH cyypunr
XNinX GonomKry Garean rynuaTrard, UHXeHEepunH 3aaBpbliH Aaryy, TOXMPOMXKTOMN
CYYpWUH MaTepuanbiH ye rapax XypTan Hb 3CB3N UHXEHepPUIH 3aaBapnacaH ryH 6a
epreHa 30XUCTyi MaTepuanbir yxax 3aunyynHa. [ynuaTrard, HaMX yxanT XWWC3H
raspyygag gaau 6aratan (TarwmnrasHuin) 6eToHbl 4oon, YEWNH TOrTOOCOH TOBLUMH
XYPTan 3eBLUeeperaceH matepuanaap byuaaH gyypront xumk 95% xyptan XUXH-
aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

YXman XuMUCAH Xacryyasd OapuirblH - aXurn  39XMN9X33C OMHe  UHXEHEepUnH
36BLUOBPSIMIT aBHA.

YXMANbII XYYPAA BAANTAX

Byx yxmanbir xyypam OGannrax 6a T94ra3pwuir ycaHg asTargax, Lac MeceH[
Japargaxaac Caprunnax waapgnaratam 0yx apra Xamxaar rynuatrary asHa.

WHxeHepuiiH WwaapacaH TOXMONAONA, CYYPUMH YewnH ragHa Tang YCrymxyynax
Hacoc Oyxuni xypar GapuHa. CyynT, 3BAPAN YYCrax OMyYy 3praH TOMpPHbI raspaac
XVKAT LUMPXIrTON BypanaaxyyH X3CryyAWWr yraax apunrax tantanm Tyn yxmarbiH
YCbIl XaT UX Laxyypragaxbir y 3eBLUE6PHS.

Temep6eToH ryypuiiH bapunra 7-3



MoHron ync 2-p 60Tb, TEXHWKUIAH Waapanaryys

705

706

707

NHxeHepuinH 60400p, Cyypb Hb 36656epCeH loMyy TortBopryn ©oncoH ©Gereep
36BXOH TYMUSTIArYUnH ©epunH MepACeH axnblH apra Gapunaac yyasH HAManNT
yXMarnblH aXun XUnx Wwaapanaratanm 60nCoH rax y3Ban UHXEHepPUINH 3aaBapriacHaap
36BLUEBPeraceH matepuanaap ayyprantmir xunH 95% xyptan XMXH-aap (AASHTO
T180) HArTpyynax tomMyy 3cBani 6€TOHOOp AYYPranTuir xXumHa. byx yxman 6onoH
OyuaaH oyYPranTUNH aXnbIr ryAuaTrary eepunH 3apanaap XUmx rynuaTraHa.

YXCAH rAOAPIYYQ CYYPb BA 3AXbIH TYJNIYYP UYTIrAX

Cyypb 6a 3axblH TynryypbIr 3yprunH garyy loMyy WHXEHEpUNH 3aaBapuyurcaHaap
yXCaH ragapryy Aaap uytraHa. Cyypb 6a 3axblH TynryypblH yxmarnbir Maw HambGan
yXax Laapanaratanm xanbapasp 3acax TarwunHa. Wnyy yxcaH Toxmongong cyypb
6a 3axblH TYNryypblH YyXcaH ragapryyruiH XOOPOHAOX 3aWlr TArWWraaHWnh yeq
X3parnaxaap 3aacaH GeToHTOW agun 33prunH 6eToHoop ByuaaH AyyproHa. OJHI
GeToH AayyproanTunr cyypb ©0a 3axblH Tynryypbir uytraxaac eMHe [A39Bcax 0Oa
rYMUSTrary eepuind 3apanaap Xumx rynuaTraHa.

UNYYOan YXMAIN BA AYYPFANTUUH MATEPUAN

YXManbiH Unyy4an matepuanbir 9HIXYY TEXHUKMWH WwaapanarbiH 6ynar 500 6a 600-
[ 3aacHbl Jaryy xasrgan matepvan 3aunnyyrnax TOrTOOCOH rasapTt xadx 6a acBan
NHXEHEPUIH 3Yrasac awmrnax OOonMoMXKTOM X y3C3H TOXWMOMAONA rasap LUOPOOHbI
axung awmvrnax 6onHo.

BariryynamxuminH ap xacar aCBan 3praH TOMpPOHA OyuaaH oyypranT, YMnNKI3C 33prunr
XNUNXO33 36BXOH NHXEHEPUINH 36BLLOBPCOH MaTepuarnbIr almrnana.

YXMAIbII BYUAAH OYYPI3X

MynuaTrard, GanryynamXuimH 3praH TOMPOHA AYYPronT XWMWAX OMYY HyX, yXmarnbir
OyuaaH [yyprax, anvBaa 6Gawryynamxug adaanan erexeec eMHe WHXEHEepPUnH
36BLUEEPSIUIT aBHa.

BanryynamxuiiH apg tan 6a apraH TOMpOHA, AYYPranTUiAH TOITOOCOH eHAep XYPTan
TOOM3PUIAH TOEBLUHUI XOOPOHA, AYYPranT 3cBan OyuaaH AYYpranT XUAX axnblH
TONeBNeCceH Aapaannbir ryMu3Trary MHXeHepT TaHuNuyymk 6atnyynHa.

'YMUaTrard, MHXEHEepUNH 36BLUEBPCOH COHMOCOH MaTepuanbIr aliurinaHd Ayyprant,
OyuaaH OYYPranTUnH axIbIr XUAK rynuaTrax 6a 150Mm-33C XaTPaxryi 3y3aaH XaBTa9
Yyeap A3BCIXK HArTpyynHa. Ye Oypunr cantap XOonbX, ycnaH waapanaratan 6on
xataax 6ereeg nop xasx 95% xypran XMXH-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa.

YXmanblH Xaxyy TanbIl Xamraanax 30pumaroop XWMC3H MOAOH Tynu, LWINyHTaH
69xanraar 150MM-UiH WwaTnanaap HArTpyynant XMNCHUA Japaa YeunaH O33LUMyyImK
cyranHa. VIHXeHepunH 3aaBapnacaH raspyygag MOLOH Tynu (OMyy LUNyHTaH
©3xanraar yr razapt Tortmon 6annrana.

3yparT y3yySfiCaH OMyy WHXEHEepUrH 3aasBapnacaH rasapT rynuaTtrard MHXeHepumnH
36BLUOOPCOH LUMPXIArNAanuMiiH BypangaxyyH Hb wurwyypunH Ne89 (9.5-1.18wmm) Ganx
AASHTO M6/AASHTO M43-biH Wwaapgnarbir  XaHracaH 30XMCTOW  LUMPXArTan
ayyprary matepman 6a wurwyypuinH Ne467 (37.5-4.75mm)-g Toxmpox AASHTO M43-
T HUWLSX WMPX3rnan Oyxun wyypyynax martepuanbir O3BC3HA. Mynuatrary
XOAenreeHT xawnara oMmyy WHXeHepunH 3eBLlueepceH eep Oycaa aprbir GyuaaH
OYYPronTUAH yen awurnaxk 30XMCTOW LUMPXArTan Ayyprard maTepuanbir 49BCIX33C
OMHOe yr yeuur AO3BC3H Aop xask 150MM XypTan HArTpyynaH, gapaa Hb Xaxyy
X3CMH rasap LUOPOOHbI OYYProanTUAr XUNX33C 6MHE TIpPXYY 30XUCTOW LUMPXIrTan
AYYprary matepuanblH yeunr A3BC3H op xask 150 MM XypTan HArTpyynHa. O3H3
TEXHUKUAH waapgnareiH 6ynar 700-MnH  garyy Xuurgsax 30XUCTOW  LUMPXIrTan
Ayyprary matepuan 6a aHaxyy TEXHUKUIAH WwaapgnarbiH 6ynar 500-bIH Aaryy Xvmiraax
XaXyyrmnH rasap LUOPOOHbI axIblH XOOPOHAbIH 3aar Hb 3yparT y3yylncoHun paryy
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OMYY NHXEHEPUNH 3aaBapyuricaHaap XMMrasHa. [aspblH TEBLUHOOC O33LLUXU X3CArT
AanaHg xaparnax 6y matepuanbir XaparnaHa.

BAATYYTNIAMXYYObII XAMIAATIAX

'yMUaTrard Wwaapgnaratan yCcHbl XaamnT, KeCCOH, 3aaman Tymryyp, cyear, cyAaar,
Oycag Typ 3am, xamraananTblH axnyyablr xunx, 6apux, 3acBap ap4nantbir XaHrax
39p3ar  axnbIr XUMK, axnblH TanbamH Xacryygsg TOITCOH YCbIr  3annyynaxag
Wwaapgnaratan Hacoc 60MoH Bycaa TOHOT TEXEEPEMXKUNT CYPUNYYITK, axunnyynaH,
3acBap apynantbir XMNHA.

YcHbl xaanT 6onoH Oycag Typ cyypunyynax GanryynamxkyyablH 3ypar Tecrnvunr
3HAXYY TEXHUKUWH WaapanarbiH 3ynn 114-unH paryy Typ axun axraxd33Cc ©MHe
WHXEHepT TaHunuyymxk 6atnyynHa. lMNynuatrard  T9Araap Gawnryynamxyygbir
cyypunyynaxgaa axnblH TanbamH g23g 00noH gooa xacart yep yc 60mox, XyH
amMbTaH, 3 XePeHreHs aryn yypyynax 3ynnaac 3anncxmmHa.

NHXeHepninH 3yraac eepeep 3aaraaryi 6on 1agrasp Oyx Ganmryynamkyyobir axun
Ayycaxapg byynrax sannyyrnHa.

YC 3AJIAX OAJIAH BA LUNH3 IrofnibAPOJ1 FAPIFAX YXMAI

on ropxuHbl Xxaxyyraap Typ 3am 0apux, eprecrex, ryH3rmmnax tomyy TIrLnaH
LWYynNyyTrax 3CB3M LWUMHA FOMbAPON rapraxaf 30puynaH yxman XUMX axnbir 3ypart
3aacCHbl garyy toMyy UHXeHepUH 3aaBpaap XUMK ryMuaTraHa. 3H3 yXMarblH axung
TanGavH L2BIpnarad, Hanyyr 3acax TIrlunax, LWOPOOH AanaHr Xycax, yxmanaac
rapcaH matepuvanbIr 3aunyynax rox MaT axxun 6artaHa.

YCHbI ronbAponbIr WWMKYYNAX Laapanara rapax 3CBafT UHXEHep 3aaBapyunraa
©rceH TOXMonaona, aHxHbl CyBrMnH ©BC ypramarl, 3eeMeH xasraan 33pruir LoBapnaH
3annyynx, 3eslUepeeraceH marepuanaap byuaaH ayyprax 95% xyptan XUXH-aap
(AASHTO T180) HarTpyynHa. Heeu opayya Hb CcyBarHyydaac HanaaH 3avtan Ganx
waapgnaratan. [yypunr 6apmx sBuUagd XyyumH cyBrunr OyuaaH Ayyprax axmbir
XamTag Hb XMAH3. ByuaaH ayyprax axnbir HAr yNuprbiH JOTOP XUIMK MYULITIIXUNH
Tyna Oyx Xy4as ganuurmk axunnaHa. XapBaa OyxX AYYPranTUAH axnbir HAM aXIblH
YNUPIbIH SOTOP XUWXK TYWALUITIOX34 I3PronsaaTon rax y3Ban rynmuadtrard Xunrgox
AyyCCaH aXnbIr XxaMmraanax TOXMPOMXXTOW apra XaM»Kaar aBHa.

Yc 3anax ganaH 6a xamraanant 63x3anrasHnin axung vynyyH 6axanraa 6a acraacHbl
axnyyn 6artrax 6a a4ra3p Hb YEPUNH yC, MOCHUI ynmaac yycd 60rox aBOpanaac
ryypunH Ganryynamk 6a samyygbir awoynryi Gamnrax ssgnbir 6aTtanraaxyynaxag
WwaapgargaHa.

YYJTYYH B3X3JIrad

3yparT y3yyriCaH OMyy MHXEHEPUIH 3aaBapriacaH rasapT MyMuaTrary yxax, 3acax
TACLWA3H, YynyyH B3X3Nraa XmMmMHA.

YUynyyH 6axanraar xatyy, 6at 6ex, epaunH xanbapTan vynyyraap xvnHa. KapbepbiH
yynyyr awmrnada. beepeHxun xanbapTan vynyy alurnaxbir XOPUrNIOHO. YC oMyy
uar araapblH Heneereep anar4aX erepwuiger Yynyyr awurnaxryi. XamruiH TOM
X3MXKI3TaM  uynyyHyyablr awwurnax 6ereeg WHxeHep eepeep 3eBLUeepeerymn
Toxmongong 35 kr-aac 6ara xuH Tatax anvBaa oparMeHTbIr Xaparnaxryn. YynyyHbl
XANTOPXMAHYYOUNH XxaMriH 6Gara 3eBleepergex Xamkaa 25Mm  Ganx 6a
09XanrasHUM Hyx cyBuir 6Gernexen TOXMPCOH OGawHa. BaxanrasHuM  YynyyHbl
BGIX3ANrI3HUIN XYBUINH XMH Hb Jop Xxask 2.40 GawHa.

YynyyH 63X3rraa XMmx XaCrumr yxax, XanbapxKyynaH Torwmmk YynyyHyyabir TaBuxag
63n3H 6onroH 95% xyptan XUXH-aap (AASHTO T180) HarTpyynHa. Baxanras xuix
Xaxyy HanyyrmiH XOpPMOWIWAH Aaryy loMyy rofblH rofbAporbiH épooribiH A3BCArT
XMNrOCOH B3XanrasHMM ycTan XapbLax X3CrMWH garyy wyyayy tatHa. LWyyayyHel
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€poonooc axXMN3aH YynyyHyyabir GavpryynaH Xxaxyy Hanyy [O33p YynyyHyyabir
XOOPOHA, Hb CavTap YMDKWK Cyynrax erHe. YynyyH OG3X3MrasHUM TOrTOOCOH
3y3aaHaac 4ynyyHbl XaMrMiH ©pPreH Tarlw eHUertTan Tan Hb wuiyy rapaarym n 6on
TOOMA9PUNN  Xaxyy HanyyHbl WPMIr [A33p LWWITrAH CcyyrnraHa. YynyyHyyabir
XamraananT XMnxX ragapryy 499p cantap YUDKWK gartTapLllyysmk XOOPOHA Hb 3anrym
6onTon Hb TaapyynaH 6anpnyynax 3amaap maw 6ara 3aBcap ynaaax 6a Toaraapuir
TOXMpoX BGananaap Hb 30pXK X3an63ap rapraH WaaHTarnacaH ypTac vynyyraap YMnpKux
OYYPraHa. baxanrasHuin 02334 X3CrMr 3anraa yeTan XxaMmT TArLmMmHa.

LlemeHTaH 3yypmar Xuinxasp 3aaracaH raspyydaj JynyyHbl ragapryyr cauTap
LI9BIPNAXK, HaanacaH Xor, Wwaepaac Hb canraHa. Yc 3annyynax Hyx 6onroH 20%-uiH
60CO0 3aagac ynad9H3 XK WHXEHep 3aaBapriacaH rax TOOUOH 6yX Hyx CyBuWr
HUNT3A Hb Bernex yyaoHaac 1:3 ueMeHT, 3NCHUIN XxapbLaaraap 6anTraragcaH LLEMEHT3H
3yypMarvir vynyyHyyablH XOOPOHAOX 3aK 3aBcpaap YMNKWXK WwasHa. LlemMeHTaH
3yypMarmir 63xanrasa XMNC3H ragapryytan xamT Tarwmmk 6arcaap cantap Lyypaax
U3BOPMNAH 4334 TanblH X3CrMAr wn rapraxa. LlemeHTaH 063axanraar HOWTOH
Wwyyaoamraap Xyuvbk OMyy 9CB3N 3eBLUeeperaceH apraap 03xkyynax 3amaap
LEeMEeHT3H 3yypmaraap 63xanraa XxMnMcHUMn gapaa 4onoorooc b6araryi XOHOTMH TypLU
uar araapblH HeNeeH aBTaxaac Xxamraarnax apra Xamxad aBHa.

BanaH 60MCoH Hanyy toMyy YyrnyyH 63X3anraar XMNXUNH eMHeX ragapryy A3dap YynyyH
G3XANragHUN HyX CYB33P AAMXMH OanaHrvH LIYNATIYKUNT YYCIXA3C CIPrUnnax,
O3X3Nra3H A433P XOPCHUIA OBOWNT YYCraNMyMWrasp ychbir Y4erneeTan ypcrax O0nomMKuimir
XaHrax YYAHI3C wWyypyyrnax yeulie TaBuHa. YynyyH G3X3anrasHuin [Op TOrTOOCOH
3y3aaH Oyxui HIr ye TIrWwumcaH LUYYPYYnax yeunr xaHrana. Lyypyynax opuvHa
opox arperat Hb AASHTO ABTO 3am Gapux youvpaamk TEXHUKAWH LWaapanarbiH
oynar 700-bIH Waapanaryygbir XxaHrax €CTon.

UynyyH pucbepm: Pucbepmp awwmrnacaH 4ynyy Hb  xaTyy, 6at ©ex, epauvnH
xanbapTan vynyy 6anHa. Yc, uar araapblH Heneereep 3anargdx erepLuger yynyyr
awuvrnaxryn. beepeHxui xanbapTanm 4YynyyHaac Wiyy eHuer xanbapTan uynyyr
awmrnaHda. YynyyHbl XaMX33 Hb 3yparT 3aarfcaH loMyy UHXEeHEepPUiH 36BLLISBPCOHUN
paryy 6anHa. PucGepmuir oaBcax ragapryyr syparT 3aacaH epreH ypTag Tarlmimk
6aNTraHa.

YYJTYYH ACTAAC

YynyyH acraac Hb xaTyy, 6atr 6ex, OytancaH, KapbepaaC Of3BOPSIOCOH MYy
GanranuinH YynyyH arperataac 6ypasHa. [op xasbk 75Mm 3y3aaH, xaMruiH 6ara Hb
23 Kr-blH XWHTaM Ganx vynyyHbl op xasx 60 xyBb Hb 35 kr-aac nnyy maccram 6anx
6a u4ynyyH acraacHbl XWr4 TapxanTbir XaHrax YY4H33C 4ynyyHyyAblH XOOPOHA
WaaHTarnax YMPKUX34 TOXMPOX XIMXKIITIM (parMeHT MYy XINTIPXUAHYYLAUIAT
aryyncaH 6aviHa. YynyyH acraacHbl XyBWIH XXWH Hb JOp xask 2.40 6ariHa.

UynyyH acraac g3BCax ragapryyr xanbapxyynaH tarwmmk 95% xyptan XUXH-aap
(AASHTO T180) HartpyynHa. YynyyH acraacbir 600MM ryH4 4ynyyH acraacHbl
TOITOOCOH 6HAepPTaN wWwyyayyHa 6apuracad 1M epreH xXyypawm vynyyH epner xaHaap
63axanHa.

WHxeHepuiiH 3aaBapnacaH, 3ypar [33p Y3YYJIC3H X3CArT HAr 3CB3N XO0Ep ye
LUMPX3rNanuiiH BypangsxyyH33p COHFOCOH H3BYYYNaX MaTepuanyypaac 6ypacaH
WYYypYyynary matepuanbeir 631TracoH ragapryy 493p Laapaargax 3y3aaHTawnraap
O9BCOX [3BCCIH Ye Oypunr Tarwwmimk 3acHa. Yr LmMpxarnan Oyxuin wyypyynax
MaTtepuanbir LWNPXArnanMiiH GypangaxyyHaap COHroxX Lwaapanara Hb TEeXHUKUIH
WaapanarbiH 3ynn 707-niH waapgnarag HANLCSH IOMYY UHXEHepUH 3aaBapriacHbl
aaryy 6anHa.

UynyyHyyabir ganaHrminH HanyyrmiH €pooriooc 3CB3JT ra3pblH XepCHeeC 433U TOM
YynyyHyyabIr 00O X3CArT Hb TaBux Oargnaap XOOpPOH4 Hb Mall OMPXOH YUDKMXK
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OavpnyynHa.  Torw, partapwyyncaH ragapryy 6apux yygH93C canTap YMXaH
OYYPraX TOXMPOMXKTOM YPTAC YynyyHyyaaap LwaaHTarnaH YunkmuHa.

712 TYWWUL/AP XAHA

'yAuaTrard, 3ypart 3aacaH oMyy WHXEHEPWAH 3aasapnacaH LWyrnyyH, Hanyy,
XOMXKI3CYYAUMH OeTanuiH garyy 6anryynamxuiH G6eToHbIr Ganpnyyrk, garangax
TYLUUL, XaHbIr 6apuHa.

Byx matepman Hb 3H3 TEXHWUKWIH WaapgnarbiH ,,beToHbl axun,, oytoy 6ynar 1300-g
TaBWUrACaH Waapanarbir xaHracaH 6anHa.

Masap [A29p uyTtrax OeToHbl axun Hb ,,beToHbl axwun,, O6ywy 6ynar 1300-uiH
LaapanarbIr xaHraHa. beToHbl Mmapk Hb M12 B6aiiHa.

Wyypyynax ye/wmpxarnan 6yxun LWwyypyynax wMaTepuman Hb 9HY  TEXHUKUWH
WwaapgnarbiH 3ynn 707-biH garyy 6arHa.

Yc 3annyynax Hyx Hb 50MM-MIAH AMaMeTpTan, XaHaHbl HUWT ypTag Xunragax 6Ga
LWYYPYYN3rdnnH amcapblH Tan pyy YnrnacaH 60coo 1 xaBT33 20-bIH HanyyTan 6anHa.
Yc 3annyynax HyXHU XOOPOHAbIH 3ai Hb anb 4 uirnang 1.0m-3ac xaTpaxryn 6ereep
COBIXKYYIax oMYy MHXEHEepUnH 3aaBapnacHbol garyy 6avpnyynargcaH 6anHa.
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