AYNAAHBI LLAXUITAAH CTAHL-2, YNAAHBAATAP 194 CTAHUYYIbIH LLUN3H
KABEJNIMWH TOIrCennmMH TEXe6ePONKUUT LLINHIYNIX AXIbIH
TEXHUKUUH TOOOPXOUNONT, TABUITOAX LUAAPOJIATA

YHO3cnan:

[ynaaHbl uaxunraan ctady 2 TOXK 6onoH YnaaH6aatap 434 CTaHUbIH XAHANT MOA33MTMIAH
cucTeM, LWyypxaw axwunnaraaHbl XonbooHbl M3433nan Aamxkyynax RAD/MP2100/2104
MasiTMH WKIN3H KabenuiH TercrenuiH Texeepemx Hb 2005 oHA aHx cyypunaracaH 6ereepq
awmrnantaHg opcHooc xomw 19 xun axunnax G6arHa. AwunrnanTtbiH Xyrayaa gyyccaH Tyn
LUINHAYAXA3P TONeBeraceH.

3opuynanam:.

[Oynaanbl uaxuvnraaH craHu-2 TOXK, YnaaHOaatap O34 CTaHUbIH LUWMMA3H KabenuuH
TOrcresiMnH TexeepeMX Hb Tyc ctaHuyyabiH 35, 110, 220 kB-bIiH uaxunraaH gamxyynax
araapblH Wyram, uaxunraaH 6avryynamxuinH TOHOrMonNyyablH 3anraatan, Tacapxaw Tenes,
ryiasn, XyyYygan, gaBTamK, yYagnblH magdannuir [ucnetyepunH yHOScHUn TeB TOXXK-
XAHANT M3A33/TMAH CEPBEPT AaMXKyyrax, Lyypxan axunnaraaHbl spya CyBIUWTM YYCrax
M333M131 CONUILLIOX 3opuynanTTan.

Ay xos16020011:

OnoH Xun axunnax awvrnanTblH Xyrauaa AyyccaH LWWNnaH kabnenuniH TercrenviH
TOXOOPOMXKMHA, FAMTIN rapax, Har4CaH CYIMKIaHA ANCNETYEPUIAH 30XULYYNanTbIr TacpanTrym
XWX YN aXunnaraa tacangax 3pcasanaac ypbayuuniaH coprumnHa. ncnetyepuiii YHA3CHUI
TeB TOXXK-H TEXHOMNOMMINH CYIMKI3HO MIA33M3N AaMXKYYyIax CyImkasHum xypapir 10 6ut/cek
XYPTAN HAIMArayynax, M34233Man AaMXKyynax TexXeepeMXUWH HangBaptan axunnaraa
HOMIrA3Ha.

Baupwun:

OucnetyepuinH yHO3CHMK Tes, [ynaaHbl uaxunraaH ctaHy-2 TOXK, 220/110/35 kB-H
YnaaH6aatap O34 CTaHu,.

MN'ynuaTrarump TaBurpax Wwaapanara,
XUUTO3X axnyya:

- IH)keHep TEeXHUMKUMH axunTaH Hb WunaH kabenuiH SDH, PDH, GE cymkasHun
TOrcreniunH TeXeepeMXUHA axunnax, TOXMproo Xvnix gagnara, typwnaratan 6arHa.
- lWaapgnaratam TOHOr TOXeepeMXKYYOUNH XarcaanTaHz 3aacaH TOO XaMXK33, TEXHUKUH
TOAOPXOUNONTOHA TycracaH TOHOIMONyyaAbIr HAAMYYIMK 3axuanardniniH TO4OPXONSICOH

GanpLumng XypraHa.

- XaBcpanTt-1 TycracaH LWWN3H KabernunH XonbonTbiH TOMOMOMM CXeMUWH Aaryy
Ancnetyepuiid yHA3cHMIM TeB, [lynaaHsbl uaxunraax ctaHy 2 TOXK, 220/110/35 kB-bIH
YnaaHbaaTtap 094 CTaHuyyOad LWWA3H KabenunH TercrenniniH TexeepeMXKyyaumr
cyypunyynaH 10G xypatau wunaH kabenunH PUHT cymxkaa yycraH xon6oHo.

- 10G-H eHOep XypOHbl WWNAH KabenuiH TercrenuinH TOXeepeMXUNH yaupanarbiH
cepBep KOMMNbIOTEP Hb [UcneTyepuinH YHOICHUIN TEBUNH cepBepuiiH epeeH banpnax
Gereeq nNporpaMM XaHraMX Hb LUMHI3P CYYpUIyyncaH TeXeepemKyyaunir XsHax,



npopamMyniax, MeH LUMHI3P LA HAMIraaxag Xonbox xaHranTTam NMU3eHUMNH HeeLTan
GanHa.

- 10G-H WunNaH KabnenumH CyfmK33HMN XsSHANTbIH yavpanara Hb [ucnetyepuiiH
yHaacHun TeB TOXXK-HO opoo axunnax 6Gawraa SDH/STM4/S200 HArtpyynrbiH
TOXOOPOMXKUIH XAHANTbIH cucTemg xonborgcoH 6amxk 6oHo.

- OucneTtyepunH yHASCHWMA TeB, [ynaaHbl LaxunraaH cTaHy 2, YnaaHGaatap A3g
cTtaHuyyd eHgep xyyganuind 110, 220 kB-biH araapblH Wyramaap cyypvnargcaH LWnnaH
kabenuap xonborgoHo.

- XycHarT-1 TycracHbl garyy AmranaH, Tyyn, ©mHea aaa cranuyyn, OUC3, AUC4 -H
youwpgnareiH  epeeHun PAKAH[L cyypunarocaH wWunaH kabenuiH TercreniumH
xaunpuarHbl (FDF) onTek xxamnep kabenuap xonbéonT XuiHa.

- lynaaHbl CTaHu, [A094 CcTaHuag odoo axunnax 6anraa XyydmH XosibOOHbI
RAD/MP2100/2104 mMasirinH LWWN3H KabernuiH TercrefiMnH TOXeepeMXUAr 4EMOHTaX
XWX ByynraHa.

- WnHasp cyypunyynax WWA3H KabenumH eHaep XypOHbl TOHOr TeXeepemXKyyAuniH
TOXMProor XMmk GanHrMnH axung opyyrnHa. TexeepemxuinH 434 CTaHLbliH 0400 balraa
48B TOrTMOI TK33MUIAH YYCraBapT XOn6O0oHO.

- Opoo axunnax G6anraa WunaH KabenumH TercrenMinH TOXeepeMXUNH TOXMProo BOMoH
Oycan waapanaratan Magda3nnyyaunH Tanaap QucnetyepunH yHA3cHUn teB TOXXK-
H Magsanan xonbdooHbl anbaHbl TEXHUKUIAH XapuyLcaH axkuntHaac (94949291) acyyx
ToApyynax, Wwaapgnaratan 6on axnblH 6anpang NpxX COHMPXOX 60MHO.

- 3axvanaryaac rapracaH TeXHUKWAH AdaanraBapT TycracaH TOO X3MX33, TEXHUKWIH
TOAOPXOWIONTOOC UITYY TOO X3MXK33, TEXHUKUWH LUMAANUAT caHan 6onrox 60mHo.

- WnHaap cyypunyyncaH TOHOT TOX6OPOMKUINH alnrnanTbiH 3aaBpbir MoHron xan aasp
BGonoBCpyynaH XynaanraH erHe.

- lLlnHa TOHOr TexeepemxuiiH hardware 60MOH NporpamMmm XaHramMXKUnH almMrnanTbiH
Tanaapxu cyprantblH xeTenodep rapraH 3axuanardaap XxsHyynaH 6atnyynx
xeTenbepuiH garyy axnblH 6anpaHa cyprant 30XMoH GanryynHa.

- CypranTblH C39A3B, YPrasknax Xxyrauaa, Xxampargax aunTHbl Toor xeTentep
B6onoscpyynax siBuag, 3eBLUNILEHe.

3axuanar4ymiH apx, yypar:

-Ancnetyepuiii yHaacHMn TeB TOXXK Hb AynaaHbl CTaHu, A34 CTaHuad LWWMaH kabenuiH
TOrCreNUNH TOXOOPOMXKUIAT CYypunyynanTt XMnxaa waapanaratai CUCTEMUNH HIBTPIX Hap,

nacnopT 33p3ar M3A33MIUIAT raprax erHe.

-3axvanary Hb Xyy4uH LUWI3H KabenuiH TercrenniiH TOXeepeMXUNT 4EMOHTaX XUINX, LUINHIIP
TOHOI TEX6OPOMXK Cyypurnax axrblH 3axvanrbir XynasH aBax, 6atnyynax, AynaaHbl cTaHu,
434 CTaHuyygan axnbiH 6arpaHa HIBTPAX, axunnax Hexuen 60MoMKoOop XaHrax A3MXKIar

Y3YYN3H XaMTpaH axwunnana.

Hunnyynax waxob6eaaapanarataM TOHOr TOXOOPOMXYYAUNH MaTepuarnbiH XarcaanT.

ToHOr TexeepeMXUnH

O/o Hap Masr Harx Too | Tann6ap
OdynaaHbl 4axunraaH ctaHu#2
OHAOD XVDAHb! LUMASH - 48B-H pegaHTaHg TOKIANTIN
ASP XypA ! Gaitx.1+1, -45VDC/52VDC
1 | kabenunH TercrenunH KOM 1

TOXO0POMXK

- PepaHtaHg yanpanarbiH
MoAaynTan bamx.




- PakaHg cyypunyynax 6010mMxTomn
Banx.

- PeyTtuHr npotokonyya: ( Har
yurnant: BGP, OSPF, IS-IS, onoH
yurnant: MPLS, Traffic engineering, SR,
VPN: L2VPN, L3VPN, PW, TDM)

- HeeL xamraanant: 1+1 protection,
SR-TE protcetion, PW protection

- Ynnumnras gamxyynax 6arraamx:
CeuumHr 6artraamx>150Gbps, MakeT
Aamkyynax xypa> 200Mbps

- OpuHbl Hexuen 6angan: Axunnax
Temnpatyp: —40 °C - 65 °C, axunnax
ynnrwnn:5% to 85%

- YanpanareiH uHTepadanic: DCN,
QX, FE

10G wmogyn.

MopTbiH TOO: 16 ©a TyyH33C unx(
10000BaseT, GE)

XonbonTblH  HWIALAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u

O©rergen gamxyynax xypa: 10000BaseT,
10000M6wuT/c

MopTbiH koHHekTOop: 10G SFE 50km
XynasH aBax ONTUK TyBWWH: -146 - -10406
Hamxyynax onTuk TyBwuH: -0a6 - -1046
OnTuK xxamnep kabennyg.

FE aTepHaT moayn.

MopTbiH TOO: 4 6a TyyH9ac wux (
100/1000BaseT, GE)

XonbonTbIH HUNLAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u

LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH
8,182(Ghe)

Orergen pamxyynax xyp4: 1000BaseT,
1000Mb6wuTt/c

MopTbiH kOHHekTOp: 1G SFE 50km
XynasH aBax onTUK TyBLIMH: -306 - -2000
Jamxyynax onTuk TyBLWKWH: -906 - -4406

GE aTepHaT mogyn.

MopTbiH TOO: 4 6a TyyHeac wux (
10/100BaseT, FE)

XonbonTblH  HWUALAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u

LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH
8,182(Gbe)

Orergen pamxyynax xypa: 100BaseT,
100M6uT/c

MopTbIH KOHHEKTOP: RJ45

E1 moagyn, xon6onTbiH
LWUHYP, TEPMUHanbIH
XaMmT.

MopTbiH TOO: 16 E1 6a TyyH33C nx ( hmamk
)
Xon6onTbIH HUUanN: ITU-T G.703
Orergen namxkyynax xypg: 2048Méwut/c
Qcapryyuan: 120 om 6naHcag,

LWyrambiH rapanTbiH Yagan: 6 acean 12 ob
LlarmiH cuHxponunon: Line/tributary
KabenunH xonbontblH Tepen: 21E1




Apunarbl cyBrunH FXS

6 MoAayn, Xon6onTble 8 bararyn noptTon 6anx w
LUHYP, TepMUHaNUnH
Xamr.
Apunanbl cysriH FXO
7 MoAyn, XOJ'I6OJ'ITI::IH 8 bararyn noptTon 6anx w
LUHYP, TepMUHaNUnH
Xamr.
YnaaH6aaTap 434 CTaHy
- 48B-H pegaHTaHA TOKISMTIN
6anx.1+1, -45VDC/52VDC
- PepnaHTaHa yovpanarsiH
mopynTtan 6anx.
- Pakang cyypunyynax 60noMKTON
Ganx.
- PeyTtuHr npotokonyya: ( Har
yurnant. BGP, OSPF, IS-1S, onoH
OHABP XYDAHL! WMNAH yurnanT:. MPLS, Traffic engineering, SR,
9 8 VPN: L2VPN, L3VPN, PW, TDM)
9 | kabenuiH TercresiMnH , , KoM
TEXEOPOMK - HeeL, xe_lmraanam. 1+1_ protection,
SR-TE protcetion, PW protection
- Ynnumnraa gamxyynax 6arraamx:
CeuumHr bartaamx>150Gbps, MakeT
aamkyynax xypa> 200Mbps
- OpuHbl Hexuen 6angan: Axunnax
Temnpatyp: —40 °C - 65 °C, axunnax
ynrwnn:5% to 85%
- YaupanarbiH nHtepdanc: DCN,
QX, FE
MopTbiH TOO: 16 ©a TyyH33C umx(
10000BaseT, GE)
XonbonTbIH HUNLAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u
Orergen gamxyynax xypa: 10000BaseT,
10| 10G wmopyn. 10000M6wT/c w
MopTbiH kOHHekTOp: 10G SFE 50km
XynaaH aBax ONTUK TYBLWWH: -146 - -1046
Hawmxyynax ontuk TyBwuH: -006 - -1086
OnTuk xamnep kabenunyg.
MopTbiH TOO: 4 6a TYyyH93aC ux (
100/1000BaseT, GE )
XonbonTblH  HWALAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u
LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH
11 | FE aTepHaT Moayrn. 8,182(Gbe) L
O©rergen pamxyynax xypa: 1000BaseT,
1000Mb6wuT/c
MopTbiH kOHHekTOP: 1G SFE 50km
XynasH aBax ONTUK TYBWWH: -346 - -2040
Hdamxyynax onTuk TyBwuH: -906 - -406
MopTbiH TOO: 4 6a TYyyH93aC ux (
12 | GE atepHaT moayn. 10/100BaseT, FE ) LLI

Xon6onTbIH IEEE  802.3,

IEEE802.3u

HUALAN:




LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH
8,182(Gbe)

Orergen pamxyynax Xxypa:
100Mb6uT/c

MopTbiH kKOHHeKTOp: RJ45

100BaseT,

E1 moagyn, xon6onTbiH

MopTbiH ToO: 16 E1 6a TyyH33C nX ( dun3mnk

)
Xon6onTtbiH HUALYanN: ITU-T G.703

Orerpen gamxyynax xypa: 2048M6ut/c

13 | WHyp, TEPMUHASBIH Ocapryyuan: 120 om 6naHcag L
XaMmT. LWyramblH rapanTbiH Yagan: 6 acean 12 ob
LlarmiH cuHxpoHunon: Line/tributary
KabenuinH xon6onTtbiH Tepen: 21E1
TaxaanumnH yagan: 30BT
Apunarbl cyBrunH FXS
14 | MoAyn, XOJ'I6OJ'ITvaH 8 Oararyn noptTon 6anx 1]
LUHYP, TepMUHaNUnH
XaMmr.
Apunanbl cysrmiH FXO
15 MoAyn, Xon6omble 8 Oararyn noptTon 6anx L
LUHYP, TepMUHaNUnH
Xamr.
ApuraHbl TpaHK CyBrunH
16 E&M mogyn, xonGonTbIH ( M&E curHanbiH xy4gon 48B ) "
LUHYP, TEPMUHANUIH 8 Bararyn noptron 6anx
Xamr.
OncnetyepuitH yHA3cHUM TeB TOXXK
- 48B-H pegaHTaHa TOXKI3TIN
6anx.1+1, -45VDC/52VDC
- PepaHtaHg yanpanarbiH
MoAaynTan banx.
- PakaHg cyypunyynax 6010MXTon
Banx.
- PeyTtuHr npotokonyya: ( Har
yurnant. BGP, OSPF, IS-1S, onoH
OHIEP XYPHbI LWANH yurnant: MPLS, Traffic engineering, SR,
9 o VPN: L2VPN, L3VPN, PW, TDM)
1 | kabenwuiH TercrenninH , , KoM
TOX0OPOMK - Heeu, xe_lmraanam. 1+1_ protection,
SR-TE protcetion, PW protection
- Ynnumnraa gamxkyynax 6arraamx:
CeuumHr 6artraamx>150Gbps, MakeT
Aamxyynax xypa> 200Mbps
- OpuHbl Hexuen 6angan: Axunnax
Temnpartyp: —40 °C - 65 °C, axunnax
ynrwmnn:5% to 85%
- YanpanarbiH uHTepganic: DCN,
QX, FE
MopTbiH TOO: 16 6a TyyH9ac wmx(
10000BaseT, GE)
XonbonTbiH HUALLANM: IEEE  802.3,
2 | 10G mogyn. IEEE802.3u L

Orergen gamxyynax xypa: 10000BaseT,
10000M6uT/c
MopTbiH koHHekTOp: 10G SFE 50km




XynaaH aBax onTuK TyBWWH: -146 - -1046
Hdamxyynax ontuk TyBwuH: -006 - -10a6
OnTuK xxamnep kabennyg.

MopTbiH TOO: 4 ©6a TyyHaac wux (
100/1000BaseT, GE )
XonbonTblH  HUNLAM:
IEEE802.3u

LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH

IEEE  802.3,

3 | FE aTepHaT moayn. 8,182(Ghe) L 1
O©rergen pawkyynax xypa: 1000BaseT,
1000M6wuT/c
MopTbiH koHHekTOp: 1G SFE 50km
XynasH aBax ONTUK TyBWWH: -346 - -2046
Hdamxyynax onTuk TyBWuH: -906 - -406
MopTbiH TOO: 4 ©0a TyyHdac wux (
10/100BaseT, FE)
XonbonTblH  HWUIALAM: IEEE  802.3,
IEEE802.3u
4 | GE aTtepHaT mogyn. LAN xycHarT: 2048 MAC xasr (2U) 6onoH L 2
8,182(Gbe)
Orergen pamxyynax xypa: 100BaseT,
100M6uT/c
INopTbIH KOHHEKTOP: RJ45
MopTbiH TOoO: 16 E1 6a TyyH33C 1X ( ur3mnk
)
Xon6onTtbiH HUALYan: ITU-T G.703
E1 mogyn, xon6onTbiH Orergen gamxyynax xypa: 2048Méut/c
5 | WHyp, TEPMUHASBIH Ocapryyuan: 120 om 6naHcag L 1
XaMmT. LWyrambiH rapanTbiH Yagan: 6 acean 12 ob
LlarminH cuHxpoHunon: Line/tributary
KabenunH xon6onTbiH Tepen: 21E1
TaxaanunH yagan: 30BT
Apunarbl cyBrunH FXS
6 MoAyn, Xon6omble 16 Bararyi noptTon 6amnx L 1
LUHYP, TepMUHaNUnH
Xamr.
Apunanbl cysrmiH FXO
7 MoAyn, Xon6omb,'H 16 Bararyi noptTon 6anx L 2
LUHYP, TEPMUHaNUNH
Xamr.
ApuaHbl TpaHK CyBruH
8 E&M mogyn, xonb6onTbIH ( M&E curnanbiH xyyaan 48B ) m >
LUHYP, TepMUHaNUnH 8 Bararyn noptTon 6anx
Xamr.
9 YanpanarbiH cepeep CPU: 8Core, 3,4Ghz TyyH33C 039w " 1
KOMMbIOTEP Y3YYnonTTon
10 | OnTek xxamnep kabenb SC-SC, SC-FC, L=5m w 12
11 | OnTtek xxamnep kabenb SC-SC, SC-FC, L=15m w 12
Tax23nnnH Kabenb, knem, kKadbenuimnH
12 | bycag L 1

TOIrCreBYy rax MaT
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