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TOBUMJICOH YI'MUH XXATCAAJIT

MY Mouron Ve

TOYT - Tepuitn eMunT YUIABIpUNH ra3ap
3M3 3acBap, MEXaHUKUHH 3aBOJ

XX YaHapblH XAHAITHIH X3JITC



HOI'. TAHWINY VIIT'A
1.1. BACBAP, MEXAHVKWIH 3ABOJIbIH YIJT AXKUJIJIATAAHBI Y33J1 BAPUMTIIAJI

MoHnron yncap Temepier, MeTann OONOBCpyyJax, MalllMH YHIIBIPIAIUNH canbapblH
XODNUIMUT JPUYMMXKYYJISX Hb HUAWIGM, OAMMH 3acTMitH OyTUMHMI calbXpyyJDK, CaHXYYTHHH
YaSaMKHHUT JIOOIUIYY/DK, XYPUMTIANBIT OYpAYYIdXdA dUyxXal Yypar TYHIATrIHd. TexHuxuitn
LUMEDKII3X yXaaHbl A3BUUIMHTI OHOBUTOM X3PI3rXKYYIDK, MHXXEHEPUWIdN OOJIOH TEXHOJOTHIH OpUYrH
YEUHH OJOATHIN YHIIABIPIANA SPUMMTAIN HABTPYYJICHIIP aXWUIaX XYUUHUT Omi OONrox, HAIMYY
©pTer IIHHTIC3H SICHHH OYTISTAIXYYH YHIABIPISH SKCIOPTHIH OPIOTBIT HIMATIYYIDK UMIOPTHIT
SPUUMTIH OyypPyYIIXK yIIC OPHBI XOIKMIIL UyXal YYPIr TYHIISTISH).

3acBap, MEXaHUKHAHH 3aBOJ Hb YHIJIBIpUHH Ta3phlH XaalT-XODKIUHH MEHEeXMEHTUHH
XYP29HI TEXHUK, TEXHOJIOIHMAT Y€ LIaTTairaap WHUHIYWISH CalXXpyyJDK OproTreH yyi yypxan, XyHI
Y#nBapritH O0JIOH X0/160 aX axyH, 3puuM XY4IHHH YHIABIPISNUIH TOHOITION, TOXO6POMIK, C31063r
X3p3rcal, 37 aHTW YHIABApISH yiaMmaap Oyc HyTar OOJOH YJICHIH X3MIXKI3HJI 30XUX TYBIIHHH
X3pariR3 XaHTaxyHI TeMepier, MalliH YHIABIPIIAI, MeTaUT 60I0OBCpyyIax calbaphlH TOPTYYIdX
y#naBap Oosox uuriman Gapumramk Oaitna.

3M3 up Galirant OpuUMHA 32AT3H, alOyNryH, XemenMepuiH OYTISOMXK OHAEOP IIBIIMITIT
TEXHUK TEXHOJIOTH TOHOI TOXOOPOMMKUUT HIBTPYYJI3H HYTAarulyyJDK, XyHUH HOOIUWH OHOBYTOU
60II0r0 X3PIrXKYYACHIIp “OpIsHAT yinaap” TOYI-piH OyToudH HAarkyyn Oonon Oycam ax
axyWH Hirk Oalryymaryynan y3yyadx OYTIsrAdXYYH, aXuil YHIUMITI9HUR TOO X3MX33T
HAMAITYYI9X 60oMkTOH G0JHO.
3acBap, MEXaHUKHUHH 3aBOJIBIH YT aXMJIaraansl y33J1 OapuMTIIa Hb YIIBIPUNH Ia3pblH XaalT-
XODKITUUH MEHEXMEHT, TEXHUK TEXHOJIOTHITH GOIOTEIH XYPI3H I KOMIIaHUNH OOJIOH Yy yypxai,
3aM TI3BIP, XO[e© axX axyH, spuuM Xyd, OapunreiH GomoH ax yinmespuitH Oycan canbapt
XOPOIVIATYAUMH X3PIrdd, IMaapiiiara, CTaHAapTal HUUICIH OYTI3IA9XYYH, @XWl YHIYMIrsd
Y3YYJI3X, 38X 333/IMHUH epcesex YaaBap, 3AUNHH 3aCTUHH Yp alllriiT HAMATAYYII3X3 OPLIKHO.

1.2. SAG MILLING TOPJIUMH TA3PAMJI ALLIMTJIATJAX 3JI3T IRJIJT TOCBOPTIN
TAHTAAP TOOPMUKH XV ST YAIIBAPIAX TEXHOJIOI'M XVIAJITAH ABY
HYTATTOVVIIAX YHIOCIIOJ BA XOPOI'ID9, INAAPIAJIATA

3acBap, MEXaHMKWMH 3aBomblH LlyTryypelH nex Hbp “OpmssHat yHmassp” TOYI-biH
baspxyynax YHIABIPT alIMIiiarafar HyHTariard T9pMYYIUiE Xysar, Oyx maTHel Oy TiIyypyyAbiH
KOoHycaH XysryyZ 6onoH Wi yypxaiia amuriarnmar skckaBaTop, Oynbao3ep 33par yyl yypxaiH
XYH] MaIlliH MEXaHU3MYYIbIH TYPTaH 3ITIRT o1 aHruy Asir 110177131 mapxuitn (ITOCT 2176-77)
rafraap /["andunpauity ran/ yRIABIPISIAT.

OHY TaHTUPH WTYHAH OOJIOBCPYYNaNThIH Hapaax Xaryynar Hb 220HB opuum Oyroy
XappIaHryi 6ara X3aui 4 ypaiT, HOXWIT 39P3TLPH YIIWISX HOXIeNA TrajapryyruiiH xatyypann
(Haxnémn) opx, xaryynar Hb 550 HB xypcH2sp 513037 qaax gaasap Hb ©CIerTIH X0a600ToHroop
CasAXHBIT XYPTJ1 ADJIXUN HHHUTI3P3? Yy yypXalH XYHJ MalllMH MEXaHU3MBIH TYPIoH 3JISTAIAT 57
aHruyn, 6yTiayyp, HyHTarnard toopmyyauis xysaryyasir 110013J1 ranraap yinasapiaaaar Oatican.

CyynmuitH yeuitH cypanraaraap lag@unpiauiiH raH Hb Xypn Oararail r3HITHMH XYy4Tdoi
JapalT, IOXHUITHIT TACBIPJIIX 6HIep 4dagsapTail 6omoxooc Oyc eHAep XypATal, XY4YT3H LIOXUIT
HAMK Tanbaiig OJOHTOO JapaalaH YHIWIdX TOXHONIONA (TIIPMHUNH SpranTHH Xypl 00J0H ra
6eMOeNTUIMH XaTyyJar eHIep) XaTyypaia XydTai opx, gaBraragar 6010X Hb TOITOOTICOH.
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lapbunpauitn ran myTraman Xyaryyn amuriajgar TI9PMHWH XyBBJ XYSTHBI 3JI9TIOI
TOIMUTYH HyHTariax IIPOIECCT XaMIUiH XYYTdIU HeNeesIer roil y3yYAdNT Hb TIIPMUNH Xysr —
HyHTarnard OueT — XyIpuitn OueTuiin xaTyymar, T3Ar39puiiH xapbiiaa Gaiigar.

Tonpyynban, sH> xappliaa Hb aynmkaap 1,0:0,9:0,85 opuum Oaifx HexIeIMHr xaHracaH
TOXHOJION] HYHTArJIalT CaifH sSBarjaxaac rajHa TOIPMHUUH XySTHiH 3J5raaaT 6ara 6aix HexIen
OYpAIAT X3M33H OHOJIBIH Tajaac y3.9T.

OpASHAT YHIABIPUHH TEXHOJIOTH]] OHOOTHITH HOXIION]I YHI Xapbllaa ajlfariax, HyHTaraard
OuetuitH /ran 6emOener/ xaryyjar Hb XySTHBI XaTyyjiraac eHmep Oaiiraa Hb XySAr 3PT 3IIBTIIX
HOXITeNNHH HATr 60wk Oaliraa oM.

Oneeruitn Gaitnnaap monxuit naxuHaa SAG milling* Tepnuita enmep 6yT3aMkTdH xarac
©6Pee HyHTarjard TO3pMYYAUNAT aXWITyyJDK, YIaaH XyTallaaHy] TacpalTTy HaliaBapTai axuinax
HOXIIOJIUIT XaHTaX, TIOPMHUHH XYSATHBI 3T 3JI3TAIITH X0I000TOH CyJI 30TCONTHIT OaracraxbIH Ty
110I"13JI ranraac TatranzaH, OJ0H >KHJIAHH CyJajITaaH]l YHIICIICIH, XYAPUIH XaTyyJjar, TAO9PMUNH
@KIBIH TopuM OOJIOH OpYHBI HOJO6JIeeC XaMaapu HaligBaprTall aXwmiax daaBapTall XpoM-
MONUOACHT aryyJjraTail raH XysaryyIsIr amriax OaifHa.

SAG milling /MIICY/ Tepnuitn xarac eepee HyHTaryard T323pMUNr “IpAsHAT YHIABIp”
TOYT -pu basbkyynax yRIOBIpT 4 mupXruiir cyypuiyytaxaap Tejesnex Oatiraa 6a Oy Tonroi
XXK, Ilaraan cyBaprelH 33C MOJHONEHWNH YHJIOBIPYYAdA HHM TOPIMHH TI3PMYYIUHT
CyypriyyJicaH OOJOH JaXWH IMMHI3P CYypHIyynaxaap TesieBieraex Oaiftna. Tyxaitmban, Oroy
toroit XXK, Ilaraan cyBaprslH 33¢ MOMHOACHUNH YHIIABIPYYIR L MaapAarjax XpoM-MoIuOAeHT
raH XySTHBI XXHIAKH X3paridd 4000 opunMm ToHH, “OpmeHAT yinassp” TOYI-wH basxyynax
yinaeapuiiax 3000 ToHH opuuM 600X FOM.

Oarasp yRIABIPYYA Hb Xarac eepee HyHTarnax SAG milling TepiuitH ToopMHHH X3paTI33T
ral XyaryyObIl UMIIOPTOOp XaHTax Oaliraa 6a maamwmpy yyn yypxaH OyTosrIsxXyyHuR TI'yH
GONOBCPYYIANT 6COH HAMATIRXUIH X3p33p IHI TOPIUIH raH Iy TraMIIBIH 3P3IIT XIPITII) 3PC 6COH
HAMIIIRX O0MHO.

Ou> b SAG milling TepiuitH TI3PMHUMH X3PArH33T raH IIyTraMiIBIH TOJOPXOH XYBHMT
JOTOOJI00 YHIIIBIPIIAX, BIISTACOH XyATYY NIl IaXWH XalylaX apraap 3praiaraf OpyyJDK, HMIIOPTHIH
3apJIBIT XAMHIX O0IoMKHHT Ouit 601rox Oaliraa oM.

“OpmauaT yhmaerp” TOYI-pmH 2031 oH XYypTon XOXIIMHH KOHLENIMA TycracaH yYJbIH
xymap 6onorcpyynanteir 2031 oun 40 cas ToHH O0NTOH ocrex Tenesiereer basxyynax yHIAB3p
XOPIDXKYYIISH axxuiuiax Oaifraa 6a yyHTa# ysiiman 3M3-sm Ly tryypsin nex b 2025 o= raxan 7000
TOHH IyTramalt OyTI3TAIXYYH YHIIBIPIIX aapiara rapd upx 6atiraa oM.

3acBap, MexaHUKUiTH 3aBOABIH 2017-2031 0HBI X6 KINHH YHACSH YHIIIIHMH 3.3.2. nyraapTt
LyTryypblH YUIIBSPINIA HIMHD TOPIMMH Xali YUJIIBOPIdX TEXHOJNOTHM CyUIaX, TEXHOJIOIH
navxyynaH aBd Hoy-Xay HIBTPYYIIIX, OYTI9rIXYYH YHIABIPISIUHHE X3MKIST HIMIIYYIIIXIIP
Tycraracan 6ainar.

YyHa3c ragHa CYYNHNH XKUTYYARA XYIOP YHIIIBIPIII €COH HIMAraex Oaliraa, onboprox
Oyt XyApuiiH XaTyyjar MX3CCIHTIM X0NOOrIyyIaH TEXHOJIOTHRH Iaapajiaraap Xapariarask Oy
ran 6eepenuruitn xatyyaruir 610 HB 60m0H TYYH33C 03311 HAMATAYYICH33p 3M3-00¢ HUAITYYIDK
Oadiraa 110I'13J] MapkuiiH raHraap YHIABIPIICIH TIOPMUMH XysAryynd XOT adaaian] oOpX,
TOJIOBIIOCOH 1laraac eMHe JJIdTIIX, Xarapaxaj XYprax Oairaa Hp ['agduipauiiH raur maammp
amuriiax 6omoMxry# 6onrox GaitHa.

Haamun mar xyramaa 00JOH CaHXYYTMHAH amdrTail Gaifuielr xaprausal y39X SI3CADIA

TACBIPTOM TraHraap TIIPMUUH XyAr YHJIOBIPIIX TEXHOJOTHHI XydajJaH aBd HyTarunyysjax
[maapjanaraTam.



XOEP. TEXHOJIOTU XYIAJIIAH ABY HYTATTIY VJIAX Y IAPTAMOK
2.1.T329PMHUUMH XV ATHBI AXKUJVIAX HOXIIOJI

Taopam Nel
1 Komnanwuiin H3p, xaar Momroun, DpadHIT
“Opnsuat Yiinmeap” TOYT
5 Xacruiitd Hap Baskyynax yinaesp, Oepee HyHTarax x3car
3 Y inaeapuitn xyunH vanan (T/enep) ~ 50.000 T/emep
4 Ta5paMm yHnasapiery 6a cepulin ayraap AO “TSDKMALI”
5 TaspMuiie xamx33, Tepesn (MMC,MILP, ML MMC 90X30A
r.M.)
6 HynTarnax ye war (aHxaard, Xo€paord, JaxuH I ye mar
HyHTAarnaax)
7 Taspmuitn xy4uH gagan (T/uar) 380-400 t/mar
8 axunraan xefgenryypyiH xy4, Kbt 4000 kBt
9 Ta3pMuiiH Xypa, MUH 11,1
10 Kputuk xypa xysuap, % 100%
11 Auaanax HyXHUI JuamMeTp, MM 1950 mm
12 [apgarnumyynax H33MXUHH AMaMeTp, MM 2500 mm
13 Aumirnacay 6em6eruuii aMamMeTp, MM 120 mm
14 AwaanaracaH XyOpHUHH TOpe, X3MXKI3, MM 250-300 mm
15 [IpoTOnBSIKOHOBEIH JIaTyy XYJApHIH XaTyyJar Boupwmits Uapexc 12-15, 15 kBt*u/T
(acean KBt /1) naawma 15-18 xyptan ecHe
16 Toospmuiin avaasoin Tysuui, % 10-12%
17 TaspMuiin 1aX¥WH a4aajjiblH XyBb, %o 10-30%
18 Manhole doors 2
Hasnxwuits Too. CKONBKO JIFOKOB Ha Gapabane Amwrnacad MmarumyJarop Q=2.5t1
MEJIbHHMIIBI
19 Ta3pMuiiH axkwiax xyrauaa eepT, 0100 XOHOI'T 24/7
(uar)
ToTopnorooHs! 63X3Mr33 Auaanax Hamap Byynrax
20 X93[15H 3TH3D HYXT3H: 28 56 28
21 Orues Oypa X303H HyX Oaiix: 1+2 2+2 2
2 Marepuan (pe3uH, MeTa) MeTalll MeTaT MeTajul
23 LlOTOPIOroOHEl XaBTaHIMMH HAIPJI3CIH 3y3aaH 75 125 75
24 Oprerd npodalinbiH XaMK33 (6preH X eHuep) 230 285 230




TIIPMUITH M3I22J13J1
Taspmuits Hap: MMC Nel, 2
Taopmuiia Tepen: SAG SAG / AG / 6embert /
Yinaeapnard: Opoc
Huamertpuita ID: - m 9.000 29 1/2
Bypxyynuiin ypt: - m 3.000 9 5/6
F.E Trunnion ID: - m 1.95 6 2/5 Capaamxrait ragaruutyynax: Y/N 'Y
D.E Trunnion ID: - m Taspmuiin axxumiaraa: Hoitton / Xyypait HolTOH
Konyc enner - 7 rpanyc xamux: Y/N N
OpeMIceH 3rH33HUHA ToO: - Bypxyyn: 56
- FE & DE Tonrotinyyn: 28
bontHBI XaMXx33: - mm M48x5
Pe3unsn Tynryypsis 3y3aaH: - MM 5 1/5
Reline mamun (Yi#nasspnsx) RUSSEL-7 SWL Xyuun wapgan (xr) 1500

YT AJKIATUIAT AA
Tospmuiin xypauer xyp3s (RPM): 11.1 mun. - Maxc. Xysbcax / Torrmon xypa: Tortmon
Epmuita sprant: 11.1 Uni / Xo&p uurimanTaii:
Taspmuiia xypasel xypas (Critical%): MuHs. - Makc. Dprantuiie yurion: - FE-3ac DE CW xyproan
Epmuita %Nc:
Huiit % Taspmuiin 33maxyyH: 20
% I'an 6emOener avaanan: 9-13.3
ToM xamx3313# ran 6ember: - mm 120 4 5/7
XYZOpUAH Tax33TUAH X3MXkK33 F80 - MM 95 Xymap HaBTpYYIaX XoMx%k33 P80 - MM 1.7
MIvHs T9x%9371: - /11 385-400 daxun GonoBepyyiax adaanan: - /i 101

XYJAPHUIH M2123
Xynpuiia Tepein: 33c-Monubaenuii xynsp Ant / 33¢ / Hukens / Xap Tyranra-Ilaiip / Temep /
bycan
bounpn axisie uanekc: (kBr.u/t) 15-18 Hart: 2700 (Xymep SG) kr/m3

YyiryynruiiH aHTHAT  XOMXKI3HUM aHTHMIUIBIH XYPI2d %

1 150 8.36

2 100 10.23

3 75 7.16

4 45 20.16

5 25 19.91

6 -25 34.18

6./ MEJJUA oI'or 10J1

Media Supplier: Xaran Hart: 7850 kg/m3
bembornuit xamxss 6a Tapxant

bembernuii anrunan  X3MXK33HUR aHTHIUIBIH XYP323 %

1 120-100 30.7

2 100-90 16.9

3 90-80 15.9

4 - 80-70 10.1

5 70-60 12.0

6 60-50 8.1

7 -50 6.3



Ta3pam Ne2

1 KomnaHuiiH Hap, xasr MoHroJt, IpAHAT
“Spnosat Yitngssp” TOYT
5 [Xacruiin Hop Baskyynax yinnesp, ©epee HyHTarnax xscar
3 | Y#masopuitH XyunH Yajan (T/emep) 50000 t/enep
4 | To3pam yhnneapsory Oa cepuliH qyraap CITIC HEAVY INDUSTRIES CO, LTD
5 Taspmuiia xamxa3, Tepen (MMC,MIIIP, MIIIIL] MIICH 9.75x4.88
r.M.)
¢ |HyHrarmax ye mar (aHXmard, xo&€paord, AaxvH I ye mar
HyHTArjiax)
7 Taspmuiin xyunH yagan (T/uar) 780 1/mar
8 axynraan xenenryypyiH xyd, kbt 2 x 4200 kBt
9 TaspMmuiia xXypa, MHH 10,34 spr/muH
10 Kputuk xypn xysuap, % 100%
11 Advaanax HyXHUH OuaMeTp, MM 2000 MM
12 ["aparuumyyaax HI3JIXUHH AUaMeETp, MM 2200 mm
13 |Aummrnacan 6emGerayi quamMeTp, MM 125 mm
14 |Avaanaracad XyApHIH TOPOI, XIMKII, MM 250-300 MM
15 ITpoTOoaBSIKOHOBBIH JIaryy XYApHIH XaTyynar Bouauiin Mupekc 12-15, 15 kBt*u/T
(acBan KBT w/T) uaamuy 15-18 xypTana ecHe
16 |To3pmuiin auaamisH TYBUIAH, % 10-11%
17 |ToopMuiiH faxuH a4aallibiH XyBb, %0 10-13%
18 Manhole doors JIrok Gaifxryit
Hyxuwii xaanranyyn Ckopko TOKOB Ha 6apabane Ammrnacan Marunyastop Q=2.51
MeJIbHULIM
19 T33pMUHH aXWIIaxX Xyrauaa e1epT, 0100 XOHOIT 2477
(uar)
20 JoTopnorooHs! 63x2/1r33 Auaanax Hamap Byynrax
3azpysxa Bbapaban Pasepyska
X53/19H ATHI? HYXTIH: 32 40 32
24 24
21 Oruss 6ypA X3A9H HyX Oaiix: 5+1 7+4 8
1 2
2 Martepuan (pe3uH, MeTa1) MeTasn MeTasll METAIII
23 JOoTOpAOTOOHBI XaBTAHTUHWH H3PNSC3H 3y3aaH 75 130 120
24 ©Opreru npodaiiieiH XaMxKI3 (6preH X oHIep) 325 400 250




TIIPMUIH M3
Tospmuita vap: MIICH Ne5, 7
Taspmuiin Tepen: SAG SAG / AG / 6embert /
Yunnsopaard: Xsaran
Huamertpuiin ID: - m 9.750
bypxyynuiin ypt: - m 4.880
F.E Trunnion ID: - m
Capaamkrail ragarmoryynax: Y/N Y
D.E Trunnion ID: - m
Taspmuiin axunnaraa: Holton / Xyypait HORTOH
Konyc enuer - 7 rpagyc xanux: Y/N N
OpeM/ICceH 3TrH33HUM T00: - bypxyyit:
- FE & DE Tonrotinyyn: 32
BoontHE XaMx33: - mm M48x5
Pe3uHoH TynryypbH 3y3aaH: - MM 5 1/5
Reline mamun (Yinaeapnax) RUSSEL-7 SWL Xyuun wagan (xr) 2500

YT AJKUJIUTATAA
Taspmuiin xypaas! xypas (RPM): 10,34 mun. - Makc. Xysecax / Tortmon xypa: Torrmon
Epmuiin sprant: 10,34 Uni / Har uarmanroit:
Tospmuiin xypmaae: xypas (Critical%): Mug. - Maxc. Dpranrtuiis uurimai: - FE-as¢c DE CW xypran
Epmuita %Nc:
Huiit %
TaspMuitt 3319XYYH: 363m°
I'an 6embener awaanan: 10-11%
ToM xaMxk3313# ran Gember: - mm 125
XyApuitH T:XKIHHH X3MK33 F80 - MM Xymop HIBTpyYmox Xomk33 P8O - MM
HTusd Tax331: - 1/11 770-785 Naxwu GomoBcpyyiax agaanan: - /1 0-200

XYJIPANH MD139
Xynpwuiia Tepent: 3sc-Momubaenuitn xynsp Ant/ 3a¢ / Huxens / Xap tyranra-1laiip / Temep / Bycan
bonnen axxnen unaexc: (kBr.u/T) 15-18 Harr: 2700 (Xyasp SG) kr/m3

Uynyynruiia anrnan  XoMXK99HHH aHTHIUIBIH XYP3I3 %

1 150 8.36

2 100 10.23

3 75 7.16

4 45 20.16

5 25 19.91

6 -25 34.18

MEJHA O1'0r10.J1

Media Supplier: Xsran Hart: 7850 kg/m3
bembernuit xamx33 6a Tapxair

bemberuuii anrunan  X9MIK33HMIMA aHTHIUIBIH XYP32 %

1 125-100 30.7

2 100-90 16.9

3 90-80 159

4 80-70 10.1

5 70-60 12.0

6 60-50 8.1

7 -50 6.3



Taitn6ap:
JOTOPTIOrOOHEI 63X3NTI9HUH X3CATT TOTCroUiH Tar 60J10H 0oMOOPUITH HUIHHIP XICTHHH

ragHax QUaMeTpuiiH Aaryy Oaliprnax MeTajul ZOTOPJIOroor 03XJI3X HYXHHH CTaHZApT TOOT 3aax
OrcoH OOJIHO.

Xymap 60n0BCpYyTaNITHIH CXEM 3ypar

wAan-15x21
d=300 mm
| WaTbiH HyHTarnanT | WaTtblH HyHTarnanT

Xarac epee HyHTarnax
T33p3M
MMC 90 x 30

Xarac epee HyHTarnax
T33p3M
MMCK 4.88 x 9.75

Il wartbliH HyHTarmant

beepeHuert Taspam

BeepeHuerT Ta3pam
MLLILL 5.5 x 6.5

MLUL, 6.7 x 9.75

Y

Xam
BasxkyynanT
5, 6-p ceku pyy



2.2. TODPMUWH XV AT YHJIIBOPIAX HYTI'YYPBIH HEXWUH TEXHUK, TOHOT
TOXOOPOMXUMVH M3A23JI3JI

“OpreHoT Yinasap” TOYI -biH 3acBap, MexaHUKWIH 3aBOABIH L]y TryyphIH IIEX3 1 Iy TramMat
YHIAB3PIAIANAT JapaaX HOXIeNT Hreep sSByyJLaar.

No Texnonoruitn Texnonmoruita npouecc
Tanbap
1 | X3B x3BI3X apra QDypaHbl JaBHpXal]I CYypuIcaH XYHTHIIP Xaryypax mporece
2 | I'an xaitnant JCII-3, ACII-6 naxunraad HyMaH 3YyXaHI XHUT 3T
3 | Ununita XaraanrbH 3yyx 35/70 6a 35/40 , xeprenTHiiH ycaH BaHH
60JIOBCPYYIAIT

LlyTryyphlH IeX eHeelep LyTraMibI WId3dp O0J0BCpyyNaxiaa Aapaax TOHOT TOXOOPOMXK
alllWIIIaH ABYyIK OaliHa.

-un4a3p 6onosepyynax 3yyx CHO35/40,-1m (opx, rapx, Xaariiar a4aaHsl TOPTIHIDPTIH)

-ura33p H6050Bepyynax 3yyx CAO35/70 -1m (opx, rapx, Xaaramar adyaaHbl TapraHuapraﬁ)

-16TH maanraii ryypaH kpaH,

-ATYUH 60J10BCpyynaiTa opox agaar (IfyTramai) TISBIPJIdH IHDKYYIdX 12 TH maarrai

COPIIT TOXOOPOMIXK,

-XOpTreJTUIH yCaH BaHH

TexXHUKARH Y3YYIRIT

Ne | X3MKHX HIK CJ1035/40 CIIO35/70 Bann (6ak)

1 | Yagan, KBT 600 1560

2 | Temmepatyp, °C 1200 xypTan 1200 xypTan

3 | Xyumm, B 380 380
HoTtop xamx33, MM
-OpreH 3500 3500 3500

4| oypr 4000 7000 4900
-Onpep 3000 3000 6000

5 | barn auaa, mr 1 3 1

3M3-pn LyTryypsiH Lex Hb ofooruitH Oaiimnaap >xung 6400 tH xap Ga eHreT TeMeper
OYT33TA3XYYHHHAT / HYypcTeperduur 6a yaHapXKyyjcaH IaH, caapall IIMPIM, SJI3TANII TICBIPTIH
XpOMT IIHP3M, XOHTOH liaraaH, Xypai1/ YHIIBIPIIOH raprajar 6a MuiT GyTaorapxyyHuiixss 98.9
XyBHATr “OpmsHaT yinaedp” TOYI-piH OyTumiiH HATXKYYIRM HUMIYyamer Gereen 3eBxeH 1.08
XyBHHT 11 Oycan ax axyHH HArXK Oaliryyunaryynan HUATYY/DK GaifHa.

2.3. SAG MILLING TOPJIMH TOSPOMI AILUTJIAI TAX SJI2T ADJIN TOCBOPTAOA
I'AHT'AAP TOOPMHUHH XVAT" YWIZIBOPIISX TEXHOJIOT'U

2.3.1. TEXHOJIOTY XV IAJITAH ABAXAI TABUT'TAX IHAAPIJIAT A

2.3.1.1. SAG milling TepnuiiH T39paM[ AIIKUTIIATAAX 33T/ TICBIPTIN raHTaap TIIPMHUKH
Xysar YHIIBIPIOX, HIYHHH OONOBCPYYJIalNT XWMX TEXHOJOTH YHIABIPIAJL HIBTPYYIIX/33
“Opmondt  yvinaesp” TOYI-pmH 3M3-bi IlytryypblH UexuilH Yitn axwiuiaraa, IyTramal
YIIABOPIDX X3BHUM 60s0H xalinax, unauifH OONOBCPYYJIANT XHWMX TEXHOIIOTHHH ©HOOTIHMMH
TYBIUHH, OHILIOIT HUAITYYJISX Iaapiiararai.



2.3.1.2. Canan Gonroxx Gaiiraa 3JI9TAII T3ICBIPTOH TaHTUHH TOXHPOX TEXHONOTUHH
XyBHJIOAp Hb JOOPX XYCHAI'TI TAaBUTICAH IIaapAjaraj HUHLCoH OaiiHa.

/n

TaBI/IFIIaX HIaapijiara

1

MoHro yJIChIH XyYiIh TOTTOOMMK

SAG milling Tepnuitn TeIPIMI AIIUINIATAAX IITAIA
TOCBOPTOM raHraap TIOPMUHH Xysar YHIIBIPIOX,
WITYUAH GONOBCPYyNanT XHMHX TEXHONOTH XyjAaliaH
aBax, YWIIBOPIIA HIBTPYYIIXI3? MOHION YIICHIH
Texmonmorn  jmamkyymax Tyxal Xyynae, Oycan
X0NOOrI0X XyYyJb TOTTOOMXYYZX O0NOoH Xerxiauix
6omorer GapuMTIIaT OOITrOHO.

2 | bymasraosxyynuit yaHap ONarapan TICBIPTPH TIaH Hb ONIOH YJICal XYJ3dH
30BIIOOPOTAEN, INPAKTHK  X3PAIVIIHUH  XyBbI
TIPTYYIOX METALIYPruiH  yHIOBIpYYIMIH 9panT
XOPIrURsr XaHrax IMHHXIDX yYXaaHbl CYYIHHH YEeHHH
OJIOJIT J3BIIMI, H3JITHHUT INHHIIOCOH, IINIXHHH 3aX
330JI1 OpPCONIOXYHI, OYTI3rAdXYYH raprax dYaHapblH
Oaranraataii Gaitx.

3 | TaopMHIH XySTHBI allATIaIT Hor mwx 6ypasn xysr SAG milling Tepnuitn T33paMa

4-e6C MOOIITYH cap aXxuriax.

4 | TexHONOTH HaMKyyJIaIT 3M3-bIH 6HOOTUHH HOXITOIT HEHITYY/IdX

5 | X9BHU TeXHOIOTHITH -TexHMKHUHH 3ypar [O99p LYTITYYPHIH TEXHOJIOTH
IIaapAnaratadl TOOLOOJION XUAX | OONMOBCPYy/K LaacaH OONOH HaxuMm  XanGapaop

HPYYI3X.
-X3BHUH 3arpap XWX TEXHOJIOTH, apra aXkHiaraa,
X3PITTIIAX MATEPHANIBIH MOA3IJUIHIT HPYYIIOX.

6 | Omaroean TOCBIPTIIH raHr -XalnmHe YHIHIH MaTepHaIbIH TOOI00
XaHJiax TEXHOJIOTUIH -XalnmHBl XUMUNWH HAMpJarelr TYCraX TEXHOJIOTHHH
ylaapJyiaraTai TOOIIOOJION XUUX | MaTepHAIBIH OPI] HOPMBIT HPYYIIIX

7 | Wimanita 6010BCpYyHaNThIH SC)) clpi chbi TICBIPTIH TaHTUWH UITYUH
TEXHOJIOTUHH Iaapajiararai ©0JI0BCPYYJIaJITEIH TOPUMBIH OHOJIBIH YHADCIIIIL.
TOOLIOOJIOJ XUMX -Anuuiin 60I0BCPYyIaNT SIByyJiax TOHOT

TOXOOPOMIKHHH XYYMH YaJUIBIH TOOIOQJION HPYYIIIX.

8 | baiirans opuuH/ HONOOOX, Canan 6omarox Oy ras Iy TraMJIBIT VIIIBIPIISH raprax
HOJIOOJUIMHH IIaapjyiara TEXHOJIOTH Hb balirant opuumHZ 25NTOM, MIBINKITIT
XaHTraxyin 6aiix apra, TexHosnorn 6abx. Yyna: Tyyxuit 30 Marepraibir

XOMHIJITTIH, Yp alIMrTai, 30XUCTON aIllUrjax, SpYuM
XYYHAT XOMHOX, XYISMXKMHH XWMHH sirapai, Xor
Xaaraneir - fOaracraX, yc, Xepc, araap, OpYHEI
Ooxupaner Oyypyynaxal 4YMIiIdcdH Oaix. Bairams
_OPYHBI YMIJIAIIIIP XSHAIT TaBbXK 000Xyl Oaix.

9 | AxubIH GalipHBI HOXIIO 3axuanarduiiH aXibH GallpHEI HOXUONTIH TaHMIIaX,
IIMHY XaHIWHAT HyTarmlyyjiax HeXmes OOJIOMKUiiH
TaJlaap AYTHIIT raprad Upyymiasx

10 | Canan 601T0X TOHOT TOXOOPOMXK

Texnonorn xynangan aB4 HyTariryynaxaz 3afmryi
LraapaiaraTal TOHOT TOXOOPOMKHHAT caHal GOIrocoH
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TOXHOJAONL TOHOT TOXOOPOMKMHMH  >Karcaanir,
TEXHUKHAWH Y3YYIITHUT UPYYIIX.

11 | Y#naBspasrduiia M333)131 YinapopuiiH TaHWMIyynra, 4aHapblH OGaTanraar
OOPHIH IIaXUM Xasraap JaMXKyyJaH UpYYJIoX
12 | Huitnyysard Tansld Typliara SAG TepiauiH TIIPMHUHH XyAr 35-C HOOIUTYH KM

YHJIABIPIIOCIH TypuiiaraTai 6aix
13 | Hudtryysory taneie Xyuuit seent | Llytryypei  yinasspimanuitn  Ph.D  33prasc  meain
TYBUIHHH MIPIIXUITH Oaiix

2.3.1.3. SAG milling TopnuiiH T32p3MJI AIIUTIIArIaX JISTAII TICBIPTIM raHraap TIOPMUNH

XySAr YHIBIPIIIX TEXHOIOTH OOIOBCPYYIaxa/l HIMIIT AII3PIHTYH MII93JUIMAT 3aXHarard tanaac
aBu 0OJIHO.

2.3.2. TEXHOJIOTU HYTATTUVVYJIAXAJL TABUT' JAX HTAAPUJTIAT A

2.3.2.1. 3M3-blH axWiudj, HWEKCHEP TEXHHKHHH aXWIUlarcjan HyTarmyyynk Oaliraa
SIAIAYIA TICBIPTIH TaHMMUH IYTTYYPHIH X3B X9BJIOX, YHIMHH Marepualn 013X, Xainant xuix
G0JI0H WIYMHH GOJOBCPYYJAITHIH TEXHOJOTHUMH apra aXWUlaraaHbl CYpPrajThIl 3aXHalarddiH
aXIBIH Oalipan YWIOBSPIMuiH yin sBubiH matnan Oypn 40 naraac Gararyd Gaixaap 30XHOH
Gaiiryynax. [llaapamarataif TOXHMOJIONI HUMIYYJISrd TajbiH SIISCAIA TICBIPTIH raHruiH
YHILABIPT3H rasap A33p Hb TaHHJILAX.

2.3.2.2. TexHonOTH XyJanJaH aB4 HyTaruryyjcaH TaHTUWH XaHIMIHBI STAlIOH CTaHAapT
I93KAHAT 30XUX DIMHKAITI9HUM apra aXXuUIaraansl 3aaBpblH XaMT “OpasHaT YAnassp” TOYI -biH
YXX-nita MeTautbiH 1a00paTOpUA XYI3IITIH OIeX.

v JIaGopaTopuiiH IMHKUITI3H] alIurIarfax Oairaa TOHOT TOXOOPOMKHAH
xKarcaant

Ne | ToHor TexeepeMx TonopXOHIOX JIEMEHT

PDA-7000 rapnuiis nanaprajaThlH CIEKTPOMETD byx snemeHT

CCS230 razoananm3aTop C.S

UV-2700i cnexktpodoToMeTp C, S -33¢ O6ycan 3neMeHT
XRF-1800 pentren cnexTpoMeTp QIIroopecLeHil byx anemeHnT

B(WIN|—

Hoamantasp maapziaratail 3TaloH CTaHAApT A3KUHH XKarcaanTt
BS 48B
BS 9905A
BS H-13A
IARM 37C
12X 40CDV12A
SRM 1772
SS 407/2
IMZ 160
IMZ 159
.IARM 30C
.JARM 196A
.SRM 1270
13. BS 46B
14. IMZ 169

O 0 NN RN =

—_ =
N = O
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15. ECRM 190-1D
16. BS PP20

17. BS 55H

18. BS 55G
19.IRSID 1749
20. ECRM 129-3D
21.TL 1100

22. ECRM 195-1D
23. SRM 1286
24.BS 68B

25.BS 68E

26. 12X 24065A
27.BS 58E

28. 12X 15CDV6A
29.IARM 35L

30. IARM FeF11-21
31.SS 112
32.12X 43400A
33.BS 45B
34.IRSID 1745
35. 12X 11572A
36.12X 14072A
37.BS1962
38.IPT 501
39.IARM 299A
40. BS 4150MOD

T'VPAB. I'YUILIRTI'OIUW]T TABUTTAX IITAAPIIJIAT A, XYJIDDJIIOH
_ OroX bBAPUMT BUUT’
3.1.T'YULOTI'OIY TAJIA TABUT' JAX IITAAPJIJIAT A

1.TexHomory XynannaH aBaxa] Ilaap/uiararaii HapHUBYWIICAH CyJajiraa UIHHXKHAITIOHUM
aXIyyIsir Step by Step (anmxam-anxmaap) TYHIITII9D XaHTK aKAIIaX,

2. TexHONMOTH XyJalJaH aB4 HyTaruryyjaax axIbH SBIAI XapwWilaH YsUIgaaT, XaMTBIH
aXHWJUlaraalj CyypuiIcaH Cyyphb HOXIIONUHT OYpIyYIDK axumuiax,

3. Texnonoru xXynangaH aBd HyTarllyyJjax axJIbIH I1aapiaratai M3A33 MIII3JUIHAT [IaxXuM
opurHz conmoH PMS (Project management system) ryHUSTrauir xanrax,

3.2. XYJISOJII'OH eI'oX BAPUMT BUUT'Y Y]

Talinan rypsaH ye marTait 6aiix 6a 3XHHAH, SBIBIH OOJIOH SLCHITH TafIaHT XYJI99H aBax Oypa

3axyajiard, TCYHIPTIard TallyyAblH XaMTapCaH Xd3JRJLUYYIdr SBYyJDK, IIMHAAB3p raprax
OatanraaxyyJHa.

I'spas Gatiryyncraac xofinr 10 capblH I0TOp Aapaax aXIIyyIbIT TYHIITIOH 3axuaiard Taji
XYJII3JII3H OrHe.

TyplmunTelH gBOaL Xyramaa CyHrax Ilaapijara rapBajl 3axualiard TaaTail Xaphiman
TOXHPOIII0k 150 XypTan XOHOroop cyprax 60JHO.
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Talinanruitn
x3103p

X3parxKyyasx
Xyraraa

XUATIHX XYy

Huiit
aXKJIBIH
333X
XYBb, %

OxHuii Talnax

45 xoHor

I'spasHUEl  XYP33HI  X3PIrkKyyidX  axIIbIH
KalleHAapUYMIICaH TeJeBIeree, XyBaaph XHIK
farayynax

Hutinyynarauitn YHILABIpHITH TyplUUIarbiH
Tajxaap M3I33JI911 TaHWIIYYJIax

IlIuH> TepnawWMH  SJISTOAA  TICBIPTIM  ramr
YHIABIPIIA HIBTPYYIISX, HYTAaruryyjiax YewiH
TYPIIHUNTHIH @XIBII sBYYyJax TI3pMHUUHH Tepe,
MapKHHUT COHrox

TexHUKHMHH 3ypar O29p HYTTYYPBIH TEXHOJIOTH
GoIoBCPYyIDK LaacaH OONOH IaxuM X3J63pasp
HPYYIIIX.

X53BHHI 3arBap XUIX TEXHOJIOTH, apra aXujaraa,
X3PAIII3rAdX MaTEPHUATBIH MIIR3JUIHHIT HPYYIIDX

IyTryypsIH x3B 6a romd 63;1a3X TEXHOJIOTH, apra
@KWUJUIAraa, XdpaIJIAr/AdX Marepual IKarcaair
raprax HpyyJisx

LlyTryypblH X3BHUH IIATalITBIH 3Cpar OyAruiiH
X3P3IIDI, TOXUPOX MATEPHUATBIH OHIJIOTHHUT 3aaX

HPYYJIdX

HyTryypblH X3B 031/19X TEXHOJOTHHT TyCracaH
3aaBap raprax

XalWnmHeel YHOUHH MaTepHalbiH  TOOLOOJIOJ
raprax upyyJax

XalmrHEL XUMURH HaWpJIareir TyCrax
TEXHOJIOTHHH MaTepUaIbIH 0PIl HOPMBIT HPYYJIIIX

Xalinax TEXHOJIOTHIH 3aaBap raprax Hpyyisx

I6)) ) pitch) b T3CBIPTIHA TaHTUHH WITYMHH
G0JIOBCPYYIANThIH TOPUMBIH TEXHOJOTHHH YHII
SBILIH 3aaBap raprax upyyiasx

Wiuuits ~ GomoBcpyynant — sByyjdaX  TOHOT
TOXOOPOMKHUIH XY4UH YaJIJIBIH TOOLIOOJION raprax
HPYYI3X

ToHOr TexeepeMXMHH INaaparaTtai HIMIJIT
TOHOIJTIOJ AXHIUIAX 3aPUMBIT caHaI H0IT0X

40%

SIBUBIH
TauaaH

90 xonor

SAG milling TepmmiiH TIIp3MI AamIMIIArgax
QJIBTIRNA  TICBOPTIM TraHraap TOIPMHHH Xysr
YHIABIPISX, HIYAHH  OOJOBCPYYNalNT  XHMX
TEXHOJIOTH 3arBap XyBHIOAPYyIBIT raprax

Omarmpna  TOCBIPTIH  INMHD  TOPIAMHH TaHr
YHIABIPIBIA HIBTPYYIDX, HyTarmryyjaax yewiH
TYPUIMITHIH  @XHIJA IIaapiuiaratail  Ta9pMuitH
XYSITHBI Ly TrYypbIH X3BHHHI 3arBapaIr
3axuanarduity YHRIOBIPIIIUNRH HOXLOI
TOXUPYYJIaH XMIXK UPYYIIX.

30%
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TexHonoru HyTarmyyJaxasm 3afmmrys
maapjanaratai  TOHOT TOXOOPOMKHHI  caHal
OOJNTOCOH  TOXHOJIIONIA TOHOT TOXOOPOMKHIH
XKarcaait, TEXHHKHHH  y3YYJ3IT, MAaclOpPTHIr
XaBcapras raprax TaHHJIyyiax.

3M3-blH  @WKHIYMA,  MHKEHEP — TEXHUKHHH
QXWINarcaal CyprajTbll 3aXHaJardydidH aKJIbIH
Oaitpan YHIABIPIIIHIH Vi SIBUBIH mIaTIan 6YpL
40 uaraac Gararyii Gaiixaap 30XHOH Oaiiryyax.
ON3ropna TICBIPTIM raHrviH XaiIImHEl 3TAlIOH
CTaHAAPT MIKMHI 30XUX INHHXWITISHHUMA apra
@XWJIIaraaHbl 3aaBPBIH XaMT “OpA3HIT YHiaBsp”
TOYI b UXX-uiiH Merannem  naGopatopun
XYJI93IIT3H OTeX.

ONormznm TICBIPTOH  rarmiin  Xaimmaap
TYPIIHITHIH IIyTraMai raprad aB4, 30XHMX HIYHHH
GOJI0BCPYYNANTHIT XHIDK OapUMTIKYyIax.

Oucuitn 165 xoHor Tainanryy eI MOHIOJ XJI33D TIPIJHUK JAaryy 30%
Tainan TOJIOBIIOTOOHHMN XyBaapuap SBIBIH X3JIIJIYYIIST
XUK, 3axXMaNlardiiH caHaj, JYTHAIITHUT Tycrax
X3PIArKYYIHI.

3M3-1  HIBTPYYICOH  LIMHI  TEXHOJIOTHOD
YHIAB3PIICIH — XySATWHT — 3axuajard  GOJOH
HHANYYISrd  Talyyld — XJOmax  Oarancad
TYPIUHATBIH X6Tenbep, rpapuxwita maryy SAG
milling TepMHHH TIIPIMA TYPUIMITEIH aXKIIBIT
XUHX TYHIITIOHD,

byx xwuiicon axuin, caHal 601Irox XyBHIGapyy st
COHIOCOH  YHIOCIJN, caHan Oomrox  Oyit
TEXHOJIOTHHH MK, 3ypar, CXeM, TYPIIUITHIH
TaWNIAHT &KIBIH JAaITaBPBIH Jaryy HOCTI9H
XaBTacnax, OamryynHa. DBarnmarmcan oncuiie
TaiJIaHT MOHIOJ X3/133p Tyc OYp 3 XyBb HaxuM
G0NOH IaacaH Xan63p3dp XYJIIIIr3H erse. MeH
TOCITUAH @KJIBIH XYP3dHA XUHWIACOH TYPUIMIT
CymajraaHbl aJIBIH M3A33 MOIIDUIHNAT [AXUM
X9103p33p 3axyanard Tain XYJA39JI3H erHe

*- Semi-autogenous grinding (SAG) — nonycamounsmeuense IICH — Xarac aBroMar HyHTarnax /
Xarac eepee HyHTarjaax
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