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I.ЕРӨНХИЙ ХЭСЭГ 

1.1 Төлөвлөж хийсэн ажлын зорилга зориулалт 

 

             2024 oны  03-ын 20 нд  “Хайдродизайн прожект ” ХХК   “Голден лайн” ХХК-ны 

хооронд хийгдсэн .......... тоот гэрээт ажлын дагуу Улаанбаатар хотын Чингэлтэй 

дүүргийн 16-р хорооны нутагт гэр хороололын 1:1000 масштабтай байр зүйн тоон 

зураглалын ажлыг нисгэгчгүй нисэх төхөөрөмж ашиглан агаарын стерео зураглалын 

аргаар нийт 30га  талбайд хийсэн.  

 Агаарын зургийг стертео фотограмметрийн аргаар боловсруулалт хийж, 1:1000-ны 

масштабтай байр зүйн зураглалын суурь өгөгдөл болох ортофото зураг болон өндрийн 

тоон загвар гарган авахын тулд нисгэгчгүй төхөөрөмж болох мэргэжлийн dron ашиглан 

102 метрийн өндрөөс 2.71см pixel агаарын зураг авч газар зүйн холболт хийн, стерео 

фотограмметрийн аргаар боловсруулалт хийж өндрийн загвар (DTM/DEM) үүсгэх, 

засварлаж, ортофото зураг үүсгэж, өндөр нарийвчлалтай өнгөт ортофото зураг үүсгэж, 

хаялбар шугам үүсгэх ажлыг хийж гүйцэтгэв. 

1:1000-ны масштабтай байр зүйн тоон зураглалын ажлын үндэслэлийг Улаанбаатар 

хотын байнгын ажиллагаатай UBO1 Cors станцаас RTK горимд  хэмжилт хийж өндрийн 

хувьд монгеоид ашиглан  тухайн цэгийн ортометрийн өндрийг гаргасан болно.  

 Зураглалын талбайд  14 байрлалд gps-ийн технологиор зам болон бетон талбай дээр 

будагаар байгуулсан маркировкын координатуудыг гаргаж аэротриангуляцийн 

бодолтыг хийж зургийн газар зүйн холболтыг гүйцэтгэсэн. 

  1:1000–ны масштабтай байр зүйн зураглалын ажлыг дараахь дүрэм зааварыг 

баримтлан гүйцэтгэв. 

- 1:5000 - 1:1000-ны масштабтай байр зүйн зураглалын таних тэмдэг 

-          1:1000-ны масштабтай  байр зүйн зураглал зохиох суурин ажлын заавар 

-      Хиймэл дагуул (GPS/Глонасс)-ын технологиор монгол улсын геодезий сүлжээ 

байгуулах үндсэн дүрэм 

-         Агаарын зураглалын ажлын заавар  

- Электрон тахеометрээр багажаар байр зураглал хийх заавар  
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Ажил гүйцэтгэсэн хугацаа, зохион байгуулалт 

 
1:1000-ны масштабтай байр зүйн зураглалын үндэслэл зориулан дараахь төрлийн 

ажлуудыг 2024 оны 03 сарын  22 -ны өдрөөс 2024 оны 03 сарын 29-ны хооронд хийж 

гүйцэтгэсэн.  

Үүнд: 

-    Агаарын зураглалын таних тэмдэг газарт (маркировка) байгуулсан 

-    Газрын гадарга дээрх зурагт тод гарах объекийг GPS-ийн технологиор байрлал 

өндрийг тодорхойлсон 

-   Стерео давхцал бүхий агаарын зураг авсан 

-   Стертео фотограмметрийн аргаар боловсруулалт хийсэн 

-   Ортофото зураг үүсгэх 

-    Ортофото зургийн тоон зуралтын ажил 

-    Агаарын зургийн тодруулалт 

-    1:1000-ны масштабтай байр зүйн тоон зургийн эцсийн боловсруулалт 

-    Тухайн талбайн дахь газар доорх шугам сүлжээний судалгаа  

Уг ажлыг Швецарийн  Leica Geosystems фирмийн 2 долгионы GPS GX1230, систем 1 

иж бүрдэл,dron phantom-4 pro автомашин 1ш, 2 хүнтэй бригад  1:1000-ны масштабтай 

байр зүйн тоон зураглалын хээрийн  ажлыг  хийж гүйцэтгэв. 

Агаарын зургийн фотограмметрийн боловсруулалтыг тоон фотограмметрийн ажлын 

станц DELL R5400 Precision Workstation, ERDAS Imagine 2018 програмыг ашиглан хийж 

гүйцэтгэсэн. 

1:1000 масштабтай байр зүйн тоон зургийн таних тэмдгийг ГХБГЗЗГ-аас батлагдсан 

“Байр зүйн 1:1000-ны масштабтай зургийн таних тэмдэг”- ийн дагуу Автокад программ 

болон түүнд суурилсан макро, программ хангамжийг ашиглан гүйцэтгэсэн. 

  Хийж гүйцэтгэсэн ажлын хэмжээ 

хүснэгт 1. 

Д/д Хийж гүйцэтгэсэн ажлын хэмжээ Хэмжих нэгж  Тоо 

1 
Агаарын зураглалын таних тэмдэг газарт 

(маркировка) байгуулсан 
ширхэг 14 

2 
Стерео давхцал бүхий агаарын  зураг захиалж 

авахуулсан 
га 30 
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3 
Агаарын  зургийг стертео фотограмметрийн 

аргаар боловсруулалт хийсэн 
га 30 

4 Ортофото зураг үүсгэх га 35 

5 
Ортофото зургийн тоон зуралтын ажил 

 
га 35 

6 Агаарын зургийн тодруулалт  га 30 

7 

1:1000-ны масштабтай байр зүйн тоон зургийн 

эцсийн боловсруулалт 

 

га 30 

   

 II. АГААРЫН ЗУРГИЙН СТЕРЕО ФОТОГРАММЕТРИЙН 
БОЛОВСРУУЛАЛТ 

2.1 Агаарын зургийн стерео фотограмметрийн боловсруулалт 

 
 1:1000 масштабтай байр зүйн тоон зураглал болон тухайн талбайн ортофото 

зураг, газрын гадаргуун тоон загвар буюу DTM үүсгэх үүсгэх зорилгоор стерео давхцал 

бүхий агаарын  зураг нисгэгчгүй нисэх төхөөрөмж болох дрон фонтам-4 авахуулсан. 

агаарын зургийн мэдээллийг Хүснэгт 1-д, бүрхэх талбайг зураг 1-д үзүүлэв. 

Хүснэгт 1 

 

Агаарын зураг 239 

Стерео зургийн газар дээр бүрхэх 
талбай 

35га 

Зургийн пикселийн газар дээр 
хэмжээ 

2,71 см 

Зургийн өнгө өнгөтэй 

Зураг авсан огноо 2021.03.22 

Газрын маркировка 14 
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Зураг 2. Захиалж авсан агаарын зургийн газар дээр бүрхэх талбай 

Агаарын зургийг стертео фотограмметрийн аргаар боловсруулалт хийж, 1:1000-ны 

масштабтай байр зүйн зураглалын суурь өгөгдөл болох ортофото зураг болон өндрийн 

тоон загвар гарган авахын тулд анхан шатны агаарын зургийн боловсруулалтыг 

программ дээр газар зүйн холболт хийх, стерео фотограмметрийн аргаар 

боловсруулалт хийж өндрийн загвар (DTM/DEM) үүсгэх, засварлах, ортофото зураг 

үүсгэх, нарийвчлалтай хар цагаан болон бага нарийвчлалтай өнгөт зургуудыг нийлүүлж  

өндөр нарийвчлалтай өнгөт зураг ортофото зураг үүсгэх, хаялбар шугам үүсгэх ажлыг 

хийж гүйцэтгэв.  

Агаарын зургийн фотограмметрийн боловсруулалтыг тоон фотограмметрийн ажлын 

станц DELL R5400 Precision Workstation, ERDAS Imagine 2018 програмыг ашиглан 

хийж гүйцэтгэсэн.  

2.2 Аэротриангуляцийн бодолт, газар зүйн холболт 

Стерео зургийн харилцан чиглүүлгийг ERDAS программын автомат горимоор 

гүйцэтгэсэн бөгөөд зургийн талбайгаар жигд тархсан цэгийг программ автоматаар 

таньж эдгээр цэгүүдээр стерео зургийн харилцан чиглүүлгийг хийсэн.  

Зургийн харилцан чиглүүлгийг хийсний дараа газар дээр байрлалыг нь GPS-ээр 

тодорхойлсон 14 цэгийг зураг дээр хэмжин аэротриангуляцийн бодолтыг хийж зургийн 
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газар зүйн холболтыг гүйцэтгэсэн. Стерео зургийн хэмжилтийг Зураг 2-д, тэгшитгэн 

бодолтын үр дүнг Хавсралт 2-д үзүүлэв.  

Газарт агаарын зурагт тодорхой харагдахаар маркировка байрлуулсан тухайн 

маркировкыг уртаараа 0,5м өргөн нь 0,5м дунд талын цэг нь 0.15м диаметртэй дугуй 

цагаан цэг байгуулсан зураг 3-д үзүүлэв. 

  

  Зураг 3. Стерео зураг дээрх цэгийн хэмжилт 

Маркировканы  координатууд 

 UMT46 ортометр  

Д/д x y h cod 

1 5314296.51 640860.2579 1443.4935 benchmark 

2 5314457.361 640943.112 1462.0829 benchmark 

3 5314527.22 641223.9729 1473.7919 benchmark 

4 5314494.355 641468.0773 1464.5842 benchmark 

5 5314359.011 641633.5373 1439.1944 benchmark 

6 5314140.559 641574.05 1425.997 benchmark 

7 5313896.625 641560.3583 1406.5452 benchmark 

8 5314038.39 641331.6517 1417.8792 benchmark 

9 5314146.254 641078.7114 1431.0112 benchmark 

10 5314209.735 641217.4452 1431.4097 benchmark 

11 5314165.199 641412.3072 1428.5316 benchmark 

12 5314332.136 641395.0911 1446.3656 benchmark 

13 5314370.341 641229.7216 1449.9157 benchmark 

14 5314331.897 641073.4283 1442.53 benchmark 
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Зураг 4.Газарт байрлуулсан маркировканы  зураг  
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2.3Газрын гадаргын тоон загвар үүсгэх, засварлах, хаялбар шугам 

үүсгэх 

Зургийн газар зүйн холболтыг хийсний дараа стерео давхцал бүхий зургаас газрын 

гадаргийн тоон загварыг программын DTM extraction модулийг ашиглан автоматаар 

үүсгэсэн. Үүссэн газрын гадаргийн тоон загварын дүрсийг Зураг 5-д үзүүлэв.  

 

Зураг 5. Автоматаар үүссэн гадаргын тоон загвар (DTM) 

Байшин барилга, модны орой, ганга, жалга, эргийн ирмэг, ёроол, сүүдэрлэгдэн дүрс нь 

харагдахгүй байгаа уулын эгц хажуу зэрэг DTM-ийг автоматаар үүсгэхэд өндөр нь 

алдаатай тодорхойлогдсон гадаргуугийн цэгүүдийг стерео хэмжилтийн интеракив 

аргаар засварлаж газрын гадаргуугийн тоон загварыг сайжруулсан. DTM-ийг засварлаж 

дууссаны дараа засварласан DTM-ээс хаялбар шугамыг 1:1000-ны масштабтай байр 

зүйн зургийн стандартын дагуу 0,5м-ийн үеийн өндөртэйгээр үүсгэв.  

Гадаргуугийн 3 хэмжээст тоон загвар нь цаашид босоо төлөвлөлт хийх суурь мэдээлэл 

болдог бөгөөд захиалагчид дараахь форматуудаар гадаргуугийн тоон мэдээллийг 

бэлгэж өгөв. Үүнд:  

Цэгэн 
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Гадаргуугийн 10см алхамтай цэгүүдийн ASCII файл “DTM.txt” 

Гадаргуугийн 10см алхамтай цэгүүдийн SHP файл “DTM.shp” 

3.4  Ортофото үүсгэх 

Агаарын зургийн газар зүйн холболтыг хийж зургийн чиглүүлгийн элементүүдийг 

нарийвчлан тодорхойлж, гадаргуугийн тоон загварыг (DTM) үүсгэж засварласаны дараа 

тэдгээрийг ашиглан ERDAS програм дээр хар цагаан болон ортофото зургийг үүсгэсэн.  

ортофото зураг нь 4 см, пиксельтэй үүссэн ба эдгээр ортфото зургуудыг нийлүүлж, 5см 

пиксельтэй өнгөт ортофото зургийг үүсгэсэн. Ортофото зургийн газар дээрх объектийг 

дүрслэх хэвтээ байрлалын нарийвчлал нь зургийн газар зүйн холболтын болон 

гадаргуугийн тоон загварын нарийвчлалтай шууд хамааралтай бөгөөд уг ортофото 

зураг нь 5см нарийвчлалтай. Үүсгэсэн өнгөт ортофото зургийг Зураг 6-д үзүүлэв.   

 

  Зураг 6. Агаарын зургаас үүсгэсэн өнгөт ортофото зураг 

III. ОРТОФОТО ЗУРГИЙН БОЛОВСРУУЛАЛТ 

 

3.1 1:1000-ны масштабтай байр зүйн зураг зохиох тухай 

 

Байр зүйн тоон зураг зохиох стереофотограмметрийн суурин боловсруулалтын ажлыг 

ГХБГЗЗГ-аас боловсруулсан “Агаарын зураглалын ажлын заавар”-ын дагуу олон улсын 
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стандартад нийцсэн тоон зураглалын ажлын боловсруулалтын программ хангамжийг 

ашиглан хийсэн. 

 1:1000 масштабтай байр зүйн тоон зураглалын ажлыг хийхдээ дараах стандартаар 

хийж гүйцэтгэв.  

Зургийн проекц   UTM48 

Солбицолын тогтолцоо  WGS84 

Өндрийн тогтолцоо  Балтын тэнгисийн 

Зургийн масштаб   1:1000 

Үеийн өндөр    0.5 м 

 1:1000 масштабтай байр зүйн тоон зургийн таних тэмдгийг ГХБГЗЗГ-аас 

батлагдсан “Байр зүйн 1:1000-ны масштабтай зургийн таних тэмдэг”- ийн дагуу ArcGIS 

программ болон түүнд суурилсан MonTM программ хангамжийг ашиглан зурсан.  

1:1000-ны  масштабтай байр зүйн зурагт дараах агуулгын элементүүдийг үзүүлсэн 

бөгөөд. 

Үүнд: 

- Ус зүй  

- Газрын хотгор гүдгэр 

- Авто зам 

- Цахилгаан, холбооны шугам 

- Байшин барилга  

- Цэвэр ус дамжуулах шугам 

- Хашаа  

- Үерийн хамгаалалтын далан 

- Бохир ус дамжуулах шугам, худаг  

- Цахилгаан дамжуулах газар доорх шугам 

- Явган зам талбайн 

- Хүүхдийн тоглоомын талбай 

Эдгээр элементүүдийг зурахдаа элемент хоорондын уялдааг зөв үзүүлэх 

шаардлагатай. 

 

3.2 Ортофото зургийн тоон зуралтын ажил 

Тоон зургийг “ArcGis программ ” ашиглан зураг тус бүрийн агуулгын элемент бүрээр 

давхарга үүсгэж зурна. 
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Дараах дарааллаар үндсэн давхарга үүсгэн зураглана. 

Хаялбар болон газрын гадаргын элемент 
Гол, мөрөн, нуурын гэх мэт ус зүйн элемент 
Улс, аймаг, сумын хил, тусгай хамгаалалттай газруудын хил 
Зам 
Шугам сүлжээ 
Ойн бусад ургамлын бүрхүүл 
Бусад обкъектууд 
Зуралт хийсэн хэсгийг доорх зураг 7-д  үзүүлэв. 

 

Зураг 7 Ортофото зургийн зуралт хийгдсэн хэсэг 

IV. ХҮЛЭЭЛГЭН ӨГСӨН МАТЕРИАЛ 
 
Захиалагчид дараах материалуудыг хүлээлгэж өгөв. 

Үүнд:  

1:1000-ны масштабтай байр зүйн тоон зураглалын ажлын тайлан 1% 

1:1000-ны масштабтай А0 форматаар хэвлэсэн зураг             1% 

Ортофото зураг *.jp2 өргөтгөлтэй                                                               1% 

DTM (гурвалжин загвар) ESRI TIN форматаар TIN форматаар               1%                             
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Хавсралт-1 
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хавсралт-2 
 

Багажны техникийн үзүүлэлтүүд 
 

 

GPS1230 Leica Geosystem –ийн техникийн үзүүлэлт 

 

- GPS-ийн хэмжилт хийх технологи Smart Track 

- GPS- төрөл  2 долгион RTK, Smart Check 

-  Холболтууд (Ports) тэжээлийн -1 serial-3 

   бүртгүүрийн –1 антений – 1 

 

      - Антений төрөл        Smart TrackAx1202 

      - Ажиллах темперхтур хүлээн авагч    - 40î-өөс +65î 

    (антен)      - 40î-өөс +70î 

    (хээрийн бүртгүүр)    - 30î-аас +65î 

- чийгшил       - 100% усны хамгаалалтай 

- ISO 9022, MIL-STD 810F стандартыг хангасан 

   Нарийвчлал: Байрлал тодорхойлох 

- хэвтээ  (статик)          5мм+0.5ррм 

- босоо  (статик)                    10мм+0.5ррм 

- хэвтээ (кинематик)                   10мм+1ррм 

- босоо (кинематик)                              20мм+1ррм 

 

- Өгөгдөл боловсруулах программ              Leica Geo Office 

- Өгөгдөл хадгалах картын багтаамж (CF)    512MB 

- хээрийн бүртгүүрийн нүүр             Zoom-тэй график 

                          Мэдрэгчтэй (touch screen) 

- Тэжээлийн үүсгүүр: 

дотоод                                  2ш  

(Li-ion3.8Ah/7.2v) 

             гадаад                 10.5v-28v 

- Жин:  Хүлээн авагч       1.20кг 

        Бүртгүүр                              0.48кг 

        Антен         0.44кг 

        Батарей                           0.19кг           
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Хавсралт-3 
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