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SPJPHOT YHNIIBIP TO

TEXHUKHITH JAAJITABAP
1-P BYJIOI. EPOHXUIM 3YIJI

1.1.3axuanary Gafiryyajarsia H3p, Xasr

Monron ync, OpxoH aiimar, basu-Ounep cym, Haitpamaan tan6aii, “OpasusT yinassp”

TOYT.

1.2.AKJBIH HIP

Baspokyynax YUIIBIpHHH XasdruIbll ©TrepYYIsX TEXHOJIOTH HIBTPYYNSX TOCOJNT &XJIbIH
TOHOT TOXOOPOMIK HUMITYYIDK, TEXHOMOTHHIT 3yTLIPYYIdX .

1.3. AsKJIBIH YHOICIII

Mowuron yicelH sacruifH raspein 2020-2024 oHBI Yiln axusaraagbl XeTelOepUiiH
3.2.1.2-3aanT,

“Opaenat yinaeap” TOYT-bir 2031 oH XYpTaU1 XOIKYYJIdX YHACOH YUIIIII,

Opnsc Basnaruiin Mopraxnuiia 3esneuitd 2022 ousi 4 capsiH 29- Hel efpuitn CTP/22-
02-01 TooT ayrHanT33p Garanraaxcan “OpXoH aliMruiiH basn OHI6p CyMBIH HyTarT
opmx “OpasHatuitH OB00” 33¢ MONUOAEHBI OpABIH OasKyynaX YHIABIPUMH
XasATIUIBIT 6TrOPYY/I9X TEXHONOrU HIBTPYYIRX” TexHUK OAuitH 3aCrUiH YHASCII,
Bapunra xerxmiin TesuitH 2024 oubt 08 capbin 20-Huit eapuiin ayraap 1440/2024
Oyxuif HOTACSH AYTHAIITIp MaragnaracaH “‘baskyymax YHIABIpUMH xasraan
OTrepYYJI3X TEXHOJIOTU HIBTPYYJI3X TOCON -UiH 3ypar Tecell.

1.4.Teces x3parkux Tanbai

“OpmaenaT  Yiinaeap” TOYID-eiH TtecmuitHn MV-000011 TooT alIUmIanThiH Tycrai
36BII6EpEITII Tanbaiin Gasxyynax yinaespasc 900 m opuum 3aiig 6aiipnana. Tecnuitn HUAT
Taj0aiin TeneBnenTuitH xsa3raap - 15.8 ra xypmsx TanGail, axJibiH Tanbai - 5.9 ra raspeir
xamaapHa (Tecnuiin Tanbaiir 1-p xaBcpanran xapyynas).

1-p xycHarT. TecnuiiH TanGaiiH epeHXUH M3/133.131

Ne Mb>m3315. Ysyymar

1 Tecauiin 0aipmini:

: . " Mounron yic, Yiaanbaarap X0Too¢

1.1 Vypxaiin Gafpumn 6a¥)yyu oiim 241 IE)M
1.2 Tecnuiin engepxunt 1290.0 manmaliH TYBIIH33C A33101
3 Tecnuiin epreper 49°2'39.90" n, eHI/MUH
1.4 TecnuiiH ypTpar 104° 9'11.35" e, eHL/MUH

2 Tecauiin Har opuHsl TeMIEPaTyp, UAr araapbli M3AI3JIJI:




AraapbIH TeMNepaTyp:

9.1.1 | Xamruiin eHIep araapbH AYHIK 23.3 °¢
Temneparyp- 7 cap
Xamruitn Oara araapbiH IyHAX "_20.0%
2.1.2 | remmeparyp- | cap )
2.1.3 | Onpuiin fyHmax TeMIepaTyphlH eepu1eNT 15°%
Jluzaiiiel xaMruiiH ux temnepatyp (1%-uac 34
2.1.4 | xoTpaxryii)
Juzaiinel xaMmruitn Gara Temnepartyp (1%- 35.8
2.1.5 | mac x3Tpaoxryit) '
2.2 Cauxu
2.2.1 | XamruiiH ux canxurail capbiH OyHOAX XyPH, 13.0 km/uar
2.2.2 XaMmruiiH Oara canxurail capblH Ay HIaX 7.9 xm/uar
Xypa
2.2.3 | CanxuHs yur BapyyH xofiHooc-3yyH ypari
2.3 YypImuaT, YHiArmHI
2.3.1 OBNUiH capblH AyHIAK YHATIIII 85.3%
2.3.2 XaBpBIH CapblH AyHAAXK YA LI 58.0%
2.3.3 | 3yHBI capblH AyHAAK YUATIINI 67.0%
2.3.4 | HaMpbIH capblH OyHAAX YUMTIIAI 67.0%

1.5.Cyypb M333J13J1

DHIXYYy Tecen Hb OGaskyynax YHIABOPUHH XOBYYISH OasKyynax TEXHOJOTHIH
XasACIUTBIT OHOP XYUYHH 9aJIBIH ©TrOPYYISrdMA TYHIaaX, 6TTepPCOH Xaariibl OyIMHIbIH
HACOCOOp INMHI3D TeNeBNergex Oyif XasirmIblH caH pyy TI3BIPJIX, IPrNTHHH YCBIT
GasKyynax YHIABIPT TISBIPISX 30pUyNanT Oyxuif eTrepyynsrd, Hacoc CTaHUyYH,

TIArI9pHH Xonbormox Gapuira Gaiiryynamiyynaaac OYpACIH YMIABIPUHH 30pUyNanT

6yxuit norn Tece oM. ToCIuiH XYYHH YabIr GamKyyaax YHnaBapuiH sxkuin 40 cas ToH

XYI9p XY/I99H aB4 OONOBCPYY/Iax XY4HH Yajall HUALYYJIoH TOJIOBIOCeH.

2-p xycHarT. TecnuiiH wanryyp ysyyJasat

Ne Yayyaaar X::;q:c:x Xag:l r::‘ﬁﬂ Homunans | JIusaiin
1 | Xymoep GomoBepyynant MSIH.TH 33,100 40,000 42,600
2 | Uar amurnaiteid ko3dGuryient - 0.92 0.92 0.92
3 | Xyzap 6onoBcpyynait T/Uar 4,107 4,963 5,286
4 | BasoKyyNnaiThIH TEXHOJIOIMMMH XasrUIbIH rapil % 98.2 98.2 98.2
5 | BasmxyyanThH TEXHOJIOTHIH Xasraa Xaryyraap T/Uar 4,033 4,874 5,191
6 | XaTyyrblH XyBUiiH XHH /M3 2.62 2.62 2.62
7 | Xaryyrsim aryysra % 29.0 27.0 26.0
8 | XasranelH GyIHHIBIH yperajn M3/uar 11,442 15,072 16,791
9 | Xasargan OyNnHHIMIH )KUH T/1IAT 13,908 18,052 19,964




10 | Xasargan O6yauHra 1axb yCHbI XIMK33 M3/uar 9,874 13,178 14,774
11 | Xaarman GynuHIUHAH HATT /M3 1.22 1.20 1.19
11 | Bynuarei pH - 8.5-10.2

12 | XaaryibIH IMUPXIIIIdIHHH TapXalT P80 MM 146-154

Epenxuii TeNeBIeNTUHAT 2-p XaBcpaiTaj XapyyJas.
Yiinasopionuita Texnonoruiin garyy (TeXHOIOTHIH TOHOT TOXO6POMKHIAH XITXIIHUH

CXEMBIT 3-p XaBCpaJITajl Xapyy/iaB) Tocel Hb J0OpX X3CTYYA33¢ Oyp/oHa. YYHA:

22 tepnuitH Oapuira Galryynamx,
ABTO 3aMBIH 6 X3CTHIH Tpacc 3aM, Tanbai,

- Opoo Gaiiraa IHDKYYI3X 5, Oyynrax 1 myram cyynkas,

On00 Gaiiraa mmkyyhsx 3, 6yynrax 1 6apuira,

Tenernex Gyt UHXEHEPUHH LIyraM CYJDKI3,

Tonernex Gyl TEXHOJIOTHIH IIyraM CYJDK33T TYC TYC TOJIOBISCOH.

Tocnuiid Xypa3H/] HUHATYYISTI3X TOHOT TOXOOPOMXKYYA CyypHIyyJlaxaap TONOBI6COH

Gapuira Gairyy1aM>XyyablH H3pIUIMAT 4-p XaBcpanTaj XapyyJas.

2-P BYJIOI. AXKJIBIH ITAP XYPI9

2.1.Epenxmuii nap xypa»

Basskyynax YHIABSPUIAH XasrIibIr @TTepYYJ/I9X TeXHONOTH HIBTPYYJI9X TOCIMHH 3ypar

Tecen GOIOBCPYYNaX aXIIBIH XYPIOHA IyHUSTrArACoH cXeMuitn maryy (xascpair Ne3) ToHOr
TOXOOPOMKHIT HUINYY/IK, TEXHONOrMHH 3yTIIPYY/I3X a)UTBIH XYP3IIH/| AOOPX Gariy aXuryyabir
TYHLSTIOHI. YYHA:

~ TeXHOJIOTHITH TOHOT TOXOOPOMKYYAMAT HUANYYIIX,

TeXHOMOruiH IIyraM XOOJIONT HUIITYYJDK, yrepax,

Ilaxunraan XaHraM>XHHH TOHOT TOXOOPOMIK, TOHOIIOJY YABII HUHITYYJI3X,
ABTOMAT)KyyJaNTEH TOHOT TOX66POMX, TOHOIJIOIY Y BII HUAITYYNI3X,

IaapznaraTaii canGar Xparcal, ToC TOCONTOOHB! MaTeprall HUATYYIIdX,
HUiiTyy/ISII5X TOHOT TOXEepOMXKYYAMIH HApUMBYMICAH HMHKEHEPWIIN, TOCHUiH
HUIT Lap XYpA3HHM TEXHOJOTHMHH aBTOMATXKYYIalT, XAHANT YIUPINIArbH WK OYpoH
CHCTEMHIT GONOBCPYYIDK, MPOrPaMM XaHTaMK, XONOOrIoX GapuMT OMYrHitH XaMT
3axHaiarduy XyJI93J3H erex,

Vrcpant, CyypuIIyyJanT, TEXHOJIOTHHH JKUIAPYYJNSIT, TOHOr TOXOOPOMXMHH HX
3aCBapBIH Y MIPIMIUIHIH 11e( HHKMHAPUHIHIH YAITYHITI? Y3YYII9X,

Yurisa OypHitH aXJTeIH GaifpHel AlIUIVIANTHIH CYPrajiT AByyaax.




3-P BYJIAI HUWIIYYJISTI3X TOHOTI TOXOOPOMIKYY/, TIATIIPT
TABUTTTAX HIAAPJIATA
3.1.Byaunra c3arax 3aaran crannuiin /SP-201/ TexHo0THHH TOHOI TOX606POMIKYYA
Eponxuii M3033131

ByJmHra C3IrsH 3ajirax cTadil Hb Baskyynax yinmespasc 560 M opumm 3aii Oadipnax
6a T3HXI3r33p33 24x10 MeTpHitH XAIMKIITIH.

CoaiIraH 3arax CTaHIl Hb YHIABIPT Oaiipiax XasrUIelH 3yM(IIHIIC ©6pHIHH yperaiaap ypcaH
HpX Oyit XaaraIbH OyJIMHTBIT 0100 Oaiiraa OyIMHIBIH HACOC CTAHI] PYY 3CBIJI 6TIOPYYIMHUAH
TIKIIN XyBaapuiiaX Xafpuar pyy IIDKYYIIX 30pHyIaITTaM.

Opoorwuiin amurnargax Oaiiraa 3 x 1200mMM GymuarsH mryramaac 3 x 1100 MM nryram
XOOJIOMTOOp CONT3H 3airaXk OYNHHTBIT ©OpUHH ypcrajgaap ypCTraXk TIKIINI XyBaapuiax
XapIarT erexeep TOJOBIOCOH. AIIXITANTHH yeq 2 IIyraM XOOoNlo# axXuimax, l-myram
Heele OaiiHa.

BysuHra CaIrsH 3a1rax CTaHIbIH TEXHOJIOTHHH XOIO0O0NTHIr 1-p 3ypart Tyc Xapyynias.

DN{Z00

200

1-p sypar. Bynunra ¢cairaH 3airax CTaHIMHH €pOHXHN TOIOBIIONTHHH 3ypar
Huidinyynszosx monoz mexeepemaicyyo 6a masuzoax maaponaza

- Conrsn 3ajrax X3C3rT HHAT aBTOMar yawpiara Oyxuif 6 IMPX3r XyTraH XaajiT
cyypuiargax 6a 2 XyTrad xaaiT Oyp AyHjaa HIT Oyioy HHHT 3 IIUpXST THAPABIMK
XOIeJITYYPHIMH XaMT HHIITYYIH3 (1-p XYCHOIT).

2-p XycHSIT. ['upaBauK XaanTyyIblH TONOPXOHIIONT



No ToHOT TeXeepeMKUIH ToROPXORIONT
ayraap

1 200-HPU-201 I'unpasmuk xenenryyp /Hydraulic power unit/
2 200-HPU-202 T'uppasnuk xenenryyp /Hydraulic power unit/
3 200-HPU-203 I'nppasnuk xenenryyp /Hydraulic power unit/
4 200-CV-001 Xytrau xaant /Knife Gate valve /

5 200-CV-002 Xytrau xaant /Knife Gate valve /

6 200-CV-003 Xytran xaant /Knife Gate valve /

7 200-CV-004 Xytrau xaant /Knife Gate valve /

8 200-CV-005 XyTran xaant /Knife Gate valve /

9 200-CV-006 Xyrran xaant /Knife Gate valve /

- JToopx XYCHAIT3/] 33aCaH TEXHOJIOTHHH Y3YYJIINT GyXuii LuyraM X0oONoi 1 cyypuiariax
aXIIIIAX 9aBapTail XaanTyyIbll COHIOK CaHaJl GOJIroHO.

3-p XycHoIT. XasraibH 3yMIN(HIAC CONTSH 3airax CTaHI{ XYPTaJl yperaibii

TOOLI00JION
Ne Yayymar Xomaux | Xamraix HoMunaap | /n3aiin
HAIAK Gara
Xaazonsiu 3yMRhHIIC CINZIN 300120X CHIAHY XYPIIN
1 | BashkyynanTbiH TEXHOJOTMAH Xaarjal Xaryyraap T/Uar 4,033 4,874 5,191
2 | Bamxyynax yinas3apuiiH XaarIuibiH 3yMrd
2.1 Tapanmuin xo0n0iiH endepoicuam | JI.T.JX METp 1305.8
2.2 3ymneror Epoonvin mysuiun | A.T.1 METP 1305.0
2.3 3ymngh daxv OyauH2blH HOMUHANL MYSWUH | I.T.Jl MCTD 1310.0
3 T3K33J1 CINIDH 3AIraX CTAHIBIH OYJIHHIBIH XOOIOWH i o 1287.7
oHaep
Jly1aafbl HAXMIraaH CTaHLIbIH HIMOJIT YC M3/uar 647 708.0
5 | Xam GasoxmanbiH oTrepyY/eriuniid xaima (3, 4-p M3/uar 230 245 250.0
eTrepyysiary)
6 | XasraaeH GynUHIBIH yPCral M3/uar 11,672 15,317 17,041
7 | XaryyreiH aryynra % 28.5 26.6 25.7
8 | Askunnaraann Gaiirax uryramMbit T00 il 2 2 2
9 | Har myramaap ypcax ypcraia m3/uar 5836 7659 8521
10 | Onoo ammrnaraax 6yit myraMblH raJHa JHAMeTp M 1.2 1.2 1.2
11 | Iuusap cyypunaraax mwyraMblH ragHa JuamMerp M 1.1 1.1 Tl
12 | VpcraisiH Xypll XaalT CYypUIIarfax X3cart M3/cex 3.14 3.87 421

ABTOMAr XaalThlH TYHANITISX MEXaHM3MBIH JKUHAPraBY XYHTHHM ymMpanja ysH

XapuMXxaii YaHapaa alfaxryil Marepuanaap XUHIracoH OaiiHa.

Xaantyya Hb GaifpHaac GoJoOH ancaac yaupAaraax (TeXHONOTHHH XAHANT YAUpP/JIarbiH

HOIJICOH CHCTEM33C) GoNoMXKTOH OaiiHa.

3.2.T$K333 xyBaapuiax xafipuar /DB-201/

Epenxuii M30331131




Tox3911 XyBaapuiax xaifpuar Hp Bamiyynax yinaeapasc 950 M opuuM 3aiin Gaitpnax Ga
Baskyynax yHIIBIPIZC UP3X XasrIbir 2 6 TTepYYISTIu/ XyBaapunax YYparTai.

Tasuzoax waaponaza

Toko91 XyBaapuiax XaiplruiiH HHXEHEepPWIdN JU3aHHEIN GONOBCPYYIDK, YHIIBIPIH
HUITYYII9X 62 OOpX WaapAnaryy/sir Xanracan Gaitxa. YYHI:

- 1lIueroHMi AuHAMUK yperansia Toonoonon /CFD/ xulracaH Gaitka.

- Bamxyynax yHigB3p33¢ UpaX Xaar[Nbr 2 6TrepyYAsrdup XKuri XyBaapujax GosoH 1
OTrepYYJIard aXKWIaX YeuifH TEXHONOrMHH HaiilBapTail axwiaraar Xadracan
IAAIDNTIN.

- Xymaapuyax xaiipuar Hpb ancaac 6oyoH GaifpHaac yaupaax GONOMIKTON 30pHYJIAJIThIH
XaaJITyyaap TOHOIIOTACOH OaifHa.

- 30pHyNANTHIH TYBIIMH X3M)KYYP33p TOHOIJIOTACOH GaliHa.

- . ABaapbIH XasNTHIH raprajiraa QuaHm, xaantyyarai 6aiHa.

- Xasrpan GynMHTMHAH yperauj T3CBIPTH 30pUYNANTHIH Marepuallaap XyarjiaricaH,
KWy 3eBXeH 1 ynaa 48 naruiin Xyranaaraii 30rcoox 3acBap YHTYHAT?3 XUHX HOXIO
XaHTaHa.

3.3.01repyyJord /TH-201, TH-202/

Epenxuii m3033191

BasiyymanThIH TEXHONOTMHH XasrUTbr 80 METPHHH (UaMeTPToH 2 IIMPXAT OHASD Xy PAHBI
eTrepyy/Ieryuiir ToMep 6eToH ux Ouen cyypuilyynaxaap TON6BIOCOH. Xasraan eTrepyyiasx
TEXHONOrH HABTPYY/IoX Tecauitn TO3Y, 3ypar TecinuiiH IaTaH. XMITICOH J1abopaTopUiiH
TYPILMATYYAAM YHAICISH 6TrepYY/ISr4uit Gy T99MXK, AMaMETP TOAOPXOMIIOTACOH TYJI 66pUIOX
OONIOMAKTYH.

AIMIIANTBIH Yei 2 OTrepyyisrd 33par aiauiax 6a 1 eTrepyyisrd axuwiiax yel
Basxyynax YHIABIpUIMH HOMHHAL XY4HH YaJalijl HOOTIOX XasAr/UIBIr 6TrepyYJIHS.

Tasuzoax waaponraza

Canan GONrox, HMINYYI3X ©TrepYYJIsrd Hb 4-p XYCHITTI[ XapyylcaH TEXHOJIOTHHH
Y3YYJIBNTYYAMAT XaHra XHILIaX Iaap/iararaii 6a Tyc 6Yp Hb 10OpX TOHOIIIONYYATak GaliHa
(HapuiiBunyicaH MHXCHEPWIBNMIH [IAaTaHX HAMANT TOHODIONYYA CYYPUIIAINIK 00JTHO).

4-p XYCHOI'T. OTropYY/ISTYHHH TEXHOIOTHHH Y3YY/IITYYA

Ne Y3yyaaar Xommux | Xamruii Homuuans | /In3aiin
HIIK Oara

OTrepyyaarauiin TaKIN
1 | ©trepyy orauiiH T3HKII XaTyyraap T/Uar 4,033 4,874 5,191
2 | ©rtrepyyI3r4uiH T3 M3/nar 11,672 15,317 17,041
3 | ToKI37 O9Xb YCHBI X3MXKII m3/nar 10,104 13,423 15,024
4 | T9xK33MHAH XIMKID T/Uar 14,138 18,297 20,214

2 eTrepyyJard axuIax yen /Orrepyyasry ryc oyp/
5 | Taxzan T/Har 2017 2437 2595
6 | Tx39)1 19X YCHBI X3MKID T/1ar 5052 6711 7512
7 | ©Trepced 6yT33rA3XYYHUN XaTyyTblH aryymiara % 61 61 61




8 | ©rrepcen GYT33rIAXYYHHI KHH T/uar 3306 3995 4255
9 | OrropceH GYTIITAZXYYH AIX YCHBI XaM*KII Mm3/mar 1289 1558 1659
10 | ©rropcen GyTIaradXYYH yperai m3/uar 2059 2488 2650
11 | ®noxyasHTHIH yperai M3/nar 121.0 146.2 155.7
12 | ©rrepyynsrymiin xania M3/uar 3884 5299 6008
13 | XanuaHs! DEBIPIIKIT MT/TTHTP <100 <100 <100
1 6Trepyy/ary axuLIax yea
14 | Toxao T/Uar 4874
15 | Taxonuiin XaTyyruifd aryynra % 27
16 | Tax390 A3X YCHBI XIMXKDI3 T/1ar 13178
17 | ©rrepcen GYTIrA3XYYHHUIT XaTyyTbiH aryyira % 61.0
18 | ©1repceH GYTIIrIXYYHUH KUH T/UAr 7990
19 | ©rrepcen 6yT33rIdX 13X YCHBI XIMXK3II M3/uar 3116
20 | OTtrepceH GyTI3rAaXYYH ypcrai m3/1ar 4976
21 | ®nokynaHTHIH yperan M3/uar 292.4
22 | ©trepyy/mruuiii xaama M3/uar 10354
23 | XanuaHs! 13BIPIMNT Mr/nuTp <100
Yysna:

- Xasrman OymuAreIr (GUOKYISHT ypBADKTal XONbXK, OTrepyYJISIYMir JKUTA TI3K3IX
IM3aiiH MHIRT OYXUi THKI3X Xyaar,

- TuapaBnMK Xefenryyp, peAykrop Gyxull mx GYpaH XaMyyphiH CHCTEM,

- Sleran XyHMH TYYp3H 3aM, THIDABIMK XOJONIYYpHHH X3CTUIH CyypuiiH TaBlLiaH,
XaMyyp cyypunarfax 60coo 6arana 39par GarTcaH mx GYpaH MeTaJlT XMALIIAIL,

- OrtrepceH GYTI3NAPXYYH rapax X0ono# /OTrepyyIsrdui opro/,

- OTrepyy/I3ryuiiH Xaaua rapax xoojo#, ¢anL,

- Epoornbis /nocTens/fapajit, TYBLIHH X3MKUIY,

- XaMmyypbIH MYIUTMX MOMEHT X3MKHI,

- XanuaHsl UIBIPUIMJIT XOMXKHUTY,

- Orrepyymrumiin xanant yaupaiarei PLC, tan6aitn HMI,

- - VraanarelH THAPOMOHHTOP.

3.4.0trepyysruniin Tynueas /TN-201, TN-202/
Epenxuii m3033191

OTrepyy/idruuifH [00f TyHHENWHH Gaiiryynamix Hb Otrepyynore/TH201,202/ Gonox
OtrepceH GyIMHIBIH HACOC CTAHIBIH Oaprira /ST301/  XoopoHA XonGox Temep OeToH
6yToouToH Gaifryynmamk. Yr TyHHeEIUiH Galiryynamun eTrepceH OydHHra TIIBIPIX
myramyyasir GaiipiyynHa.

- TN201 - 1-p eTrepyy/Ior4uitd qOOA TyHHEIb
- TN202- 2-p eTrepyyJI3r4uiiH 10O/ TyHHENb

Huiinyyns20ax monoz mexeepemaicyyo 6a masuzoax waaponaza

OTrepyy/Isr4ifH rapanThiH XOONOMH LIyram TycC 6ypT Tycraapnax rap Xaait,
[AXWITaaH XyTTaH XaanTyymsil TONeBIeX HuANYYynH>. XaalTyyAblH TOO, Cyypuiariax




UyraMblH JAuameTp Hp YHNABIPIOTYMAH HApUHBYMICAH MHKEHEPYINMUAH  IAaTaH[
TozOpXOMNOrIoX 6a HoOpX Iaap/Iaryy Il XaHrasa. Y YHA:

- 4-p XYCHSIT]I 3aaCaH 6TrepCeH GYTIOTAIKYYHHMHAT HaMKyyIax IyraMz 30pHyJaricaH
GyMMHTBIH XaanT OaiiHa.
- Ilaxunraas xaantyya Hb GyJIHHTBIH HACOCHBI YHII aXxuJutaraarail yanjaH aBroMaraap

Xaaruax HIMIAX (ancaac yaupaax) 6oson GadipHaac yaupaax GosoMxKTOH OakiHa.

3.5.01ropceH xaarAbiH Oy IHHIHAH HACOCHBI CTAHI /ST-301/
Epenxuii m3033131

Tyc cTaHI| Hb ©TTOPCOH XasTUIBIT OYJIMHIa 6pToX CTaHI| /ST-302/-5 T33B3pII3X YYPIrTaki 4
HacOC, 3PIIX a4aaUTbIH 2 HACOC TYC TYC CyypHIaricaH GaiHa. OTrepyy/sri X3BHiH rOpUMOOp
aiAIIaK Gaiixan Gyloy 2 eTrepyyiard 33par auulax Gadxar 1 eTrepyyJar4uiH HOOA
yperanz 1 Hacoc axmmiax 1 Hacoc Heelen GaliHa /5-p XYCHIIT 60J10H 3-p XaBCPaJITHIT XapHa
yy/.

5-p XYCHOI'T. By/IMHIBIH HACOCHBI TOJOPXOHTIONT

Touor Talin6ap
Ne TOXOOPOMKHUHH Tonopxoinont
ayraap
1 300-PP-101 OT1repcen GyJIMHIBIH HACOC Acxunax
2 300-PP-102 OtrepceH GYIHHIBIH HACOC Heeuen
3 300-PP-103 OT1repceH OyJIHHTEIH HACOC Asxunax
4 300-PP-104 OtrepceH GyJMHIBIH HACOC Heenen
3 300-PP-301 BynuHra eTrepyya3rduil 9pryyasx Hacoc Heeuen
6 300-PP-302 Bynunra eTrepyy/Isrdu 3pryynsx Hacoc Heeuen

Hbor eTrepyyJ/iard 3acBapT 30ICCOH 3CBA]1 aBaaphlH Y€ Hb XaMTUiH UX XY4YHH 4Yajjiaap
AXAIIaX T[OpUM Oereej SH3 YeJ HIT OTrepYYJIorduiH 2 HAcoC 33por aXuilUIaHa.
OTrepyy/IsTUMiiH JOOJ YPCTalbl SPraAYY/IsX HACOCHIr aBaaphlH yeuitH 3orcont OOJNOH
OTTOpPCOH MaTepHaNblH XaTyyrHiiH aryyira TOCIUHH yTraj (61%) XypaXry#t yen X3parisHo.
DPrafgAyy/IoX YPCralbiH X3MXKIIT 2 eTrepYY/Iar 33par axuiiax Oaiix yewilH HOMMHaJb
yperaibiH 50%-p Galix HOX1OIA TOOLOOIOI/ICOH.

Huiinyynazdax monoz mexeepemicyyo, maozaspm masuzoax waaponaza

Canan OGONrOX HUMIYYJIDX HAacoCc Hb 6-p XYCHIITI XapyyicaH TEXHOJIOTHITH
Y3YYISATYYAHNAT XaHTax axuiax waapjyararaii 6a Tyc 6yp Hb HAOOpX TOHOIIONYyATA!
Oaifxa.

YyHa:

- TeXHONOTHHH Y3YYJANTYYA3A YHASCIH HACOCHIH —COHIONT HHDKCHEPYINUIH
TOOLIOOJUIBII HApUiBUIaH rapraHa.



- ©Ortrepcen Gymuuruitn 300-PP-101, 300-PP-102, 300-PP-103, 300-PP-104 nacocyyn
JABTaMIKHUHH XyBHpPryyp GYyXuil Xefenryypyyas3p TOHOIIOrI0X Ga OTrepyYYJI3ruuiin
Yiln axusuiaraaTail HATT YSAUIAaH aXUIUax aBToMatr yaupiaratait 6aina.

- HacochiH MEXaHHK XMHIUIDN Hb OTTOPCOH XasTIbIH GyJIMHIa T33B3PT TOXMPCOH GaiiHa.

6-p XyCHOI'T. BynuHra HacoCHIH YHIT aKuyiaraaibl TeXHONIOTMHH 1aapyiara

Ne Y3yymar X?:;r”:x Xag; l;l;ﬁﬂ HomuHnaab HAuzaiin
Otrepcon Gyanurniin Hacoc 300-PP-101, 300-PP-102, 300-PP-103, 300-PP-104

1 | Xasarpan OynyHra maxax Lpr ST302
2 | FeoMeTp TYpaIT M 13 13 13

3 | TypanTHiiH wyram GyJIar 6.2-C XapHa yy
2 eTrepyysary axxuniaax yea /Hacoc Tye 6yp/

4 | Toxoon T/Uar 2017 2437 2595
5 | ©rrepcen 6yTI3rmaXyyHHil XaTyyrHiih aryyira % 61 61 61

6 | ©rrepceH GYTIIMIAXYYH ypera m3/uar 2059 2488 2650
1 eTrepyysi3ry axuiiax yen /Hacoe Tye 6yp/

7 | Toxoon T/1ar 2437
8 | Orrepcen GyTaarnaXyyHuil XaTyyrHiiH aryysra % 61

9 | OrrepceH 6YTIIrAIXYYH yperan m3/uar 2488
ByJHHra 0TrepyyJadruuj 3pryyasx uacoc 300-PP-301-302

10 | Xasrnan OymuHra maxax ar eg;;;gn;;;:flr
11 | 'eometp TYPIAT M 16
12 | ByrasraaxyyHuii yperan M3/uar 1325

OTrepceH OYIMHTHIH HACOCYyHbIH CaJbHUKHMH yCaHj 30PHY/K 2 UIMPX3 HAcoC
HEITYYI9X Ga HACOCHBI Y3YY/ISITHAr canan Gomrox Gyi OyMMHIBIH HAaCOCTaH ysuayynaH

COHI'OHO.

ST301 cranubH Gapwiraj 2 WKPX3T IATHE! HACOC TOIOBNEX HUATYYITHO.

JIoOpX XYCHSITII Xapyy/CaH TEXHONOIMHH Y3YYJISNTYYAHHI XaHTaX aXilIax IIaTHbI

HACOCHIT caHasl GOJIr0XK HUHITYYJIHS.

Ne Yayyaar X3IMaKHX Yrra
HIIK
1 | Too mupxsr I 2
2 Hacoc tyc 6ypuiiH HOMHHAIb XYYHH n/c 100
uasan
3 | Typoaar M 35




Xasroan eTrepyy/IsX TeCOuiiH JapanTtar araapbid xaparmaor ST301-a Gadipnax 2 mmpxar
xommnpeccopooc (1 Hp axunax, | Heelea)xanrana. CoHrox canan 60Irox KOMIpecCopyyn
J00pX LIaapiaryyAblH XaHrasa. Y yH[:

- AxuibiH papanr: 6-10 Gap,

- Xyuus wagan: 10.6-28 M>/mum,

- Mapk 3arBap: Atlas Copco G16 VSD 00510H TYYHTS# QYHLUSKYHL,
- AraapbIH TaHKHBI 33719XYYH: 5000 juTp.

- Xemenryyp, XAHAJIT X3MXKHX X3P3rclIyyAd3p TOHOIIOTACOH GaiiHa.

3.6.YcaH caHTHiiH OpOJIT GOJIOH rapaJIT TAJIBIH XaaaTTail Xyaruiin 6apunara /SP-401,

402/ 60101 TOXHpPYyaax ycaH can /WP401, WP402/

Epouxuii m3033n371

OTrepyynsrduiiH xanua /yc/ eepuiin ypcramaap SP-401 opont TaibiH XaanTrait Xyaraap
mamxuH Tyc 6yp 3000 m> ssmaxyyHTs# Toxmpyyiax ycan can WP-401, WP-402-yymeir
K903, Toxupyynax ycan canraac SP-402 rapant TajelH xaanTTad XyAraap AamKyyJlaH
SPraTHIH YCHBI HACOC CTAHIBIT TIKIIHO.

SP-401, SP-402 xaanTTaii XyAryya Hb 5-p XaBcpalTaj XapyyicaH GairyynantsiH Jaryy
KUJUTaHA.

Huiinyyna20ax monoz mexeepemoicyyo, maoeaspn masuzoax maaponaza

SP-401, SP-402 xaanrtraii xyaryynax DN1200 mryrampa AMAT 7 WmpXsr [axuiaraaH
XaalT TeJIOBIOCEH.

Tonor Cyypunargax
No | TexeepeMxHiiH XaanTeIH TOPOI IIyraMblH
ayraap JOHAMETP

400-CV-401 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-402 | Ilaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-403 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-404 L{axunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-405 | Haxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-406 [axunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10
400-CV-407 | Llaxuaraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN10

N AN AW N

Canan 600K HHTYYIIX XaalTyya JOOPX IIaap/jaryyaslr XaHraHa. Y YH !

- VeHBI mIyramj cyypuityyniax 3opaynantraii Gaiina.

- Ancaac 6onoH GalipHaac ymupaax 6omomkTol GaiHa.

- Ilaxuaraadsl THK3) Tacajical Yo rapaap xaarajar 6aiHa.
3.7.9praaTHiin yCcHbI HacocHBI cTann /ST401/

Epeonxuii m3033131



DpraaTHifH yCHBI HACOC CTaHL| Hb OTrepyYyJsruuiin Xanumar baskyymax yHiaBIpuiiH
SpraTHiiH ycana cann /WP-001, WP002, 3x10000m> / mwaxax yyparrait. TeXHOJIOTHIfH cxeM,
epeHXHii OaliryynanTsIr 6-p XaBcpainTal XapyyJias.

TecnuiiH cyypb MHXEHEPWIDIUHH maraHa HUAT 5 Hacoc /400-PP-401, 400-PP-402, 400-
PP-403, 400-PP-404, 400-PP-405/ammraarnaxaap TeneeneceH 6a 3-H Hacoc OaiHIBIH
axXmUIaraad 2 Hacoc Heellej OaifHa.

Huiinyyna203x moHoz mexeepomaicyyo, mad2aspm maguz0ax waaponaza

HuiiT 4 mmpxsr ycHBl HacoC caHan GONrox HUHMMYYnHs. Darssp 7-p XYCHOITI[
XapyyJcaH TEXHONOTHMHH Y3YY/JISNTYYAMIr XaHrax aXuiUlax Imaapinararaii 6a Tyc Gyp Hb
IOOpX TOHOIMONMYyATal GaliHa.

7-p XYCHSI'T. DPraNTUIH YCHBI HACOCHBI TEXHUKUHT Y3YY/IIIT.

Ne Yayymoar XaMeknux ¥Y1ra
HIIK
1 | Mapk EBARA 600x400CNJM-Ta#i ayHuaxy#n
2 Hacoc Tyc 6ypuiiH HOMHHaIb XY4YHH M?3/uar 4700
yagal
3 | Typant M 120
4 | Xemenryypuits yanan’ kBT 1800
5 | Xemenryypuiis nasTamk xysuprary - ACSSSOMV-O7-0%27A:—O63 6.3R8 ABB
A MID-Taii gyAipxyn
*_Viln0eapna2uutin HaPUIlGUUNCAN UNNCEREPYUNINUTIH WAMAHO 06PUNe200X GONOMICIO.
Yyna:

- Texnonoruiin Y3YYJIUITYYA3A YHOSCIA3H HACOCBIH  COHIOJT I/IH)I(CHep‘{I[BJ'II/Ii/'IH

TOOIIOOJIBIT HApUIBYIIaH raprata.
- VCHBI HACOCHYY/] JABTAMKUIH XyBUpPryyp Gyxuii Xe[eryypyya23p TOHOIIOr 10X Oa
TEXHOJOTHIH YiJI aXKuJIaraataif HArT ysAfaH aXulaX aBTOMArT yupiaraTai Oaiina.

Xapcpant Ne6-1 xapyyncaH TEXHONOTMIAH INMAUIMAH XYPIdHA AapaaX XaauTyy[bIr caHal
Oonrox HUMITYYIIH3.

8-p XYCHOI'T. DPraNTTHiiH YCHBI HACOC CTAHLA/l HUAYYISTI3X XaanTyya.

Tonor Cyypunaraax Taiinbap
Ne TOXOODOMXXHUIH XaanTsIH TOPOJ LIyraMblH JHaMETp
Iyraap
1 400-CV-409 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1600, PN10
2 400-CV-410 L{axunraas xaant /Motor controlled valve/ DN1600, PN10
3 400-VV-401 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1600, PN10 : Xaantyyn Hp
V- : DN1600, PN10 alipHaac ympiax
4 400-VV-402 Xaanran xaant /Gate valve/ 600KTO
5 400-VV-403 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1600, PN10 MeXaHHKXKCaH
6 400-VV-404 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1600, PN10 batira.
7 400-VV-411 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN10
8 400-VV-412 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN10
9 400-VV-413 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN10




10 400-VVv-414 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN10

11 400-VV-415 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN10

12 400-CV-418 Llaxunraau xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

13 400-CV-419 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

14 400-CV-420 Laxwiraan xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

15 400-CV-421 Ilaxunraad xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

16 400-CV-422 Iaxuuraad xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

17 400-CV-423 Laxuiraan xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

18 400-CV-424 Laxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

19 400-CV-425 Laxwiraar xaant /Motor controlled valve/ DN1000, PN16

20 400-CV-426 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN16

21 400-CV-427 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN16

22 400-CV-428 I{axunraad xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN16

23 400-CV-429 Iaxuraad xaant /Motor controlled valve/ DN1200, PN16

24 400-CV-900 Llaxunraan xaant /Motor controlled valve DN1000, PN16

25 400-NRV-001 Tuapasiuk noxun Oaracrax ya 6ynax xaair DN600, PN16 Valmatic )
400-NRV-002 Tunpaemuk Hoxun Oaracrax yn 6yuax xaanr DNG600, PN16 su;ggl())u;taeglizflles
400-NRV-003 T'unpasnuk noxun Garacrax yn 6ynax xaair DN600, PN16 xaanrrai
400-NRV-004 Tuapasnuk noxun baracrax yn 6yuax xaair DN600, PN16 AYHUGXYHU

XaanTyyd Hb JOOPX ILaapyiaryynslH XaHracas Oaiina. Y yH.:

- Yinasspiorduiid HapuiiBYMIICaH WHXXEHEPYISIMHH INaTaH TOJOPXOHIOTAOX IyraMm

XOOJIOHH apaNThIr Aaax, XIBUIH Yill axuiuiaraa AByynax 60J1oMKTO# GaiHa.
- Aucaac 60onoH GajipHaac yaupaax 6010MXToM OaiiHa.

- IlaxmyraaHsel T2)K33J1 Tacajl[caH Yes rapaap xaaranar Oaina.

JIoOpX XYCHAIT3M XapyyJcaH TEXHONOTHIH Y3YYJISNTYYAUHT XaHIaX aKMIIaX INaTHBI

Hacochlr  /Xaecpant  Ne6-u  400-PP-406,  400-PP-407  nmyraapr  TOHOT
TOXOOPOMK/HUHITYYIIHD.
9-p xycHart. IllamHsl HACOCHBI TEXHUKHUT Y3YYIISNT
Ne Yayymar Xomkux Yrra
HIDK
1 | Too mmpxsr I 2
2 Hacoc Tyc OypuiiH HOMHHAJIb XY4HH n/c 55
qagaji
3 | Typanr M 15

3.8.Caarsn 3aiarax kamepyya /SP403, SP404, SP405 /
Epenxuii m3033131

©TrepyyIsrduitH Xanua 3prafaTHIiH yCaH CaHraac C3JIrsH 3alirax kamepyyaaap /3, 7-p
XaBCPaNTHIl XapHa Yyy/ Aamxud OGaskyynax YHIABIPHAH OproATUHH ycaH CaHj



TI9BIPISLASHI. DArISP CHTIH 3a/1rax KaMepyyaa XasrjUlbiH CaHTHITH TYHIaax 1166pMeec
aBax yChIl' HUMTYYJIHD.

Huiinyynaz0ax monoz mexeepemicyyo, ms0233pm masuz0ax wmaaponaza

Conrax 3airax KamepyydaJ] HOOpPX XYCHOIT3A 3aacaH Y3yymnT Oyxuil yCHBI
XaaNTYyAbIl HUMITYYIIHD.

10-p xycHorT. CIIraH 3ajirax KaMepblH XaalTyy,.

Ne |~ Touor XaanTelH TOpOI Cyypunarjax CoanraH 3ajrax Taitn6ap
TOXOOPOMKHIH IIIyTaMbIH Kamep
Jlyraap JIHAMETp

1 400-VV-433 | Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN16 SP403 XaantyyZ Hb
2 | 400-vv-434 | Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN16 SP403 ?21%‘;2?

3 400-VV-440 | Xaanrau xaant /Gate valve/ DN1000, PN16 SP405 GOIOXKTOM
4 400-VV-441 Xaanran xaant /Gate valve/ DN1000, PN16 SP405 Mexaﬂfmmcaﬂ
5 400-VV-439 | Xaanrau xaant /Gate valve/ DN700 SP404 .

6 400-CV-435 Llaxunraad xaanat /Motor controlled valve/ | DN1000, PN16 SP403

7 400-CV-436 | Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ | DN1000, PN16 SP403

8 400-CV-437 Iaxunraan xaant /Motor controlled valve/ | DN1000, PN16 SP404

9 400-CV-438 | Llaxunraan xaant /Motor controlled valve/ | DN1000, PN16 SP404

10 | 400-CV-442 | Laxunraan xaant /Motor controlled valve/ | DN1000, PN16 SP405

XaanTyyq Hb J0OpX LuaapiiaryyAslH XaHracaH OakHa. Y yHA:

- YinmspnsruuiiH HapuiiBYUIICAH HHXKEHEPUYIDNIMKHH 1IaTaH]| TONOPXOHIIOTI0X UIyraMm
- XOOJIOMH JAPaITHIF aaX, X3BUHH VI &XHIUIaraa asyynax GoJoMKTOM 6aiiHa.

- Ancaac Gonon GalipHaac yaupaax 60J0MXTO# OaiHa.

- IlaxunraaHsl T3)K33)1 TacalCaH Yl rapaap xaarajar GaitHa.

3.9.®aoxyasanT Haiipyyiaax crann /ST601 /

DIOKYNIAHTHIH HAlpyy/iax CTaHIl Hb TOHXIAI3p32 39.0x20.26 x3Mxa9Tai Gapuira 6a Tyc
Gapuiran Xyypail (IOKYIAHTBIT Halpyy/mK ©TrepyYYJISr4di TYTHaH CyYNTBIH XypApIr
HOMAIIYYII3X YYPArTaii ik GYp3H TOHOT TOXOepOMK CyypuIariasa.

DIOKYIAHT HAHpyyIax CTaHL Hb OTrepYYISTdu QIOKY/ISHT TaCpaITryH TyrHax YHICOH
raapararaii 6a T00pX XYCHAI TN Xapyy/caH TEXHOJOTUHH Y3YYINTHAT XaHraX a)daIaHa.

Canal Gorox HEMTYYIaX wk 6ypaH GIOKyIAHT Halpyyiax CTaHI| Hb IOOPX TOHOIMONYYATaH
Gaiina. YyHA:

- Xyypaii QIOKYIAHT Tyrsard,

-  QOIOKyAsSHT HaWpyynax TaHK,

- Haiipyyncan QnOKyJIAHT Xajrajiax TaHK,

- Haitpyyncan QroKy/nsHT TyrHax 30puynanT 6yxui Hacoc /QIOKYIAHTEIH yyCMalbIH
3yypaMTraif yaHap, HATT I9X MIT Y3YYJISITYYAHHT TOOLIOX COHIOCOH/



-  OnokynaHT Halipyynax CTaHl Hb Japajir, TYBIIHH, YPCTajblH X3MXYYPYYA33p
TOHOIJIOTICOH Oaina.
- QnoKymaHTHH xsHaNT yaupuiarsie PLC, TanGaitn HML

1 l-p XYCHII'T. @JIOK}’JIHHT CTaHIbIH TEXHOJOTH/ TaBUrJax maapajara.

Ne Y3yymar Xowmux | XaMmruie Homunaab | Ju3aiin
HAOIK Oara

1 | ©rrepyynarumiin TX33 XaTyyraap T/1ar 4,033 4,874 5,191
2 | dnoKyNAHTBIH 3apLLYYJIanT /TypumnTaap/ rp/TH 25 25 25

3 | Hwus3aiin daxrop 1.2 1.2 1.2

4 | DnOKyIAHTBIH 3apLyyanT /nusaiin/ Ip/TH 30 30 30

5 | ©aOKyNSHTBIH 3apuyynant TH/IIar 0.12 0.15 0.16

6 | OnokyNsHT Haipyynax KOHLUEHTpauu % 0.50 0.50 0.50

7 | DROKYNART TYTHAX KOHLEHTPALH % 0.05 0.05 0.05

8 | YycmanbiH XaM#k93 M3/nar 242.0 292.4 3114

ST601 cTaHLbIH GapuiIraj 2 WHUPX3T MATHE HACOC TOJIOBNION HUHITYYIH3.

JIoOpX XYCHSITO XapyyjicaH TEXHONOTMHH Y3YY/ISNTYYAMHI XaHrax axuiiaX MaiHbl
HACOCKHIT caHayl 60T HHHITYYIIHO.

9-p xycHrT. LlIanHel HACOCHBI TEXHUKMHUT Y3YYIDIT

Ne Yayyaar XaMKHX Y1ra
HOIK
1 | Too mmpxor it} 2
2 Hacoc Tyc 6ypHiH HOMHHANE XYYHH a/c 55
‘| yapan
3 | Typanr M 15

4-P BYJIPTHIILTYYIATI3X IAXWITAAH TOHOTJIONY VA, TOATI3PT
TABUIAX IMAAPIJIATA

4.1. Epenxwuii nap xypa3

Baspkyynax YHIABIPHAH XaAT[NBIN ©TTOPYY/IdX TEXHOJNOTH HIBTPYYIdX TOCIUHH
[AXMITaaH XaHraM>KHIH 3ypar Tecen GOJIOBCPYYIiaX ajUIbIH XYP3dHJ GONOBCPYyNaracad Har
IIyraMblH CXeMbIH jaryy (xascpant Ne8) nmapaax 31 CTaHUYY[BIH LAXHIraaH TOHOr
TEX66POMXK, TOHOIJIONYYbIT HUAIYY/IHS. Y YHI

- Otrepcen GyauHrbiH Hacoc cTaHlbH ST301
- . JIOKYNISHT Halpyynax CTaHIbH axuiraan xadramx ST601
- DpronTHifH yCHBI HACOC CTAHIBIH LAXUIITaaH XaHraMmxK ST401

4.1.1. ©Trepcon OyiuHrbIH Hacoc crannbin /ST301/ naxuaraan xaHramx

EpeHxuti M3033131



Basxyynax YHIIBIpUIH XasAryibir ©TrepyYJsX TEXHOJIOTH HIBTPYY/DX TOCIHIH
XYP33H/ IIMHA3P TejieBnex Oyit 35/6.3 kB-biH xyuzaai, 2x16 MBA yapanraii “LIPII-1” non
CTaHIBIH 6.3 KB-BIH Xy413]1 XyBaapunax Oaiiryynavokuiit STaNe07, SuNe08 rapranraanaac
6.3 KB-bIH x0C Xy4HHMii Kabenp 1myramaap muH3p 6apurnax 6.3/04 kB-bH Xy4nsn, 2x1600
kBa yamanrait MC301 mwx 6ypaan a3a epreer Taka3He. Tyc  mon epree  E-house
WM IANTOH Gaiix 6a ST301, SP201, SP403 Gapunryyn 60J10H T3Ar33pT Cyypuargax TOHOT
TOXOOPOMKYYAUNIT THKIZX YYPIrTI.

Huiinyynseoax yaxuneaan moHo2nonyyo

E-house mmiimsn Oyxuit wx OypaH A3 epreer MJOOpX XYCHOITI[ XapyylcaH
TOHOMIONYYATAM AYHIPXYHI TOHONOMYYABIH XaMTaap caHal G0NroX HUMTYYIHO.

1 N Hap, mexHukuiiH y3yynssm Masz SE LT Too
H3ax
1 |6.3/70.4 «B-wnH xy4d3n, 2x1600 kBA wodoamald ux Sypdan dad epmas KoM 1
1 flomop yacapy cyypunyynax 6.3/0.4 kB-biH Xy4HUD xyypad mpacHpopMamop, SCR10{11,12)-1600/ 2
1| Su=1600 kBA, £=50 u, Un=6.322x25%/0.4 B, Ukaz6%, xx=0.85%, DYni! 6.3/0.4 Kom
flamop yacapy cyypuayyaax Boakym macayyp Syxud opyyaze svelk, Un=6.3 B N
12 KB, In=1250 A, Unax=12 KB, =50 [u, Imac=315 KA, KTT=600/5 A Unigear Z5-1 o 2
flomop yzcap4 tyypuayyaox BakyM macayyp dyxud MpOHCGOPMOMOPLIN
13 20pzanzum Adeik, Un=6.3 kB, In=630 A, UmMax=12 kB, f=50 T'u, Imac=25 kA, | Unigear ZS-1 KoM 2
KTT=300/5 A
flomop yzcapy cyypuayynax BaxyM macayyp dyxud dabmamx xyBupzyypsin
1.4 2ap2anapH 94edk, Un=6.3 kB, 1H=630 A, UMax=12 kB, =50 lu. Imac=25 KA, Unigear 2S-1 KOM &
: 63 |KTT=75/5 A
15 kB-wn |fomop yzcapy cyypuayyaax ceku xoabozu macayypein adedk, Un=6.3 kB, Unigear ZS-1 o 4
" XX6 |I4=1250 A, Umax=12 kB, f=50 lu, Imac=315 kA, Kr=600/5 A a
floniop y2capy cyypunyynax cekuy xondo24 anzyypuiH sueik, Un=6.3 kB, 8 -
16 11=1250 A, Unax=12 kB, F=50 Fu, Inac=315 kA Unigear Z5-1 ko )
Qlomop yzcapy cyypunyynax xyudaauln mpancopmamope suelx, Un=6.3 N
| 33
L KB, Umax=12 «B, £=50 My, G784 B 05/3p RIS & R )
18 Wukodn 2yyp, Uu=6.3 kB, Umax=12 «B, In=1250 A, L=1670 MM Unigeac ZS-1 KOM 1
1.9 | flomop yzcap4 cyupunyyaax dommamx xybupayyp, Uk=6.3 «B, P=610 kBm ALS-580 KOM [
110 flomop yz2capy cyypuayyaax opyynawid sivedk, Un=0.4 kB, IH=3200 A MNS 3.0 KoM 2
m flomop y2capy cyypuayynax cexu xonBozquln avedk, Un=0.4 «B, 1u=3200 A MNS 3.0 KOM 1
112 | 04 |fomop yzcapy cyypuayynax zapaanzeH aqedr, Un=0.4kB, In=1000 A MNS 3.0 KOM 2
KB-bH -
xXp |flomop yacapy cyypunyynax 2ap2anasii sHedk, Un=0.4kB, In=32A ,3x63A,
e 1254, 4x200A, 400A, e . !
llomop yzcapy cyypuayyaax 2apzanzbiv aqelk, Un=0.4kB, IH=20A, 2x324A,
(a2 3x63A, 1254, 3x200A, 400A, el 3y 1
115 | flomop yzcap4 tyypuayyaax domood x3p3zu3danuld camdap KOM 1
o = SYAD-ZZ010H,
116 | TozmMan 2yidaudH wyayymaa24ule naueas, DC220, 5 kBm RO0YR00¥2200 KOM 1
1.17 |Bamaped Batxue naveas, 60Au daemoamx Syxud 12B-wk 18w Rnsn:{_,:';;?;g'nn KOM 1

*Nel.9-15x JapTamkuiin Xysuprard b 300-PP-101, 300-PP-102, 300-PP-103, 300-PP-104 nacochyyn xemenryyprt
30pHyJIaracaH.

4.1.2. @nokyasuT Haiipyynax crangbiH /ST601/ naxujraan xanram:x
Eponxuii 30331910

Basokyynax YHIABIpUIMH XasraJIbll 6TTOPYYJISX TEXHONOTH HIBTPYYJI9X TOCIUMH XYPISHA
muHs3p Tenesnexx Oyt “LIPII-1” pam cranmel 6.3 KB-bIH  XY4Y/idnm  XyBaapuilax
Gaiiryynamxuitn STuNe05, SJuNe06 rapranraanaac 6.3 kB-bIH Xoc XyuHHH KaGenb uryramaap
mmu39p Gapuraax 6.3/04 kB-siH xyuman, 2x1250 xBa yanantaii 434 epTeer TakdHI. on
epree Hb ST401, ST601, SP 401 6apunryyusir 0.4 kKB-bH 9pUHM XY433p XaHraX YYparTou Ga



(roKyNnIHT Halipyynax cTaHUbH OapuirbiH 3-p fapxapT 18.6x4.05 XoMx33T3# 6peeH]
Oaitpnana.

Huiinyynse0ax yaxunzaan mouozionyyo

Jlon epTeeH DOOPX XYCHAIITIA Xapyy/IcaH TOHOIIONYYATail AyHLXYHI TOHOIIONY YAbI
caHaj 60NroX HUAITYYIIH).

Ne Hap, mexHukulH y3yyaanm Masaz LI Too
H32X
flomop yzcapy cyypuayynax 6.3/0.4 kB-bin xyunul xyupal mpackpopmamop,
1 |'sH=1250 kBA, F=50 T, Un=63:2x25%/0.4 kB, Uk3=6%, Ixx=0.85%, DYnil SRABW/EIY) ¥m ) 2
2 6.3 |[omop yzcapy cyypuayynax a€aanan macngad Safering - CF KOM 1
i KB-blH
3 XXB llomop yacapy CYypunyynax 204 xaoMzaaanazy dyxuld avaanda macnazd Safering - FC KoM 1
i flomop yacapy cyypuayynax opyyazei sueik, Un=0.4 kB, IH=2500 A MNS 3.0 KOM 2
S flomop yzcapy cyypuayynax ceky xondoavudn svedk, Un=0.4 kB, I4=2500 A MNS 3.0 KoM 1
6 flomop gzcupu cggpunggnux 2apzanabii ayedk, Un= OLKB [H=1250 A MNS 3.0 KOM 2
0.4 | flomop yacapy cyypuayyaax eupeunzglll:";-iew UT(E(B IH=17A-1uw, S .
7| B-sm |20A-Tu, 3241 A, 63A-2u, 80A-Tu, 160A-Zu HiS 50 ko i
8 Lo flomop getapw cggpunggnu"x zupznnab}ﬁ ﬂ‘-IEuK Un=0.4KB, [H= =17A- u, MNS 3.0 1
20A-2w, 32A-2u, 80A-2w, 100A-1w, 160A-1w : R
i flomop yacapy cyypuayynax zapzanzsii gueidk, Un=0.4kB, In=17A-1u,
g 20A-2u, 32A-1u, 63A-3u, 80A-2 HIE S50 Kom i
ﬂomop yacapy cyypunyyaax aupaunebm fYelK, UH 0.4kB, H=20A-3uw,
0 32A-1u, 63A-2u, 125A-Tu, T60A-bw HS 22 kg !

Tpauchopmarop 6010H 0.4 kB-piH XXB-pIH IMHAKT HAHITYYIIHD.
4.1.2. DpraaTuiin ycHb! Hacoc cTannbiH /ST401/ naxuiaraan XaHramx

" Eponxuti M30937191.

Baskyynax YHIOBIPHIH XasriyIbIl ©TrepyyJsX TEXHOJOTM HIBTPYYNdX TeCIHiH
XYp33HA MUHI3p Tenernex Gyit “LIPTI-1” a3n cTanubH 6.3 KB-bIH XY49051 XyBaapuiax
Gaiiryynamxuitn  SuNell, SuNel4 rapranraamaac 6.3 KB-bIH XoC Xy4HHH KaGerb
[IyraMaap 3profTHifH yCHB Hacoc CTaHUBIH Gapwiraj Galipmax 6.3 kB-biH XXb-bIr

TIHIBHI.
Tyc Galiryynamx Hb 3pranTHiia ycust 400-PP-401, 400-PP-402, 400-PP-403, 400-PP-404,
400-PP-405 HacocyyablH JaBTaMK XyBUPTYYPYYABIT 3p4HM XY433p XaHrax yyparrai.

6.3 kB-p1 XXB epee up ST401 GapunrsH 1 gapxapt 7.60Mx4.12M X3Mxk39TIH 6pOSH]]
Oalipnana.

ST401 Gapuirbin 1 maexpbia 4.15Mx7.31M xaMx9mi epeenn 0.4 kB-bin XXb-bIr
tenosieceH. Tyc XXB up ST601 GapuirsiH 6.3/04 xB-b1H Xy4non, 2x1250 xBa sananrait
15K epreenuii 0.4 kB-sin XXB-aac xoc xabenb uryramaap Tax3ara3x 6a ST401, SP402,
SP405 Gapuiryyasir 0.4 KB-bIH 3pUUM XYY33p XaHrax YYparToi.

Huiinyyns20ax yaxunzaas moHO2R0nyy0




6.3 kB-piH XXB-m1 [0OpX XYCHOITIA XapyyicaH TOHONIONYYATa MyALOXYHI(
TOHOIJIOYY/BIT caHaJ OONroXK HUHNYYIIHD.

; - Xamxux
Ne " H3p, meXH_UKUUH y3yynsnm Muf | haex Too
Aomop yzcapy cyypuayyaax Bakym macayyp Syxuld opyynebiH suelk, . .
1| Un=6.3kB, IH=1250A, UnMax=12kB, Imac=315 KA, K. =1000/5A Unigear ZS-1] koM | 2
flomop yacapy cyypunyynax Bakym macayyp dyxul 2apzanabi . _
2 | gyei, Un=6.3kB, IH=630A, Umax=12kB, Imac=25 kA, Kr =300/5A Unigear ZS-1} kow || 6 |
Qlomop yecapy Cyypuayyaax Cexky xondo2q macayypelH syeuk, . f
3 | Un=6.3xB, I=1250A, Unax=12kB, Imac=315 KA, Ko =1000/5A Unigear 25-1)] kow | 1 4
Llomop yacap4 cyypuayynax ceky, xondozy canzyypelH svedk, . _
& | U=6.3kB, 1n=630A, Umax=12kB, In=1250A Unigear ZS-1f kom | 1 I
Tlomop yacapy cyupuayynax Xy4dsAUUH MPOHCHOPMAMOPLIH AYEUK, B5i 764 :
5 | Un=6.3kB, S300/190/100 B 05/3p, 25/25 BA nigear £5-1) kom | 2|
0.4 xB-biH XXB-I H0OpX XYCHIITIH XapyylicaH TOHODIONYYATai JAyHIDXyHI|
TOHOIJIONYYABIT CaHas OONTOXK HUHITYYIHD
Ne Hap, mexHUKUlH y3yyn3am Masiz Xamxux Too
H32X
1 ﬁET;SPOEZqu cyypuayyaax opyunabiH siveuk, UH=0.4 kB, MNS 3.0 KoM 2
[Jomop yacdpy cyypunyynax ceky xondoa4udaH avelk,
2 | Un=0.4kB, In=1250A NS 3.0° | KoH |
Jlomop yzcapy cyypunyyaax zapzaneeid g4elk, Un=0.4kB,
3 | 14=9x20A, 3x32A, 2x63A, 250A WNS E0" | Eow §
Nlomop yacapy cyypunyyaax zapzanzeiH s4eldk, Un=0.4kB,
b | l=2x20A, 32A, 3x63A, 2x100A, 630A oS § i
flomop yzcapy cyypunyyaax 2apzanaeii suedx, Un=0.4xB,
> | 1u=10x20A, 4x32A, 63A, 160A ENS B0 { wem H f
6 flomop yacapy cyypunyynax zapzanzbii syelx, Ud=0.4«B, MNS 3.0 - 1

IH=4Xx20A, 32A, 3x63A, 250A, 630A

Torrmon rydmisin DC nanens GonoH GarapeiiH 6aHKHBI MaHeNTyyIbIl HAATYYIIHD.
4.2.Ilaxpunaraal TOHOT TOXO6POMMKH/ TABHIAAX LIaapajiara

4.2.1. Iyun xyuaoa (6.3kB)-uiin XxyBaapuaax 0aHryyJaMi:KuJ TABHIZAX MAaapAIara

Tacnyypvin yHOCH waaponaza:

- ASKJIBIH Xyuaon: 6,3xB

- Opyynara 6a raprajiraanyy/bsiH Tacnyyp, ceKLl Xon6ord Taciyyp, CeKl XonGory cauryyp
GONIOH XYY MK TpaHchopMaTopyyn Tyc Tycaaa mkadan Gaiipiacan Gaifx.

- TEC61850 cranpapThir XaHracaH Oaix.

- XyumnuitH xam63m331 £10%

- MHUKpONpOLECCOPBIH pele XaMraalanTTal, MeXxaHUK GOJNIOH LaxXuiraaH XOpUrTod, HyMbIH
XaMraajajT, ra3ap/jiarblH XaMraaiaiTTai 6anx.

- CexnuiiH epenxuii IIKH Hb GYp33CTait, GallHrblH ra3apayylrbiH XyTraraii Gaix.

- XanaaryyphlH CHCTEM, TEMIIEpAaTypblH [aT4MK, KaGeluiH XONGONTHIH KaMepT HyMbIH
XamraaJait, ra3apAyyiarsin goxuonoi, 0.5 HapuiiBunantrail ryimmmin Tpancopmarop,
X3T Xy4/(3]1 Xs13raapnard, $paspiH AapaaliibH HHAUKATOpTail Oaix.



- TacayypsiH mkad JOTOp AyNaaHbl YIRIYIIIP TICIPAST TajbiH Xop OalipnyyncaH Gaiix.

Xananm youponazad maguzoax waaponaza:

- DByX TepimiiH XaMraaaaiThir Cyy/Irai nmporpaMm4iax 60JIOMKTOH Gaifx.

- MuxponponeccopslH Xamraanant GonoH Gycam y3yymantuitn mapsamnyyauidr SCADA
CHCTEMA AaMOXKyyJiax 60OMIKTOH Gakix.

- Pene xaMraajanThlH TOXOOPOMKHMH THKIII 30pHYJICAH TOITMOJ T'YHTMAH CHCTEMHIT
Y1 Tacaniax TKIIMUH YYCTYYpasp XxaHrax Oereel TYYHHMH 4amanjl TOXMpPYYIaH
TOJIOBIOX.

- Tacnyyp Gyp Hp ToonmyypTaii Gaiix Gereex MoHron VYiceiH 3acruilH Tra3pbiH
TOXMpyyaard areHTinar-CTaHjapr XOMKWISYHH TaspelH 3arBapblH TYpPIIHIT OpXK,
alIMIIaXBIr 36BlIeepd OaTairaaxyyncaH Oaix.

- RS-485-uiin rapanteiH uHTepdaiicTsit onon ynceiH IEC61107, IEC62056 xonGonThiH
CTaHJApTYy/bIH IIaap/jiara XxaHracan Gaifx.

- Canax o#i 6yxwii 0.5 HapuiiBuianTaid GYp3H 3JEKTPOH TOOIYYp CYypHITyynax.

- Toonyypyya Hb TOOJNYYPbIH HATICIH cucTeM Xonboraox 6a SCADA GonoH TEXHOIOTHIH
TPOLECCHIH HII/ICIH YAUPJIArbIH CUCTEMA MILIIUIMHAT JaMXKyynax GonoMKTON Gaiix.

4.2.2. Mx Gypamda TtpancdopmaropTaii XyBaapHaax Oairyyaamikal TaBHIZAX
maapaiara

Tpancgopmamopein yHOCIH waaponaza:

- IEC 60076 cranmapTsir XaHracaH Oanx.

- 6,3/0,4xB-pIH XYYA2IMIH TYBUIMHTIH, Xyypaii TepnuitH TpaHcdopmarop GaiiHa.
- AraapblH XeprentTai

- Jlapramx 50T

- IlyyruaHsl 36BII6SPErAeX X3MXKI3 5510-33¢ UXTYH

- Opoomor Tyc O6ypuifH Temneparyp 3aaryTai baiix

- Opoomruitd Marepuan 33c 6aix.

- Xy4[a1 Toxupyynarduit 1oo 5 6aix.

- XamraanauTsiH 33par 1P21

- OpooMruitH XONGONTHIH FPYHIT I'ypPBaDKHH/OL 6aiix.

- IEC60076-1, IEC60076-3 cTranaapThiH Aaryy TYPLIAIT XUUTACIH GaiX.

Tpancgopmamopuin XaHaAm yOuponaza0 masu2oax maaponaza.

- TemmepaTypblH XAHAIT

- OponT, rapajThiH XY4A1 I'YAMIHAH XIHAIT

- TexHonoruifn MpOLECCHIH HOTACOH YAUPIUIATBIH CUCTEM OOJNOH YHIABIPUHH SpUUM
XY4HHI HATJICOH CHCTEeMA M3I3JUIHHT faMxKyynaar GaiHa.

4.2.3. Ham xyumauuiin (0.4 kB-piH)XyBaapuaax 6airyy1aMKaidH YHACOH mIaapaJjara:

- Xysaapwiax caM6GapbiH 1K GYpA3T TOHOIIOMYY/| Hb HIT YAIABIPIASTUMAHX Gaiix.

- IEC 61439 cranpapthir xaHracaH Oaiix.

- Tacnyypyyn ub IEC 60947 cTanzapTeir xaHracaH Oaix.

- YunceoH xuiing DIN 41488, DIN 43660 craHaapT xaHracad 6aix.

- Xysaapunax Gairyynamx Hb IUMHUMH Tycliaa Tacajraaraid, 3acBap YWJIHMIr33, Y3J3r
XHIX31 aroynryit 6aiiaser 6ypsH xaHracaH GaiHa.

- Tatnyyp, IIKH, Kabeb, aBTOMATXKYYIAIThIH X3CTYYA Hb TyC Tyc/laa Tacairaarai, GypoH
Tycraapnaracas GaiiHa.



OpouT, TapaNThIH TaCIyypyya Hb Cyrapfar Xuiiiraii 6eree XonGoNTEIH X3¢3r Hb 6YPIH

OUTYYMAUTSTACOH Oaiix.

Acxieie xyuasn 380-415B

OpyysrbiH TactyypbiH Tepen Emax Gaiix.

Tapranraansl TaclyyphiH Tepen Tmax Oalix.

OpyyATHIH IyraM Hb Tycraapiardraii Xaryy MuH Xon600coop xonGoranor 6aix.
TapaiTeH LIyraM Hb JOOX Tajiaac Kabenb CYBIINAT Oaiix.

XaMraanantsiH 33par I[P 54

[ajaaj MEXaHHK HoJloeuIeec xamraanax 33par 1K 10

I'azap xemnentuitd 33par IBC 2000

®azeiH T00 3+N

[IuHuitH MaTeprall 33¢33p XUITICOH OakXx.

I'anua enre Iaraan caapan (standard RAL 7035)

Byx Tacnyypyy:a 30pUyJalTeiH ONOK pene Xamraanantrai Gaiix. /ryfmsnm, Xydmoi,
rasapjyiara rax M1/

Xy4HHiT aBTOMATHIH 3aIryyp Hb Maii3, LOOKHBI CHCTEM X3P3rKYYJI3X GONOMKTOH Gaiix,
XaaNraHbl TYTKI Hb 90 X3M 3prak TYDKUIILSE, 3PBI3XOH X3IO3pUIHH TYNXYYPTaH Oaitx.
/Quarter Turn-Double bit/

Tonoznon:

Joxuomnsid rapan ON - ynaan, OFF - Horoos, Fault - Iap,
Hunukarop (LED) - Window Lamp

Multimeter xamxyyp, Ethernet/IP protocol.

MCU - motor control unit Ethernet/IP protocol.

Iyianuiin TpascgopMaTopsIH 3eBIeeperaex angaa: + 0,5%

Xananm, youponazoln wiaaponaza:

AJicaac 60510H GalipHaac yqMpAJIarsir COHroX COHrOJITTOM 6anx

Ham Xy4m3/uiiH TOHOIIONYYABIH aXXU/UTaraaHbl TOJIOBYY/I, a/l/JaaHbl TONOBYYAHUHT ancaac
xsHax 6omoM>KTOH 6aix

Ham xyuanuiiH TOHODIONYyabIr asicaac GomoH GalipHaac yaupaax GonoMxkToit Gaix

HaM Xyu/51uiiH TOHOIIONYY/BIH TOXHPrOOHBI IApaMETPYYAMHT ajncaac 3airanT XWHX,
XAHaX, eepuiex 60noMKToH Oaix

Web uHTEepdeiic3sp XoOpamIarAs MIIIIUIMAT Xapyynax GoMoMKTOMH Ganx

Xananm youponazao maguzoax wmaaponaza:

TeXHONOTHIAH TIPOLIECCHIH HATACOH YAUPUIArbIH CHCTEM GOJIOH YILABIpUMH SpUHMM
XYYHUIH HITICOH CHCTEMI M3I3JUIMHT XapyyJijiar, MOJAI3IUIMIH TYYX YYCToa3r Daiix.
YiinaB3pHiiH ra3phiH TaiblH JOXHOJUIBIH CHCTEMT3H x0n60rnoK aKuIax 00I0MIO0TOH,
TaJblH JOXHUOIOJ GOOH aBTOMAT [all yHTpaax CUCTEeM33p TOHOIIOTZICOH Gaix.
E-House-uiiH TeMIepaTyphIr TOXUpYyyaax 00J0MKTOHTO0p TOHOIIIOIACOH Oaiix.

4.2.4. By uHrbIH HACOCHIH LAXWJITAaH Xe[eJrYYPHilH XWiill, MaTepHa/] TaBHIAAX
maapaJjiara

IEC60034 cranmapTeir XaHracaH Oaix.

Xamraanantsis 39par IEC60034-5 cranpapthir Xanracan IP54

Xeprenrtuita Tepen 1C411

Xonxue4 GOJIOH OpOOMIHHH TeMIEpaTypbIH XsHaNTTall 6aifx (xaMKyypuiin Tepen: PT100)
XoenryypuitH y3yyIdATYYAUNHT TEXHOJOIUIH MPOLECChIH HITJCOH YAMP/JIATBIH CUCTEM
GOJIOH YINBIPHIH 3PUUM XYYHHI HAIICIH CUCTEM MIIRIJUIUHAT Xapyynyar, M3IIIIIHAH
TYYX Yyeranar baiix.



- Hlyyruaner xamx33 IEC60034-9 crannapThIr XaHracaH Oaix.
- Ynuupxuiinmmiina xamks3 [EC60034-14 crangapTeir xaHracaH Gaix.
- Duepruiin yp awruiid IE3-c goowryii 6akix.

4.2.5. lapTamM:k XyBHPrarduj epeHXHii TaBurjaax maapjjiara:

- JlaBTamK XyBUprard Hb YyJ yypXailH YHIIBIPISIMAH XIPITII3HA 30pHyIaracaH CYY/MHH
YEHuiiH XY/I93H 36BLIO6POI/ICOH MMHNTIH OaliHa.

- Huitmyynsrasx napramx xysuprardyynsis MTBF xyranaa: (3B1pax XyranaaHsl MarajJan)
80000 waraac Gararyii GalXeir yinaBopisry’ep OGaranraaxyyncan OGalixa. OHA
XyBUprarduita 6yx OypanasxyyH X3CTYYQMHAT XaprajisaH Y3Ho.

- JlaBramKk XyBUpTarduifH XdMX39HHH K Oypaayyd Hb XOT Xy4naJ, Surge, lightning
xaMmraayantraif 6aiix Gereen smap HAr3H 3BApaauiH yex 100% ok Gypmidiir comx
GOJNOMIKTOM, TOXOOPOMKMUT COMMXOM SHIHMIH, XYHAPINTYit Xuiil 6yTouTsi GaiHa.

- Vrcapu cyypuiyynaxaa xsuibap Lar Xyrauaa, 3ap/iaji XaMHICOH MOH 3acBap YAITYMITI2HHH
Y AAMap H3I3H OHLION TOp/nHH Garax 1aapAaranarryi 6anx.

- JlaBTamx< XyBHprard Hb MHKpPOIMPOLECCOp A33p CYYPMICAH TPOTrpaMM XaHramx Gyxui
chcTeM Oaifx 6a SpYuM XY4YHMI X3MHAATTAH, aXHIIaraansl OHIep HaiaBapTai GaiiIBir
XaHTacaH, 9ayIbiH Ko3(pQUIMEHT 6HIOp, TAPMOHUKMNH Taxyynan 6ara MeH YHYMPras,
IIyyrHaH XaMruiH 6ara 6aix.

- JlaBTaM)K XyBHprarduiiH axuiuiaraa Hb XeJIONryyp, KaGenb, Laxuiraan CYDKISHA AMap
HIM9H ceper HeNeeryi, mynaad, AMHAMHUK CTpecc 0a MeXaHWK MyIITHX XY4HHH
LIUDKIIITI3C YYC3x GOTMHO 3airaaHaac eepuiiree xamraanjar 6aix.

- An6GaszMai araapblH XepreNTTdi JaBTaM)K XyBUPrarduifH 1yyruaHsl 3eBLIOOPOreX A3
X3MIK33 Hb HIT MeTpHitH 3aiin 851b -33¢ nxryi Gaiix.

- TexHWKUIH CaHAIBIl UPYY/ISXA3 caHan Oonroxk Oaliraa JaBTamX XyBHprardyymsir
TOXUPYYIaX, XAHAXK, YAUpAaX, MporpaMMuiaxaj maapjaraTaif nporpaMM XaHramxyyxs,
TIArI3PUIH HKarcaanTeIlr UPYYIIdX.

- JTaBTamX XyBHprardyyelH TOXMProo XHix, mporpaMmuiaxaji 30pHyJcaH YiIBapIauia
30pHyNANTTail 306BPUIMH KOMIBIOTEPT luaapijiaraTai nporpaMM XaHIamKyyAsIr anbax
&CHBI Xyrauaaryi apXTaii cyyiras HUAIyyJIsX.

Ham xy40anuiin dasmamdic Xyeupeazyud masuz0ax waaponaea:

Ynocan waaponaza:

- ®a3siH TOO: 3

- XyBbcax oponThiH xyuaan: 400 V

- Xyumenuita x3m63m331: £10%

- Xyumenuita unbalance: £10%

- Oponteia gaBramx: 50 Hz £ 5%

- Tapantein xy4aaa 400B

- Tapantein gaBramx 0-5001I1g

- Awmmr yiinmiia kosdduiment: 96,5%-uac goomryit Gainx
- Butyymmanuifd 33par: 1P 54 -eec goomryi

- EN61800 cranmapThIr XaHracan 6anx

- Xeprentuiin Tepen: Anbaaman araap

- Konsepropsix Tepen: Full wave diode rectifier
- Huseprepmiin Tepen: IGBT

Texnux, yiin aicuniazaanst waaponaza:

- JlaBTaMK XyBHMPTrard Hb T2KIIHNH XY4/57, NABTaMIKUAH TOHOPXOM X3J103/133)1 YYCC3H 4
XOIONTYYPHiiH IMIK YaHapT 3aaracaH XypHl, MyIITHX XY4uir GYpIH XaHraxaap 30XHOH



GyTaoracaH Gaiix &ctoif. JlaBramx XyBHprard Hb XOJONTYYPHHH dajall, 30pHy/alrT,
allIMITIANTa]] TOXUPCOH Oalix ECToM.

VIMpIIarsH X3T a4aaulblH X3MK33 Hb XONONIYYPHHH HIPISCIH rydiamaita 150% -1 1
MHHYTBIH TypII, TOTTMOJN MYIITHX MOMEHTHIH X3POTI33HJ XOJONIYYPUHH HIPIICIH
ryiimiig 110% -1 1 MUHYTBIH TypII, XyBbCaX MYIITHX MOMEHTBIH X3PIIId3H/ HIPJI3CIH
XYYAII39p TOROPXOHIONAOHO.

JlaBTaM)K XyBMPrarduiiH OpPONTBIH XICOIT FAPMOHUKHUHH LIYYATYYPT3H, FapajiThiH X3Cor
apoccensToi baix.

Hapamempyyouiin xanaim:

VFD -uifH oponT, rapaiTelH XY4a3I

VFD -uifH OpOJIT, FapaiThIH I'YHI311

MoTOpBIH XypPI

VFD -uitH oponT, rapaiTelH XY4a31

VFD -uiiH OpOJIT, FapajiThH YaJIBIH JaBTaMXK
Mymriux MOMEHT

VFD -uiiH oponT, rapaiTsiH yajai (GoaoMxTol 6o TpaHcdopMaTophir XaMpyyJax)
XyBuprarduiii rapantein KW/h

TpancdopMaTopsIH TeMIepaTyphiH alarm GoJIOH trip
OpuHBI TEMIIEPATYP

Run/Stop Gonon Local/remote TeneBuiT xapyynax.

Xananm youponazein waaponaza:

Japaax ymaupanaryyablr XyBUprard A33p ONepaTopblH yAUpP/Iarbiy MaHelb X303p33p MeH
TEXOOPOMKHITH XyBUpariuiiH caMm6apblH HYYP3H/ TycAaa TOBUNyypTaiiraap MuUHCoH Oaix:

Acaax/yHntpaax (GaiipHaac GOJIOH ancaac)

XypaHb! yaupaiara (ecrex/6yypyynax)

Xyp/HbI JaanraBpbiH Aoxuo: 4-20mA

XypIHBI JOXMO TacapcaH Yei I3X axuiliaraansl Hexuen: CyY/ldiH JaaraBpeH Xypabr
xazranax

Xypa HOMIrayy/Isx Ga caapax Xyranaa: TOHOIIONBIH aXUTbIH TOPUMOOD

Cymxasnuit unrepdeiic: 1llaapanararaii, PLC-rait XONOOTAOXK XSHAIT, YIUPATIArsIr
x5parkyynax Ethernet/IP x01601ThIH NPOTOKONTAM GaifX.

Harmonic study: [llaapanararaii

Topmoc: Flux braking/Injection Braking aib Har

BaitpHaac yaupiiax camGap/cTann maapanara: lllaapararai

Alr core/iron core:

Inductance of the reactor:

Heat output:

Peneiinuii TOOH oponT,rapajiTTaii Oaiix.

Anaror oponTeIH JoxuoHb! TyBuHH: 0-10V, 4-20mA

Xamzaananmoin Qynkyyyo:

IEC 61800:4 craHmapThlH fAaryy XyBuprard OOJOH MOTOPBIH XyBbA 3aimuryh

IIaapAsaraTail J0OpX XaMraaiaiTyy/pIr aBd X3pIrKYYIAIT Gakx:

JaBTamx XyBuprarduiin Tpancdopmarop: boruHO 3airaa, X3T adaaJlIbiH ryiaom,
rasapayyira 6a OpOOMIHIH X3T XaJlaJIThIH XaMraajant

OponT 6a rapaJITblH adHI'BIH Xamraanant

Xy4Ia/uiiH yHaNT 60JI0OH ©CONTHIHH XamMraasanT

®da3 Tacpax, (a3 CONMIIOX, X3T adaanaj, coper hpasbH fapaanal,



locked rotor protection

SrIvH 3yyphiH X3T ryiis 60/10H rasap/ayyirbiH anjlaaHel XaMmraanair
Inverter & Converter -bIH MOLYJIHIH aJaaHbl 33aJ1T, M3/33JI3J1

X5T gaBramik GONMOH XypOHBI XaMIaayianT

Xeprex caHCHUM aBaap GOJIOH HHIMKALH

VFD -pIH TeMITEpaTypblH 6COJIT

XoMXxUBYMIH TEMIIEPATypbIH XaMraajaaiT

CHCTeMHIH ra3apayy/rblH anJaaHel XamraananT

XypAHBI JaairaBphiH yTra TacapcaH Xamraananrt

6 kB-bIH JaBTAM:K XyBHprariuj TaBHIIAaxX maapiiara:

YHC3H TOHOT TGXOGpGM)I(Hf/'IH XY4HH 4Jajjaac xamaapi COHI Oraox XeJenryyprt HHﬁHYYHHS.

®a3biH TOO: 3

XyBbcax OpOATHIH XYua3i: 6.3kV

Xyumanuiid xan6am3an: £15%

Xyuaanuiia TOHUBIP anjant: £15%

Iasramx: 50 Hz + 5%

[laapmiararaii Xypaus! xsi3raap: HacocHE! Yiln auiinaraaTaii 30XULCoH Gaiix.

XypaHBI JaaaraBphH JoxHo: 4-20mA

XypaHbI JOXHO TacapcaH ye A9X aXuuiaraanbl Hexuen: CYYJIMidH yTrBIN Xaraad yIox
Xypa HaMarayyi1ax 6a caapax Xyranaa: HacockH aXUIbIH FOpUMOOD

CymxssHuit untepdeiic: [llaapurararail, TEXHOIOTMIH MPOLIECCHAH PLC -taii xon60rgox
XYPIHBI [IP3T XONOOOHBI AOXMO GOJNOH IYHAdI, XY4/3]1, YaJIbIH MOIRIIUIMAT erex
Harmonic study: [llaapanararaii

Baitpuaac yaupaax camGap/cran maapyiara: lllaapanararai

XeprontuitH Tepei: Anbaaman araap



5-P BYJIDL.TEXHOJIOT WIAH XSTHAJT, ABTOMATXKY VIAJITAJ
TABUITIAX ITAAPIJIATA

5.1. Epenxmuii nap xypa3

Basokyynax YHIIBIpHMH XasriuiBIl ©TrepyyY/IdX TEXHOJNIOTH HIBTPYYISX TOCIHHH
TEXHOJIOTHIH XSHANT, YAUpAJara aBTOMATXKYYJIAIT JOOPX Ljap Xypasr xamapHa. Y YH/I:

-Oxnax: Basbkyynax yUnABIpHItH XasraubH 3yMId,

-yycax: Basxyynax YAnaBSpHiAH dpranTuifH ycaH caH, lIuH33p Tenernernex Oyii
XaarUIbIH &K axy¥H JajaH pyy eTrepceH OynuHra Ta9B3pmax crann /ST302/ 6omoH panan
XSHAIT

Otrepcen OynuHra T39B3pidx craHy ST302 6GomoH MUH3ID Tenesnernex Oyii
XasATUIbIH JajlaHTai XoI000TOM aBTOMAT)KYy/aTbIH TOHOT TOXOOPOMIKYYA 3H3 aXIIBIH XYPISH/
HUTYYISTI3XIYH X3Iiid XHANT YAUPAJIArslH HATACIH CHCTEMBIH HAT X3C3r 60MIHO.

[yitusTrary He TexHonoruitn “Control philosophy”-r omoH yJICEIH XKUIIMI TOCOIT
HUAIYYII3H OOJIOBCPYYIDK, 3aXpanardrail 36eBIIMIILIOH OaTairaaxyy/Ha.

3ypar Teces GOOBCPYYIaxX axJibiH XYPISHI I'YHITIAMACIH CY/LKI3HUM Toronory (9-
P XaBCpanT)-I' YHIO3CISH OoyiroH OMe maacaH W OYp3H TEXHOJNOIMHH aBTOMATKYYNIANTHIH
CHCTEMBIT GOJIOBCPYYJIaH TOHOTIONYYABIH XaMTaap HUIITYYJIHO.

Huitnyynsra eepcauitn canan Gonroxk Oy#f cuUCTeMA HapHMBYMIICAH HMHIKEHEPYIIAN
XMiiX &cToi 6a TEeXHMKHMH [IaapIylarbll XaHracaH TOHOI TOXOOpPOMXYYJ, CHCTEMYYIUMr
HUATYYIBX 193 X3P3III3rYTIH 30BIIMIILIOHS.

TecnuiiH aBTOMAaTKYyJIaNThIH &XJIBIH XYP33HI A0OPX XYCHSIT GOJNIOH 5.2-p Oynart
3aacaH IaapJIaryyAbIl XaHrax TOHOT TOXOepPOMXKYYHA, CHCTEMYYAMHr caHan OGonrox
HUMANYYJIHD.

Ne ToHorxon X:{rﬁ:x ¥Yrra Taiinbap
Dell power edge
. X .
1 | BypsH TOHOTJIOTACOH CY/DKISHUIN cambap SvDIOI 2 R760 scan TyyHTSH
YPA IYHIXYHIL
OponT rapayiThiH MOAYJIHY /[, CYJDK3IHUI TOX00peMXKYY I, " AllenBradley scxyn
2 | T3K33NMuitH OJI0K 33p3T Gycal X3parciayyaddp wx 6ypsH 6voISI 2 TYYHT3 QyMLXYHTT
toHornoracoH Reduntand PLC YPA PLC 6atix
3 | Opont rapanteiH MonyuynbsiH cambap /R10 panel/ 6VI;);1(311 11
4 | HMI panel 6\;;’;‘% 11
X
5 | 30 kW redundant UPS VDI 4
6 HmxeHepuitH KOMIIBIOTEP TOXUPYYJITbIH IPOrpaMM K 2
xXaHraMKuitH xamT /Operator station/ Oypoon
7 | ABromMarxkyynantelH DCS cHCTEMBIH IIPOrpaMM XaHraM¥k 6;;);:3“ 1 Redundant




WK
8 | OneparopbiH XSIHANTHIH J3NT31] Gypmon 3
9 Hmxenepuita craHI KOMITBIOTEP TOXUPYYNITBIH WX 1
IpOrpaMMBIH XaMT Oypasn
10 | Cymxa3Hui naHen 6;;1(311 3 Redundant panel
11 | Xon6onTeIH Xaiipuar farn 1
12 | BaiipHaac ynupnax cambap faru 1
13 | Cymxasuuit Firewall 6y1;);[(3n 2
14 | ©Hret npunTep A3 i 1
*_AXUIBIH Lap Xyp3d YHIABOp/OryuiiH HApUMBYMIICAH WHXEHEPWINIMHH IIaraHi eepwiermex

O0IOMXKTOIA.

5.2. ABTOMaTKyynaJaTa] TAaBUIAAX WIaapajaara.

5.2.1. DCS -niin maapanara

Yuocan waaponaza

OH3? X3COIT 3aacaH epeHXWil maapjyiara, yOUpPAaM)X Hb XSHAIT YAUPAIArbiH
CHCTEMMIAH SIICHIH 30PUNTEIT TOXOPXOMITHO.

DCS cucrem Hb Rockwell automation-umii Plant PAx 5.2 (3cBan TyyH33C
13311 XyBunbap), ABB-uitH ABB Ability Symphony Plus SPR2023.0 (3cBan TyyH33¢
1331 XyBuiGap), System 800xA 6.1 (3cean TyyH33¢ 3211 XyBunbap), Honeywell-uitn
Experion® Process Knowledge System R510.6 (3cBan TYYHI3C I3311 XyBUIOap), 3CXYI
THArIPTIA AYHLPXYHL cucTeM GaliHa.

- CucTeMuiiH KOHTpOJUIEPHIH LAXHITaaH T3, cy/wk’d, CPU, 10 -yya XoconcoH

(redundant) 6yTa1 30XMOH Oajiryynanrraii 6aiiHa.

- PLC-wuiin ToHOIION GOJIOH MpOrpaMM XaHraMXKyya HAT YinaBapiard Oaiix. CHCTEM Hb
-3aCBap YHIYHIT?) XUitxsn xanbap 6yraon 30xuoH Oaliryynantrail 6aiix.

DCS cucTeMuitH mporpamMmM XaHram> Hb CEpBEp-KJIHEHT 3apuMaap akuuiaaar 6aiHa.

- HapwuitBuniican MHXXEHEPWIAIHIH XYPI3HJ CYIDKI3, ONEPaTop, MHXKEHEPHUIH CTaHLYY,

cepBepYYAUIH OYTAL 30XHOH OalryynanThIr X5p3riIardyTail 3eBIIHILEH YHIABIpHIAH
ra3pblH MOII3JUIMIHH aoyIryi GaiiineH JOTOOA AYPAM, XKypaMJ HUHLYYISH 30XHMOH
Gaiiryynax.

Ho3px 3eBmMILENI Tycrargjax TEXHUKUHH OONOH MporpaMM  XaHTaMKMiH
HUUNYYI3NTUIT (CY/DKI9HUIN TOHOT TOX60POMIKYYA, TOHOIION 31 aHTHY/, YIUPIarbiH
cepBep, IPOrpaMMBbIH JIMLCH3 [.M.) I'YHLITIAIY Tajl XapruyUuHa.

Youponaevin npoyeccop (CPU):

AHXJary ymaupIylarblH TOXO6peM>X Hb MHKPOIPOLECCOPT CYYPHJICAaH KOHTPOJLIEP
Oaiix, TeXHUKMAH WX OYpANYYA Hb MOIYIbUMIIAricaH, YAUPAJIArbIH aJIrOPHTMBIT
(FB,LD,SFC 13X M3T) X5p3IIdryssc YphAUWIAH TOXHpYyNlax OonoMkrtod Oaiix.
TexHukuitH 30xMOH Oaliryynant He YANABIpIAMMMH ymupantara 6a XsSHaJITHIH
XIP3DI33H] HUHALTIH Oaiix.

CPU-utin gpynxyuonansy waaponaza:

Tes ynupanarsis H3rx (CPU) cucrem: CPU -yyn Hb Redundant, Hot-standby yyparTaii
6aiix. Redundant CPU -uiiH Har 6ary wk 6ypasn Hb AaHraapaa YAIABIPHIMH XSHAJIT
YAUPAJIArbIr X3parKYYIoX OomoMxroii 6akix.




CPU cucrem Hb Tyc 6ypT33 CPU, canax oii, I/O cymxas, Ethernet cymxaa, T3:x331uiiH
Momynuypaac tortox rack-yymaac (Honeywell C300 xonTpomnepsin XyBba IOTA-
yynaac) Oypasx redundant 6yTan 30xuoH Oaiiryynanrtraii Gaitx. Taxasnuiir yHACSH
myramaac 6onos UPS -uiiH rapantaac TK39H).
Reduntant CPU cucrem: CPU cucrem Hb reduntant 30XuoH Gaitryynanrraii 6aiix.
Primary CPU-uitH Monyns[ ramtan rapcad Hoxuens Baclkup CPU Hb cucteMbIH yitn
aXuiUlaraar JOTOJYYJNAXTyHraosp YOUpAJarell eepTee LIMJDKYYIPH —YAUpAax
yansaprail Oaiix. CPU -mitH cuctemuitn 6ypammiiH Har He CPU monyns, Ethernet
nopryyn Oyxuii xo€p cymkasHuit Momynb, 10 cymxssnuit mopryyn Oyxuii Xo€p
CYJDKI3HUN MOAYNb, XO€p TKIuitH Onok mopynuac (24VDC) Oypasx. Men
HUHIYYJISTY Hb JOOPX HOXLENMHAT GaranraaxyynHa. Y yHI:
CPU cucremuiid yin axuiaraa 3cB3J1 ONEepaTopblH XSHAITHIT Oyypyyaax sMap
H3I3H HOOLI'YH TOHOT TexeepeMxk Oaifraa 3CIXUIir.
Byx redundant Moxynuyn yprayik axuiuiaraany 6aitx Gereen TOAr3IpHUiiH ajb
HAI3H] I3HATHHH anjaa Yycsxo[ X3BUHH axuiutax Oaiiraa CPU cucreM pyy
IIHJDKIAT Oaiix. '
HHrax WWDKUX SBIAJ IMap HIM3H ererijviiH TacpaiT YYCIXTYHI33p 30XHOH
Oaiiryynax.
HOT STANDBY onunor: Primary (unsBxT3it) 60omox Backup (xynsanruiin) ans y CPU
Hb J/O 6a T3Ar39p I33pX XuHra»k Oaifraa TOOLOOIBIH XaMIMiH CYYIUIH TeNeBHdr
apjar 6Oaiix. MeH 3eBxeH Primary (upaBxtait) 6ytoy yHacsH CPU IO rapantsiH yTreir
toxupyynzaar 6aiina. CPU -Hyya X0OpOHZ0O ©HIOP XypIHBI CY/DKI3HHIM X0160ITO0p
xonboracon Oaiix. Yuacon CPU - ayaancaH HporpaMM XaHTaMX Hb aBTOMaraap
Backup (xynaanruiin) CPU -n aqaanargaar 6aiix (Synchronizing).
CPU x00poHA siMap H3r NpOrpaMMBIH 36pYY rapcaH Yyel OIEpaTOpblH CTaHIAJ
anjaaraap MaIAraaar 6anx.
CPU cucremuitn HUAT adaanan Ga Oycan A3 cUCcTeMYYAUHH avaanan 50-60% -mac
uxryid Oaiix. OHpa adaanan raaruiir canax oif, CPU rydupTranmifH xyramaa, a3a
CHCTEMYYAT3H XONOOrgoxX Cy/DK33HMHM XYYHMH 4Yajall, CHCTEMUIH NaxuiraaH
TKIIUNUH XyBb[] ONUJITOHO.
HarnesH ynMpanareld cucteM Hb Oycal CUCTeMYYAT3H Xonboraox 60moMxkToi Gaiix.
Yyua: ©trepyynsruuiin PLC, QnokynsHT Halipyynax cTaHL|, JaBTaMX XyBUpPIrardyyn
GoJIOH HaxuiIraad XyBaapunax Gairyymamxyyn (6.3 6omnon 0.4 kB) opHo. DCS 6a PLC-
YYZUHH XONOONTHIH HMHTep(eiicuiiH nmpoTokon Hb wkui Oaiix Gereej siMap HAISH
XyBuprary amurnaxryid. DCS cucrem up yiinasapuiin 6ycan DCS cucteMTsit M3a33mam
caaaryi conunugor Haix.
CPU -miiH erermiyyauiir erernen xaaraiax ToXeepeMxK pyy Xyynax 6o1oMxktoit Gaiix.
Aue Har CPU -5t anpaa rapaxaj orneparop 60JIOH HHKEHEPUIH CTaHI A33p AyYT OOJIOH
Xaparaax aBaapblH MIJ2JUIMIAT ermer Oaiix. CUCTEeMHITH axuiiraad T:XKI33J1 X3BUNHH
3CBYJI 3PI'3H CIPr3Xd CUCTEM 6OpUIiree aBToMaraap JaXuH CIPrIdaar Oaix.
CPU -niiH nporpammunansid X341 Hb [EC 61131-3 cranpapThIr XxaHracas Oaiix.
Cucremnitn CPU -yyn eepwiiree oHoOIUIOX, manragar Oaiix Geree; yp HYHI33
XIPIMISTY A3 MIIIIAST Oalix.
YHacsn 600H HOMINT macce jJax OyX MOAYNHYABIH XOPreJiT Hb 4YeJeeT araapblH
ypcranaap Xxepexeep 30XUoH Oaliryynaracan Oaiix
Cucremuiin 6yx Momynuy/ Hb xan6ap cyrapaxaac cOpruiiiciH MEXaHUK LIOOMIIOTYTON
Gaiix
- KonTpomiepsiH HUHT ckaH xuiix xyramnaa 50-300 mcek Gaiix.
YHcoH 60J10H Heel KOHTPOJIEp aib ajlMH] anfaa rapcad yex I/O moxynup fail-safe
TOXHPIroOOr X3p3IJIaru33¢ YphAYHIaH TOXUpYyyiax 00oJIOMKTOH Gaiix.



CPU-wmiiH naruifH TOXMproo Hb yIUPJIarbkH CEPBEPIIC CUHXPOHWIOTANOT baiix.

CPU -utin mexnuxuiin waaponaza:

Canax oifH x3Mxk33 40 MB -aac poomryii 6aiix

I/O canax oiiH x3mx33 0,89 MB -aac joouryit 6aiix

Hamant canax oiiH xaMx33 2GB poomryii 6aiix

[Iporpammunal, ToxuprooHs! 3opuynantrait USB 2.0 (12Mbps) nopt, MeH Ethernet/IP
CYJDKIIHUHN NOpTTOH Oalix

XococoH koHTpoutepbiH (Redundancy) xonGonTeir AamMxar Gaiix

Ladder logic, structured text, Function Block, Sequential function chart 33par
MPOrpaMMYIANIBIH X3TUIT A3MXKIIr Oaix

I'yiinmaiia xamMx3 @1.2Vde : SmA

I'yiipnuiin xaMmx33 @5.1Vde : 1.2A

Hynaan sanrapyynant: 21.2 BTU/hr uxryit

Xyumen tycraapnax 4ajasap: SO0V (tacpantryit), IEC 61010-1 cranpapTeiH paryy

_wanraracaH Gaiix

lacce cmoTBIH X5MX33: 1

Heoy 6onon Hot Swappability

Byx mwx OypAnyyauitH Heell CHCTEM Hb A33p AyplcaHaap 30XMoH Oaiiryynaraana. DCS

-uitH cucteM 13X Oyx monynuyn Hb Hot Swappability Oyroy crcteM Tax33T3i Oaiixan raMTa
rapcaH X3CTHHUT CHCTEM]I HOJIOOIOXTYII39p COMMX OONIOMKTOM Gaiix.

DCS-uitn 10-uiin waaponaza

DCS cucremuitn 10 momynuyn Hb redundant 6yTan 3oxuoH Oaiiryynantraii 6aiix.
KonTtponneprin IO MomynuifH Toor Toowox apradian: Har TepiuitH MOLYJIHHH A0XHO
XYJI33H aBaX HUUT CyBruitH Toor MoayauitH 100%-n Oarraamx rax y3Hs. JKuuss He:
JOXHOHBI HUMT Toor 100 rask y3Baa 16 cyBarTail MOIyIMiiH lIaapJlaraTai Too XaMK33r
100/16=6.3 = 7 rax papaaruifH GyXd3J TOOroop TOOLHO. 7-H MOIYIMHr MOILYNIUIH
100%-1 Garraamx ra»k Yy3H3. Hor Rack max AOXHMONIBIH TOO HB MOIYNIHIH
Garraamxuitn  80%-umac wuxryit Oaiina. Huiit IO -nifH ToOr HapuiiBYMiICaH

. MHDKEHEPYWISNIHIH XYPI3HI TOLOPXOIMITHO.

IO Hb aHaNOr OPONT, TapajT, TOOH OPOJIT, FAPaITHIH TOPIAYYAISIC TOrToX 6a Tanbaiin
TOXOOPOMKYYATIN X0NOOrIOXA00 aHAJIOT JOXUOH/ rajl XaMraajardaap, ToOH JOXHOH]
peneiirasp TycraapiaracaH Galina. Peneifnumii Taxoonuiir redundant TK335193p
XaHracaH 6aiXx.

IO Tyc Gyp Tyiil CONMUTIOX00C XaMraajicaH Xxamraananrraid 6aix.

IO mMoxyns Hb anjaa, XoBHMitH axumiaraadsl LED uHaukaropraii 6aiix.

AmHanor MOAYJIHy[ Hb YHIAB3IPI3C ToXUpyyJarjacaH Gaiix 6a 3H? miaap/jiarelH Jaryy
UIAJITAJTT, TOXHPYYJIFBIH I3PUUNrI3TIH Oaiix.

TooH oponT, rapaiteid Xy4aauitH TyBmuH 24 VDC 6aiix.

AHaJor oponT, rapajiTblH JOXUOHBI xa3raap 4-20 mA Gaiix.

Tycraapnax TyBIIMH Hb XamruidH 6aragaa 300VDC 6aiix.

DCS -uiin cynorcaanuti waaponaza

DCS -uitH cucTeMHitH KOHTpo/uiep Hb rypaBgard PLC-Taif XonGormox CyJDK33HMH
yHicou npoTokoin He Ethernet/IP Gaiix, maapmnararait Toxuonnong (MCC,VFD) -raii
©6p MPOTOKOJ AIHUITIAaH XOJO0r0X Maapiara rapsal TyXaiH IPOTOKOJIBIH MOAYITHAT
amurnax 6ereen Monyis Hb redundant-t 6aiiHa.

- HudinyyisrauiiH  cTaHgapT XoJdOonThiH cymk33 Hb OypsH redundant Oaiix OGa

aBTOMaraap IWHWDKIAT GaifHa. MeH CYJDKI3HUI TONOBHHT XAHAX, UASBXTIH CYDKIIHHM



' 3aMBIT Xapyynax 60IOMKTOMN, HEeIT CY/DKI3HHI allb HAT TOXOOPOMIK, KaOeIuitH rIM T

Hb CUCTEMUMH YHII aXkuJularaanj Heleenaerryi 6anx.

Cymxa9Huii ayfaa manrax apra TEXHUKYYAu#r Oarraacan Gaiix. Cy/mxasHuil cucteM
Hb redundant -aap Toxupyynaracan 6aitx 6erees Heell IIyraM Hb TacPaiTryit XIBUIH
aXuUIaraar wanragar 6aix.

DLR mpoTokon g3Mkaar Oaiix.

Cy/oko3Huil HapuifBumicaH OyTdl 30XHOH Oairyyiaant, IIHHIIAAT X3p3mIsrdrai
3eBIIMJILEX GaranraaxyynHa.

DCS-uiin npozpamm xanzamdrcud maguzoax waaporaza:

CuctemuiiH JMLEH3BIH YUITWIdX Xyranaa xssraapryii (perpetual) Gaiix 6a x3pBa3s
JHMLEH3 Hb TyXalH KOMNAaHWMH CHCTEM33C generate XMUraasr GO JIMIEH3 generate
XMHNr3X YHITYHIATS? Hb AMap HOT H3M3T Waapiara, Texoepryii Oaiix

Tag-uiiH TOOT Xg3raapnaxryii 6aiix,

KonTtposep a33px 6010H oneparopslH youpiareiH nporpammyyn, MeH PLC -uiiH
nporpaMM4iall Hb H32ITTIH Oaiix Gereen siMap HIrsH HA3BTPIX GOJNOH ©6p4NenTUiiH
XsI3raapiantryi, Xyraaasbl X93raapryi oaix,

ISA 18.2 alarm TeneBuiiH cTaHgapTTal HUANTIH Oaifx

Structured text, Function Block, Sequential function chart, Script 33par
TPOrPaMMWIAIBIH X3JHYYAMNT alIuniax 00JI0MXKToit Oaiix,

TexHonoruiiH OHWJIOTyymaac Hb Xamaapy MPOTrpPaMMBIH AAAJTaBpPyYABIT A3 OYJIorT
xyBaaH (Subtasks) 3o0xuon Gaiiryyncan Gaiix.

I'ypaBoary PLC 6a DCS-131i OPC DA/UA X0onGonThlH HpPOTOKOJIOOP XONOOrmoX
6onomxTol Oaiix

VmupanareiH nporpamMM xaHramx (installation media kit), 6ycan xonGorgox Guuur
6apuMTYyaslr Ouer x3m63pa3p (cd/dvd) Gonon 3eeBpuiin Texeepemik (usb flash disk
drive, portable disk drive), 3cB3n ceprep a33p cyynraH XYJId3JIraH erex

XAHaANT yAUpAJarblH CHCTEMMHH TPOrpaMM XaHTaM)KHMT BHUPTyal MalldH [A33p
KUIUTYyJIaXaj Tycrai JIMUEH3 [aapasararail 601 TYYHUIT XYJIS3/raH erex,
ITpoueccuiir thin client-p xsgHax GoJOMMKHMHT HI3ITTAi Gaitirax Gyl0y CHCTEMHIH
XSHaIT yIMpAiarsiH nporpamm He Terminal (Remote Desktop Service) Server masp
H3I'3H 33p3r ooH H3raxk (Multiple/Many Instances) axunnanar 6aifx.

- DCS cuctem Hbp Console 6onon Flex craHuyyapir IoMxKIar, JTHUEH3 aapiaraTaii

OO0J1 TYYHHIT XYJI33JII5H erex.

DCS cucteMuiiH XYp33HI arperat, IPOLECCUIH yUpUIaraac rajHa dpuuM XY4YHHI
XSIHANTBLIH CHCTEM Oalix.

OHI mypAaaryit nporpaMblH Gycaj LIaapUlarbil’ HapUHBYHIICAH WHXKEHEPWINHITH
XYP39HI 30XHMOH Oaifryynax.

5.2.2. PLC -niin ¢pyHKIMOHAIb mIAapAdara

Ynocan waaponaea:

OHep XypAHBI ©TrepyyJasrd GonoH (uokynsHT Haiipyynax YHIOBIPHUMH XAHAIT
YAMPIUJIATBIH 37 cucTeMYYX Hb Tyc Oypas» PLC -sac ymupparmpar 6aiix, caHan
6onrox Oyit 191 cucTeMuilH yaupaiarsid ¢unocodu, PLC crcTeMuiiH TOMONIOrHMAT
631K HPYYIIX.

PLC ub H3racoH xsHant yaupanarsid DCS -Tait wxun miardopmroii GaiiHa.
MTFB>1,000,000 uaraac 6araryit Gaiix.



- PLC tyynuit mx Gypanyysd, mporpaMmyyd Hb HIT YHamespiasrd Gaiix Gereex

TEXHUKUIH GOJIOH Heell 3 aHruyA Hb Oaragaa 10 >KuII TacpasiTry# YAIABIPISTAIT
Gaiix.

PLC -uiiH cucTeM Hb CYYJIHIMH YEHIiH MUKPOTIPOLIECCOPT CYypHICaH MOIy/b OYTITIi
Gaiix

PLC -uiin agaanan 80% -uac unyyryii Gaiix. Adaanajn rafasrt MaI373 AaMXKyynax
CY/DK33, caHax o#f, CPU -Hel clock time, IO-H T00 33pruiir OAIroHo.

Mb9201301 AaMKyyiIaX CYJDKIsHuMi YHACH nHTepdetic Ethernet/IP Gaix.

[Maxuaraad Tak390uiiH XyBbj redundant 6aifx, xyunanuiin TyBmuH 24VDC 6atix.
Redundant Tk33/1uiiH CHCTEMHIAH HATHIAT IIyraMbIH XY4A37133¢, Hereer UPS -uitn
rapajiTaac TKI9H).

Toe npoyeccopvin (CPU) ynOcan waaponaza: (Canan 6oneodc 6aiieaa PLC CPU -wvin
YURO83PAISUUTIH MEXHUKUTIH MOOOPXOTURONMbL2 000DX 026201YYOMIU XAPOYYYIGH WaAaponaza
xanzaoic batizaaz 6amanzaadicyyndic upyyans)

Canax oitH xaMx35 32 MB -aac goomryii 6aitx

- /O canax oita xsmxs3 0,89 MB -aac moouiryii 6aiix

Hamant canax oitH xaMx33 2GB xypran Gaiix

TooH HOXMOHEI aB4 00JIOX XaMTrHifH ux Too: 128000

AmManor [oxuoHsl aBu GOJIOX XaMIuifH uX Too: 4000

Iporpammuian, TOXMproousel 3opuynantraii USB 2.0 (12Mbps) moprroii 6Gaiix,
Ethernet/IP cymx33 1oMKasr 6aix

Ladder logic, structured text, Function Block, Sequential function chart 33par
MpOrpaMMH4IaIbIH XAIHHIT IOMKAAT Gaiix

Cy#amuita xamx3 @1.2Vde : SmA

Iyimmita xamx33 @5.1Vde : 800mA

Hynaan smrapyynant: 8.5 BTU/hr-aac nxryi

Xyuman tycraapnax uaasap: 30V (tacpantryit), IEC 61010-1 crangaprelH garyy
manraracan 6aix

Iacce cnoTBIH X3MK33: 1

Toee npoyeccopein (CPU) yHOcaH yypae:

P/PI/PID/PD yaupanara, “ABto” ropumooc “I'ap” ropump, “T'ap” ropumooc “ABT0”
TOpUMJI LIFJDKUX/II? CaBjiaraa YYCraaarryii 6aix,

AND, OR, NOT, EXOR HIGH/LOW selector ¢ynkuyyn, 2/3 logic, Flip Flops,
Taiimepyyn, Alarm Ga event logging-n sopuyscan text string-yyauiid GbyHKUTH 6aiix
ITporpammunainei xanuuit IEC 61131-3 cranmapTeir XaHrajaar 6aix

JIoruKyyapIr X3p3rIardssc XerKYYasX GOJOMIKTOHM, JIOTHK YHIMIYYAuir xsanGap
OMJITOXBIH TYJII H3MAJT TA3MIIIAN XuiiX 60moMxKTOH Hakix

AHanor oponTelH ONOK HBE JOXMOr scale xumiixan xsbap, aBaapblH Setpoint-yyn
(HH,H,L,LL), opoxtsir deadband xuiix GonomxToii Oaiix.

PLC-utin 10 -usin waaponaza:

10 Monynuits Toor Toouox aprauian: Har TepnuilH MOAYNHiH JOXHO XYJ92H aBax
HUMUT CyBrHifH Toor moayiauitH 100%-H Gartaamx I»K y3H3. JKUII33 Hb: JOXHOHBI
Huiit Toor 100 raxk y3Ban 16 cysartali MOAYIMHH Iaapianararaifi TOO X3MXKI3r
100/16=6.3 = 7 ra napaardifH GYX37 TOOTOOP TOOLHO. 7-H MOMYJMHAI MOAYIHAH



100%-1 Oartaam r3k y3H3. Har Rack max JnoxuomnabiH TOO HbP MOXYNHHH
Garraamxuiin 80%-uac uxryii Gaiixa.

IO HB aHAJIOT OPOJIT, TapaIT, TOOH OPOJIT, FAPANTHIH TOPIYYAI3C TOrToX Oa TanbaiiH
TOXOOPOMKYYATIH XONOOTAOXI00 aHalor OOXMOHJ Trajl XaMmraajardaap, TOOH
JNOXHMOHJ[ peneirasp Tycraapiarmcan Oaifna. PesefiHuit Toxoomuiir redundant
TIKIIIIIP XaHracaH Oaix.

IO Tyc 6yp Tyitn conuraoxooc xaMraajacaH XamraanairTai 0aix.

10 mMonyne Hb angaa, X3euitd axwniaraaael LED unaukaropraii 6aiix.

AHaJor MoRyauyA Hb YHIABIP33C ToXUpyyaaracan Oaix 6a 3HY Maapjylarsid Jaryy
IIAITaNT, TOXUPYYIATBIH IPUMIIr3Tai Oaiix.

TooH oponT, rapanTelH Xy4a3muiiH TyBmuH 24 VDC Gaiix.

AHanor oponT, rapaiThlH JOXUOHBKI xs3raap 4-20 mA Oa¥ix.

Tycraapnax TyBiIMH Hb xamruiiH 6aragaa 300VDC 6aiix.

PLC-uiin cynocasnuti waaponaza

PLC-nitn cucteM Hpb Ethernet/IP, Profibus, Modbus TCP/IP 33par craHgapt
HPOTOKONYYABIr JAMXKAr Gaiix. Cucrem Hb Oycan ymupiiarblH cucTeM 000X

. DCS/PLC, VFD, MCC pyy Ethernet/IP npoTokoisir amumian Xon00raox 4ajsaprai

Galix.

Ethernet/IP cymkasumif Mmogynb Hb PLC -niiH cucteMuitn vx Oypasn Oaiix (YHAC3H
mraccesl Cyypuiacad Mogyiis Oaiix)

PLC ©p x3Mxyyp OONOH uaxuiraan TOHODIONBIH Oycali TeOXOepeMXKYYH,
cucremyyaraii Ethernet/IP, Profibus, Modbus TCP/IP, DNP xon6ontoop xonGornox
maapasiararail yen cy/pka3Huit xyeuprard (Gateway) amuriax 60JHO.

YitneapuitH raspelH HITACSH ymupiarsiH cuctemuiitn DCS  -rtaif  xomGoraox
cymx33Hmif redundant 6yTa11 30xu0H Gaitryynanrraii Cisco 3¢XyJ1 TYYHT3H TyHLIPXYHI
CYJDKI3HUMA TOHOTTIONTOM Gaiix.

CymxasHuii HapuiiBumican OyT3l 30XHOH Oalryynant, IWHNAMIMAT X2P3IIsrdTai
3OBIINILEHO.

IIpozpamm xanzamoicud masuz0ax waaponaza:

PLC -mifH mporpaMmuiiajg Hb HI9ATTI# Gaiix Gereen sMap HAM3H HABTP3X OONOH
©OpWISJNITHITH XsA3raapnanTryi 6aiix

- [IporpaMMBIH NIMLIEH3 HB XyralaaHbl Xs3raapryit 6aix

ISA 18.2 alarm TeneBuiiH cTaHgapTTail HUALTH Gaix

Ladder logic, structured text, Function Block, Sequential function chart 33psr
HpOrpaMMWIAJNIBIH X3MHYYAUNT ammmiax 60noMxToi Oalix

TexHOMOTUIAH OHIJIOTYyAaac Hb XaMaapd MPOrpaMMBIH JaalraBpyyAblr A3 OYJISrT
xyBaaH (Subtasks) 30xuoH Gaiiryyncan Oaiix.

Cucrem Hp SCADA -uits yagBapsbIr aryyincad 6aiix, rypasaard PLC 6a DCS Tait OPC
DA/UA nporpammaap xoa6orgox 6omoMxkTol 6aitx

ToHOr TexeepeMHitH yaupIularelH mporpamM XxaHramk (installation media kit),
Oycan xonborgox Ouuur GapuUMTYyIbIr YHIOBIPIIIMNAH 30pUyNIaITTadl 300BpHUiiH
KOMITBIOTEPT CYYJIraH XYJI33JIr3H erex.

XSIHaNT yRUPANArbIH CHUCTEMHUIH HpOrpaMM XaHraM)KHHT BUpTyan MallMH 133D
KUIUTyynaxaz Tycrail TMLeH3 maapaararaid 60n TYYHHHT XYJI33JII3H erex,



- IIpoueccuiir thin client-p xgHax GOMOMXKHUT H39NTT3H Gaitnrax Gyl0y CHCTEMMIH
XSAHAIT yaupanareld nporpaMM Hb Terminal (Remote Desktop Service) Server masp
Multiple/Many Instances axxumnagar Gaiix,

Cepgep, Oneparopsin crann, HMI-uiin maapanara

- Xadrmaa eTrepyyisX TEXHONOTHMH YHACSH TOHODIONYyH OONOH TEXHOJOTHUIH
NpOLECCHIT OYX3M]] Hb XSIHAXK, yqupajar Gaiix,

- OmnepaTtopelH CTaHI Hb XSIHAIT yNUPAJArslH Gomut Haruitn erermmir DCS-uitn
KOHTpOJUIEPTO# Lyyn xapbLax comuiior 6aiix (Console station),

- Cepsep 133p YYCI3X TeMIleparyp, Aapait, Yamai, TYBIIHH, HATT, 3apUyyaalT 33par
aHaJIor IOXMOHBI TYYXUHT Oneparop CTaHL A33p rpadukaap xapyysmgar 6aitx,

- ApaapyyneIr xapyynpar 6aiix, apxuB yycramor Gaiix. TYyBpHMH NaBTaMXKHAH Ye
ceKyH33¢ 6ara 6on 6arafaa 30 XOHOT, UX GOJI HAT KK XYPTIIL,

- OnepatopblH XMHCOH YHIANMIT /event-bir/ Xapyymiar, TYYX YYCTSHdTL, apXHBIajar
Gaiix. Baramaa 30 xoHor,

- OrerceH xyramaasj TOHOT TOXOOPOMKHIH aKUJIaraar JyrHK raprajar Oaiix,

- Y3YYJIITYYAMHIT OJOH A3Mr3UR3p Xapyyiax GonoMKToi Gaiix,

- OrmeparopelH XSHaNT YAUPUIATBIH IIMP33 Hb 3PTOHOMHMK INHHIIMAr XaHracaH

" ANM3IUHAT XYCCIH33P 30XMOH Gaiiryynax 6onoMxToi Gaiix,

- ToHor TexeepeMupa ajnjaa rapcaH I3MTIMUT XypAaH XyralaaHZ TOXOPXOMIIOX
30pHYIAITTail OHOLUUJITOOHEI ATAUTII Oaiix,

- Hi, Lo apaapeiH ytryyn, PID yaupmmarblH TOXMProor OINEPATOPbIH CTAHIAAC
OHJaiHaap HyyIl YTHHH TyclamxTaidraap eepwiox 00JI0MKTOM 6aiix,

- OmneparopeiH ctaHl Hb OS nuuen3 6yxuit Windows yiAnaIMiH CHCTEMHIH CYYIHiH
XyBUJIOAp A33p cyypuiicaH Gaiix,

- Toon yTryynbIH HHXEHEPUITH HIDKYYIMIT TOZOPXOii Xapyynaar Oaix,

- OneparopelH CTaHILl KOMIIBIOTEp Hb TaCPaNTryif axwuiaraarail yump workstation
TepnuiHX Oalix.

Ya racaapax Tak33a UPS maapanara

- Modular 6yTanTsii 6yr0y Xy4uH Ya[ubir HAOMATAYYJI3X GOTOMIKTOM Gaitx
- Asxmnaraansl XyBsa Redundant 6yTanTait 6aitx

- 100 xyBwuiin yagmaap 2 uar axuwuiagar 6aix

- - barepeiins! Topen b Smart-Li Gaiix

- UPS-uiiH yagan Hb cyypunaracaH yamiaac 50%-uap wiyy Gaiina.

- XqHanT ymupasiarelH CHCTEMTI# Gaiix

5.2.3. TexnoJOTHiiH XSIHAX XIMKHX XIPIrCJIYYAIA TABUIAAX LIAapAJara,

Yuocan waaponaza

- X3MXMX X3parciyy/ Hb WIANTaNT, TOXUPYYIra XuUTACOH cepTuduKaryynrait 6aifx.

- X3MXYYpPYYAUIiH rapanTelH ZoXuoHbI TyBIuH 4-20 MA, HART nportokosrroii Gaitna.

- XOMKYYp Hb X3MXXWITHIH YTTHIT XapyyJiax A3aranTaii GaiiHa.

- XsHax X3MXXHUX X3PATCIHIH Haxuiraad Tk He 230 VAC 6Gaiix toxuonmonn UPS -
33¢, 24 VDC 6aiixan redundant output block-ooc T3:x33r15H3.



JoopX XYCHOIT3J( 33aCaH X3MXKUX XOPITCIYYATIH AYHISXYHI XOMKUX XIparcayyAuir

COHTOH caHan 6ONroX, HUMIYYIIH).
Xamxnx XMk
" Too TesieBaeracex
Ne | x3parcauiin . ux Mapk, 3arpap
LIIMPX3T Gaipmun
TOpOJ yrra
1 Hapant ) Japanrar araapblH 1 MIla Endress+Hauser Cerabar PMP51B-71M4/0
XOMKUIY IIyTaMA XYpTaJ 3arBapblH ACBAJ TYYHTIH QyHIpXy#HI
1500 | Endress+Hauser 6p3uastn Prosonic Flow I 400
VYperan Xasarisg 3yMud-1
1 . | M3/uar | 3arBapblH X3T aBUAHBI yPCTaJl X3MXKHIY 3CBIJI
XIMIKHIY HIMDJIT YC 6rex X0onoi e s =
XYpTan TYYHT3H DyHIpXYHI
150
Endress+Hauser 6pauapin Cerabar PMPS55-
Japant Xasrasid 3ymndHIIC klla
3 i 9791.1/101 3arBapblH AApaIT X3MMKHIY 3CB3JI
XIMKUTY rapax OyNUHTUIAH OIyram | XypTan N o
x TYYHT3H DyHIpXy#n
. Endress+Hauser 6pauabin Memosens CPF81E
Opussl pH OTrepyyasryuitH . .
4 2 1-14 3arsapbliH PH X3M>KHIY 3CBIJI TYYHTOH
XIMOKUTY XaJIHaHBI XyAarT . o
OyHmaxyin
Yporar 2000 Endress+Hauser OpsHAbIH Laxuiraad COPOH30H
2 it B yi3iar craji XoaMKUITIH JyHIpxyH
/BynuHTBIH/ XYpTaon M JYHIBXYHK
Hsrr 1000- Hsirr XoMKHr4 Hb raMMa LaLparuifi yycryyp
6 I S0 o 2000 GOJIOH XaMraanajaThlH KOPIyC, FaMma Hanpar
Jre—— cranugH 300-PP- 3 X3MIKHTY, XAHAIT, TOXUPYYJITBIH J3/r3139C
B 101, 300-PP-102, 300- Gyxwuit mx OypmaaTali Gatina.
PP-103, 300-PP-104
HACOCYYIBIH TRKIIIUHH
mIyrama
Japant 400
7 kPa
XOMKHUIY VDT
P Endress+Hauser 6panasH Cerabar PMP71B-
5X243/0 3arBapblH JapaiT X3MXKHI1 3CBIN
TYYHTIH ayHmaxyHn
ST301 craunsmi 300-PP-
Tapant 101, 300-PP-102, 300- 600
8 P PP-103, 300-PP-104 KPa
XOMKHUTY
HACOCYYZBIH TapalIThlH | XYPTaJ
Iy ramz
ByMmndHs! ST301, ST401, ST601 1.5 m Endress+Hauser 6pauasis Prosonic M FMU44
9 TYBIUUH 3 X 1IATHBI HACOCHIH " ) oy | 32TBAPBIH XOT aBHAHbI TYBLIMH XOMKHTd 3CBAI
XIMIKUIY 3ymno-a P TYYHTI# AYHUSXYHL TOPIHIHH XOMKUTYHHAT
Onoo axuiuiax 6y 5000
10 Yperan 1 SpraATUiiH yCHBI Xacrasc | m3/umar
XOMIKHIY Endress+Hauser 6pauusis Prosonic Flow 1400
HPOX LIyrama XYpToI
3arBaphlH X3T aBUaHbl Y PCTaJl XOMXKHIY 3CBIT
TYYHTOH DyHLGXYHL
VYpcran OprasTHiH ycal cad pyy 12000
11 3 o M3/uar
XIMKHIY JaMXKyyJiax Xoosoin
XYpT21




R Oprantuiia yc waxax 200 Endress+Hauser komnanuitn Cerabar PMP51B-
12 xaml;mrq HacocelH /ST401-0/ klla 4HANS/0 3arBapblH AapaIT XOMKHIY 3CBIJT
COpPOX X00JI0H I XYpPTa1 TYYHT3# AyALDXYHIL
' T Oprantuifd yc maxax 1200 | Endress+Hauser kommanuiin Cerabar PMP51B-
13 XZ-)MI:KPIF'-I HacocbtH /ST401-1/ klla 4HANS/0 3arBapblH AapajT X3MKHIY 3CBIJI
nIaxax xoonoisg XYpTa TYYHTOH AyHIpXyin
Vperan OnoKynIHT Haiipyyzax 150
11 YCHBI TINOIHHH M3/uar
XOMKUTY -
xooJio#iz XYPTaI
Vperan ST301 crasibIH HACOCHIH 100 Endress+Hauser 6psuasin Prosonic Flow I 400
12 N CaJIbHUKHUIH Yy CHEI M3/uar | 3arsapbiH X3T aBHAaHBl YPCTall XOMMKHIY SCBIJI
Iyrama XYpPTI TYYHTH AyHUIdXYHIL
Ypceran OproaTHHH yCHBI LIYramM e
13 P P Y y M3/mar
X3MKHTY LIPBIPIIIX YCHBI
XYDPTII
DNOKYNSHT IIHHTAIIX 300
VYpcran -
14 SPIraJUiiH YCHBI M3/uar
XIMKUTY " .
TOHIINUHUH X00TOHA XYPTI
200 o
Vperan Endress-+Hauser xomnanniin Promag W 400
15 I13B3p ycHBI miyram, M3/mar o :
XIMOKUTY 3arBapbIH TOOJYYP CBAI TYYHTH NYHIPXYHI
XYpTa1
Jigpans 1000 | Endress+Hauser komnanuiin Cerabar PMP51B-
16 XC-)MI:KPIF'-I Klla 71M4/0 3arBapblH AapaiT X3MKHIY 3CBIJT
ByNUHIBIH HACOCHIH XYpTaI TYYHTO# nyHIpBXYHL
CaIbHUKUIHH yCHBI
Vperan Layrami
M>3Ipary i )
71 ffiow
switch/

UXTyl Gaiix 33par YHIC3H INaapAnaryyablr Xanracad Oaiina.

Tamma uanpar xsmkurd He E+H 6psnpuitn FMG 50 Tepnuiin GonoH XsgHANT
ymuparsis nanrsi E+H 6panauiin FXH40 TepnuiiH 5¢B31 J39pXTai QyHIPXYiHL Maapaara
xaHracaH GaiiHa. [{eMuifH XoMXKYYp, Lalpardifd yycryyp OONOH TYYHMI mMaTepual, Tepe,
XMiAll, GYTI311, 3arBap, XamraanaiaTeiH r3p Hb “CyypHH LIOMHHH XOMXKXYYP alluIiaxan Mepaoex
NALparuiH AOYNIYd @KWUlaraanbl AypoM”-MilH aapyuiareir OYpsH xaHracan OaiHa.
LleMuiiH X3MXKYYPHHH LALpardiiH YYCTYYpUIH LanparuiiH xamraanant He “llauparaitd
aroynryiiH Hopm”, “Llauparuiin XaMraanant, al0YAry# aXKWularaanbl YHACSH OypaM -HidH
waaparelr 6ypsH xaHracaH Oaiix 6a IeMMHH X3MXYYPHHH LaUparviiH YYCTYYpHIH
rafapryy A33pX Lalpariid TyHruit yagan Hb 100Mx3s/nar-aac, ragapryyraac 1M-uii 3ain
3mK3B/uar-aac, rafapryyruifs nanparuin Goxupon b 100 Geta-Goom/cM?*MIH-aac TYC TyC




6-P BYJIDI.TEXHOJIOHT UIH ITYTAM XOOJIOM, TIATI3PT TABUTTTAX

Tecnuitn Xyp3sHA Xadraan OylMHra T33BIPJISXDI 30pUYNaricaH Japaax MIyraMm

XOOJOHr HUIIYYIDK, yrcpaHa.

Ilyram xoono#i yrcpaxan maapaiaratrail ¢madu, 600NT, XUHPAT, OTBOX, rypaBiard

33PTUIr HUMTYYIHD.

IMMAAPIJIATA

Ne Y3yymar . Yrra Taiin6ap
HIIK
1 | Casrax 3anrax cranuaac /SP201/ tx3ai xyBaapunax xaiipuar xypraa /DB 201/
1.1 1Llyzamein moo m 3.0
1.2 Hbae wyzamern ypm M 340.0
13 Huiim ypm o 1020.0 Y#tnaeapasruuiin lil‘apui«'mquncan
HHXEHEPUINIMHH maTaHg
14 Llyzamein ouamemp, DN MM 1100.0 ©OPUIOrIEX GOIOMIKTOH.
1.5 Xanvin 3y3aau MM 9.0-10
1.6 Homopnozoouwr 3y3aan MM 20-40
2 | Coarax 3anrax cranuaac /SP201/-bIH mIyraM WHDKYYIIX X3C3IT
2.1 Llyzamein moo m 3.0
22 Hbz wyzamein ypm M 25.0
23 Huiim ypm o 75.0 Yinaeapisryuiin %apnﬁaqnncaﬂ
HHXCHEPUJIANUHH [IaTaH
2.4 Llyeamein ouamemp, DN MM 1200.0 6OPUIErIOX GONOMIKTOM.
2.5 Xanuvin 3y3aan MM 9.0-10
2.6 JHomopaozooner 3ysaan MM 20-40
3 | ABaaphiH GacceHH LIyraM CyJulax 30puyant Oyxuii
317 Llyzametn moo i 2.0
32 Hoz wyzamsin ypm i 25.0 Yitnapspiarduita }f’apnﬁnqnncaﬂ
— HUHKEHEPYIIDNHNH IIaTaHk
3.3 Hutim ypm M 50.0 eepusiernex 6oNoMKTOA.
3.4 Llyzamern ouamemp, DN MM 1300.0
4 | ©trepyyssruniin noopooc 6ynuHra Hacoc crady ST301 XypTa/ TYHHENbIH Jaryy
4.1 Hoe mynnenvin ypm M 50.0 YHaBIpIrHiie HApHIBYHIICEH
4.2 TyHHenvtH moo u 2 HHXEHEePWINMHH Gycan M3AI3IUIYYA
43 Huiim m31c33Xx HACOCHbL MO0 w 6 TOAOXOHIOr10HO.
5 | Bynunra sacoc crann ST301-33¢ OynHHra 6prex HACOCHBI CTAHL XYPTIJI
S Llyzamein moo iy 4.0
52 Hsz wyeamern ypm M 80.2
53 Huiim ypm M 320.8 Yinasspiarauiin }}'apuﬁnqnncaﬂ
HHXEHEPUIIANUHHE 1IaTaHx
5.4 Ulyzamern ouamemp, DN MM 500.0 66pUIErIeX GONOMIKTOH.
55 Xanvin 3y3aam MM "10-15
56 Homopnozoonw: 3y3aan MM 10<
6 | baskyynax yinaeapasc ST302 cranu xypran
6.1 Llyzamers moo i 1.0 .
6.2 Hz2 wyeamern ypm M 975.0 b manapna);;iz:ldynanT Oyxuit
6.3 Iy2amoin ouamemp, DN MM 500




7-P BYJIDOI. BYCAJI HTAAPIUIATA

7.1. XaarmislH 6Trepyy/I3rduifd yiaaB3pJsryui TapUraax maapanara

OTrepyynsrduiiH YHIABIPISrY Hb 3HAXYY TOCHUMH XYYMH 4ajiaac Gararyd Xy4uH
YyaganTai 33C-nopPUPUHH OpIABIH Xadr[UIBIl O©TrepyYyJsX INaTaHj ©HIep XYpPAHBI
OTTrepYYJISTd CYYpUITyyiaxX TOCIUIT aMXXUITTall XaparKyyJICaH TypluiaraTai 6ainx.

_JIaGopaTopblH TypIIUIT, MHKEHEPUHIMIAH TOOLIOJION, TOHOT TOXOOPOMKMIAH COHIOJT

XWX YajaMmxK Typuuiararait 6aix.

7.2. lllaappnararaii 6apumT GMUryyn

Huitnyymsrd He gapaax SICHIH GapuMT OMUTHAT TecHWifH IaTaHfA GOIOBCpYYIDK

HUPYYJIHD.
/n Brunr 6apuMTHIH Hapc Buaur 6apuMTHIH AHIJIN H3PC

TeXHOJOTHIH MPOLIECCHIH YPCTaTbIH .

1 pott ype Process Flow Diagram
JHarpamMM
X00J10%t GOJIOH TOHOT TOXEOPOMKUITH o ] e

2 p Piping and instrumentation diagram
IvarpaMm
Tar gyraapnant loop and tag numbering

4 | ToHOT TOX6EpPOMKMIIH XKarcaanT instrument list

5 | TomopXoHIONTEIH MAATTYY specification forms

6 | Jloruk muarpamMm logic diagrams
ToHor TexeepeMikUitH GalipIIIBIH . . :

7 p p instrument location drawing
3ypar
Vrepant cyypunyynaiTelH . " ]

8 PaIT CyypUyy installation details
HapuiBUMJICAH 3ypar
ToHOT TeX06POMKUIH XONOONTHH . .

9 Instrumentation loop diagrams
IuarpaMm

10 | Crangapt 60J0H 30XUILyyJIaNT standards and regulation

11 | Yiin axwiiaraassl 3aaBap operating instructions
XAHANT, yAUPANArblH CUCTEMUITH .

12 > YAUPI Process control philosophy
dburocodn

~ | IIponecchlH ymupAnIarslH CY/DKIIHUI ;

13 port YAHPA Y =5 process control network architecture

APXUTEKTYP
U TBIH .

14 XsIHANT, yIUPAJIArslH JOXUOJUIBIH IO List
JKarcaant
XsHanT, yAMpAJiarslH

15 > YRUPA Cable schedule
kabenuiiy xarcaair

16 | Youpanarsig XxalpUaruifl cxeMm 3ypar Control panel schematics

17 | Laxunraas T3:X39)IMHH CXEM 3ypar Electrical power schemtic
Y nupanara 6a KHPOBKBIH

18 JPILT SIOKVpo Control/Interlock/
IPOrpaMMBIH CXeM

19 Bbyx LIATHBI HMI -YYAUHH
IBAT3LYYAUiH Taibap




20 YP‘I'JIIIBE)pJIE)JIHPIH TYPUIWIT LIANTaITHH /FAT report/
Tajinan
21 | TanGaiiH TypLIUAT WANTaNTHIH TailaaH /SAT report/

7.3. Yanapein 6aTaaraa, ¢3a03r

YH/coH GONMOH TyCNaX TOHOT TOXOOPOMXKYYOUHH Garanraar Xyrauaar TOZOPXOHIK
UPYYIIX

- eTFepYYJ'IBI"-II/If/'IH YHAC2H XOTNIOX MEXaHU3MBIH &XKHJIax narvitin Oaranraa orox,

Otrepyyisrd GOJNOH, ©TrepceH OyNHHIHItH HacOCHIH KX 3acBapblH CONO3ruiiH
JKarcaaThIl raprax, HUANYYJIsx,

Otrepyynasrd 6oJIoH, OTTOPCOH OYTMHIMIAH HACOCHIH JIATAAT CTOITHIH XKarcaaaThir
raprax, 2 *uJjl aliiniax HeeLuiH HUAIYYII3X,

[laxuiraan, aBTOMAT)KYYJAaITBIH TOHOT TOXOOPOMXYYAMHH Oarajraar Xyrauaar
TONOPXOUIIK UPYYJIIX

7.4. Yrepaat cyypuiayyJaajr 60J10H alIHIIAITAL OpYyy/aax

YHC3H GOJIOH TyCllaX TOHOT TOXeOPeMIK yrepax aidibir “OpIsHaT yhnaesp” TOYI
©OpHUIH XY439p XUIHA. ['YHLATIArd Tan Hb YumIan OYypT (MEXaHUK, aBTOMATXKYYJIaIT,
[AXWIraaH, TEXHOJOTH) YICPaNT, XAHAIT, TOXHUPYYIrBIH M3PIIXKHIT3H TOMHIDK
AKUTyyIHa. YYHA TOHOT TOXOOPOMKHIH YICpalThlH ©MHOX OapuIrbIH CyypuHH
GonoH Oycan a3 OYTHMitH 63130 GaliANbIH XAHANT OPHO.

[YHIPTrarY Hb TEXHONOrMHH Oaranraar Y3yyJITHHAT XaHrax XYpPTa/l TEXHOJIOTHHH
M3PrIKUITIHT TOMUIDK aXKHIUTyynax 0a aloynryit axuuiaraa, TEXHOJIOIH OOJIOH TOHOT

V TOX6OpPOMIK  AlIUIIIAJITHIH (MCX&HI/IK, naxuiraaH 00J10H ABTOMAaTKy YJIAJITBIH

YHIIBA3P) 3aaBphil MOHIOM X311 93P UPYYJIHI.

AWMIIAaNTeIH  3XHAH 2 OKWIJ TEXHOJOTH, MEXaHMK, LAXWiraaH XaHramk
aBTOMATXKYYJIAJITHIH YANNII33P CEPBUC YHITUMIIr33 Y3YYJIHI.

CuCTEMYYAMIAr ammMmianTajg opyylaaX, MporpaMMmuiaX Yeln YUIIdI Tyc OypuidH
HHXEHePYYA33¢ OYPAC3H Oaruiir axuuryyiHa.

Tecnuiin MHXEHEPHUHIUIH watann SpadHaT yilnassp TOYT-H uumbpa Tye Gypuiin
MIPIBKUATHYYAIIC OYPACIH Garuiir oposiyynaH 36BIIHNLIEX aXUIIIaHa.

7.5. Yrcpaar cyypuayynaiar 60JIOH allHIIAJTa/A 0pyyJiax

I'yHLUPTIrY Hb HUIMTYYJIC3H TOHOT TOXOOPOMIK, TEXHOJIOTH, 3acBap YHMIYHIrdTIH
X0I600TO# YU TYC OYPUIH CyprajaThir axuislH GalipaH 133p 30XUOH GairyynHa.

ABTOMAr yOMpIUJIarBIH  CHCTeM, [porpaMM XaHraMmXrail xoin0ooTol  Hoopx
CYPraJITYyabII MOPIMKIHAIH CypranThlH TeB 133p Tyc Oyp axuiblH 10 efpeec joomryi

- Xyraiaasji 30XuoH OaiiryynHa. YyHA:

o CHCTeMMiiH MH)XEHEPUMH TYH3THM M3IIST ONrox 3opuwiro Oyxuil cyprair
(cHCTEMUIAH IPOrpaMM XaHTaMXKHIT Cyyirax, TOXUpyy/aX, CUCTEMHIH OO0IOH
CYJIKIHHUI apXUTEKTYpHIT 30XHOH Oaiiryynax),

o Ilpouecchin ymupanars rnporpamMm (yaupinarbiH hardware-bir cucteMa
opyyJiax, CUTHajJ H3M3X, O0NOBCpyynax, yAUPAJIArelH Xyp3ar NporpaMmm4iax,
XOrJ16X, MIIPIUIMHT Gaa3an OypTrax),



o OrneparopblH XAHANT YAUPIUIArbIH CHCTEM 39X MporpamMM (M3a33/uMiir 6aaszaac
I3Mr31 PYY AYYAQXK Xapyynax, IpOLEecChlH apaMeTpYYAMIH TYYXUHT raprax,
ajapM raprax, YW1 SBIUIBIH TYYXMHT raprax, 3pxXMidH 30XHIYYIalT XHKX,
TEXHUK XAHTaMXKHIH X3BUHH axWinaraasji AMarHOCTHK XHMHX I3X MOIT
HPOLECCHIH YAUpJUIara XSHAITBIT X3PIArXKYYNIdX) Tyc OYpHHAr GONOBCPYYIIK
X3PIAMXKYYJIDX TYBLIMHJA M3MJIr 4YafBap OIroX CYprajaTyyAbil Iporpamm
XaHTaM>KUIH OOJIOH TEXHUK XaHTaM)KUIH WHIXKEHEPYYAI ABYYIax,

[yHAusTrory He Xasdrgajl eTrepyy/sX TEeXHOJOTM HABTPYYJCOH WIKMII TOCTIH
YIIAB3pYYASA DpasHaT yiinaesp TOYT -H axuntHyyaslr (Tyc 6yp Hb 10-aac noouiryii
XYHT3i 5 6ar ) cyprax, Jaanaraxyyiaax ajiJisir 30XMOH GaiiryynHa.

XSHACAH:
YTBI'-bIH JIAPTA " ILBATBOJIOP
YHAIIIBOPIIAJL, TEXHUKUWIH JAPTA : T.TYMBH-OJI3UI
/ MX-VIVH JIAPTA *  BUUH30PUT

AXX-UHMH JIAPTA ﬁi/ %IEVHBOM

YBTT-bIH TMA-HBI TIAPTA / B.HAMVVHI'OP3JI

MTX-UHH JJAPTA BTAHCYX
; XMTALI-MMH JAPTA 3.BSIMBA-OJ]
BY-UVH JJAPTA M.OTI'OH
VXII-UMH JAPTA 'BATMOHX
.BY-UIH EPOHXHI1 HH)XEHEP TLIOI' T3P
BY-UMH YTT-HBI JAPTA T.TOPIIT-O1

BY-WITH MT-HbI TAPTA B.BOJIOP-3P/IDHD

BOJIOBCPYVJICAH:

BY-WUMH YTT-HBI TOPTYYJIOX HHXXEHEP M.IAHTVIITA

/b(Y -AMH 33T-HbI TIPT'YYJIOX SPUUM 3YHU %y SAMATMAPCYPOH
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BASIKY VIIAX YIJIABOPUMH XASTIJIBIT OTIOPY YJI9X TEXHOJIOI'M HABTPY YJIDX TOC/IMIH TAJIBAN.
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Bamayynox yindtapuin xcadnuz enzepyynIN mexwoNDzy MoBpYYAIE Mecer (N
\mj GARPWANH CXEM, 0Pt TOAM M130 000; 10 000 @ A1

BAWPUI/bH CXEM

“3PA3HIT YANAB3IP" TOYT OPXOH AHMAT "IPAIHIT" Yindspuim
YWNQB3IPUAH BYC 3IPAIMIT XOT Bynaami UaXunZaaK Cmany

OPYHbI TOAM M.

"3PA3HIT" Bosxyynax yinddsp “IPAIMIT” Yndbapuin
Figimaznan Sanxyyaax x3csz 3ac8ap, MEKGHUKUDH 30503

PAIHIT vumv ,’«9“

et

TONBBABX BYA  "IPAINIT" TOYT
BARXYINAX YANABIPHIAH XA ANGE B176PYYNIX
TEXHONOTH H3BTPYYN3X TBCAMAN TAMBAR

Tadnap.

1 "Jpdawam yindeap" TOYT-sm Teomozy, in xanmcuin 2022 owd HL1000
macumabmad 8ap Jyin 38c23 3ypazaan,
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BASIKYVIIAX YWIZIBAPUMH XASTIJIBIT OTTOPYYJIRX TEXHOJIOT'U
HABTPYYJIDX TOCJIMUH EPOHXUI TOJIOBJIOJIT.

I 1 | 2 [ 3 | “ [ S | 6
BAMPW/BIH CXEM OPYHbI TOMM

Tensbnox Sy “3PAIMIT" TOYF
GARXGS/IAX VAIIBIPAAH XAR AT
BI1BPYYAIX TEXHONOIH HIBTPYYAIX
TBCMIH TANBAR 15820

Erdenet
IPAIHIT XOT
OPXOH AMMAT 8 g




Xagcpant Ne3
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Xascpant Ned

Tecnuiin 6apunra 6alryyIaMKyyablH JKarcaaiT, HIpIIUJL.

BunuHza £3n23H 30n20x CMaHULH Sapunzeii daipwnsH CXeM
M12000

BAPUNTA BAWMYYNAMXUAH TOLOPXOMNONT

20
01/8 |Bapunzsik wudp) id Bapunza Salzyynamxmuin Hap P-101
1 SE29-SP201 | SP-201 | BYMHIA C3/AM3H 3AATAX CTAHLbIH BAPUATA
2 | SE29-DB201 | DB-201 | Byaunza xyb x xadpuzuln Gad
3 SE29-TH201 | TH-201 | 1-p emzepyyn3zy- Salzyynamx
4 SE29-TH202 | TH-202 | 2-p emzepyyn3zy- dadayynamx
1
S SE29-TN201 | TN-201 | 1-p emzepyyn3zyulx dood mywHenuln Sadzyynamx
6 SE29-TN202 | TN-202 | 2-p emzepyyn3z4ulH dood mywHenulH Balayynamx
1 SE29-ST301 | ST-301 | 6TM6PCEH BY/MHIBH HACOC CTAHLBIH BAPUATA
8 SE29-TN301 | TN-301 | Hacoc cmanusii Hanyy 3ameis Sadzyynamx
9 SE29-ST302 | ST-302 | BTFEPCBH BY/ANHIbBIH BPTEX HACOC CTAHUbIH BAPUAMA
10 SE29-ST401 | ST-401 [ 3PM3/TUAH YCHBI HACOC CTAHLIbIH BAPUATA I
b1l SE29-SP401 | SP-401 | Ycaw cawauln oponm mansi xaaammad xydzulk dapunza
2 SE29-WT4L01, |WT-401,| Toxupyynax ycaw cawzulk daduyynamx-1,2
402 402 | 2x3000m® 33n3xyyHm3d
13 SE29-SP402 | SP-402 | Yeaw cawzulH 2apanm mansk xaaammad xydauiH Sapunza
1% SE29-SP403 | SP-403 | C3n23n 3anzax xamepuln Sadzyynamx-1
15 SE29-SP4L04 [ SP-404 | C3n23n 3an2ax xamepulH Baldayynamx-2
16 SE29-SP40S | SP-405 | C3n23u 3an2ax xamepulH Sadzyynamx-3
17 SE29-ST601 | ST-601 [ ®AOKYAAHT HAMPYYNAX CTAHLILH BAPUATA
18 SE29-SU901 | SU-901 | 35/6xB-un 2x16 MBA vadaamal 833 cmany
19 SE29-MC301 | MC-301 | 6/0.4kB-sim 2x2500 kBa wadanmaud 933 epmee
20 | SE29-EP-101 | EP-101 | ABaapei caw 10 000M* /wopoow Baidzyynamx/
21 | SE29-RW-101 | RW-101 | Tywuu xawusn Sadzyynamx-1
22 | SE29-RW-102 | RW-102 | Tywuu xawux Sadzyynamx-2 =
15
%
1
-4
1
P-20
Tadndap

- baodpwnsH cxemulz ET MopkuH 3ypzyydmad xaMm ya«3
- 3ypozm x3Mx33cyyduliz M-33p un3pxudn3b
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SP402-UMH LWYTAM X00/M0MH BAMIYYNANT

M1:100

SPL01-MMH WYTAM XO00/0MH BAUTYYAANT
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WPL401, WP402-MAH TEXHONOMMMAH LWYrAM XOONOMH BAUTYYNANT
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ST401 cTaHIBIH TEXHOJIOTUHH XOJIOOITHIH 3ypar
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